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XNY33/1, CYPTANTBIH YP OYHI YH3I3X LWWAJTYYPbIT X3P3M13X 36B1I6MXK

CYPANILATYUMNH YHIIr33

BONOBCPOIH YHINM33HMIA HAM YyXas X3Car Hb Cypanuardymini YH3Ar33 oM. IH3 Hb Cypanuarinint
cypanuax yWa  axunnaraa /cypanuaxyi/-Hbl  Tanaapx M3O33130  Uyrayynaax, camxkpyynax,
Waapgnaratain TOXMONAONA WWAAB3P raprax 30pMAroop CUCTEMTaM M3A33M13N Lyrayynax, AyH
WWHXUAM33 XUAX, YHINSAT AYTHANT XWAX YN 9BL, tOM. barw Hap xu4ysan cypranTbiH fBLAA
Cypanuarymmr YHamK xypHana ayH TaBux, HamkK, Oynar caaBuinH gapaa wanrant /copunrot/ aBax,
3aCaxx OHOOXKYYNaxX /XaMKUAT XNUINX2/, YHIMK AyrHIX® 33p3ar banHra XMmnaar axmn He YHINM33HUI Vi
ABLAA XaMaapHa.

Bua YHaNraaHWM Wanrant aBax, AyH TaBUX YA 9BUbIF XMinO43r 60A0BY Wanrantaap gamxyynaH
cypanuaxynH Tanaap sMap ay xXonboraonTon M3a43373A1 Uyrayymk Oyr, yp OYyHLO WWHXWUATI3
XUIAX, WWHXWUATI3HUIA YP OYHI CyprantbiH ynn axwunnaraaHg 6yTasnuyasp Xxaparnax bananbir
OPXUTAYYK MPCaH. CypanuarymimH yH3AM33r 36eBX6H OyH TaBWXblH TyAL4 XWX WMPC3H TOFTCOH
OWNrONT, XaHANarbIr eepunex xaparuas banHa.

Cypanuar4mmH YHaAraa ragart “cypanuardyminH cypnarbiH aMXWATbIH TYBLWHWIAT TOrTOOX,
M34N3r, YaABap, XxaHanara TeneBLWAUNH axuL, eepunenTunr boanuTon YHaN3ax, TyyHO Tynrapy byin
O3PXLIINMIT UAPYYIK O3MXKIIT Y3YYN3X, ypamilyynax Yia 9Bl -bir OMArOHO.

X1433n, cypranTbiH 64ep TyTMbIH 600H TOA0PXOM XyralaaHbl /6ynar caa3B, xarac Wi, XunuinH
au3c/ napaa xunaar byx TepnninH yYHaNras “wanryyp”-T cyypuncaH barnHa.

LWANTYYPT CYYPUJICAH YH3I33, YH3/ITA3HWUM LLUANTYYP

barw HapblH XyBbA, “YH3INrad”-r wanryypTt cyypuncaH bamanaap yp AYHTIA XUUXUAH Tyna
VHIMr33HMI  wanryyp O0M0H WanryypT cyypwuiacaH YHIAM33HWM Tanaapx M3Aa3r OWAroNToo
BPreXyyA3H NYH3rMnpyynax Waapanaratam.

CypanuaxymH yp AyHAO 333MWB3A 30XMX M3ANAN, YaaBap, XxaHanara Teneswmnng bapmmxaank
b6onoBCpyyncaH TOOAOPXOM Wanryyp (Xypax yp AyH)-Tam XapbLyymK CypanuardminH CyprarbiH
aMXXUATBIT YHIN3X YA 9BUbIC WANryypT cyypuacaH yHanraa /criterion referenced assessment/
ranar. Bepeep xanban cypanuardymmH rynuatranumr bycan cypanuarytan 6yc 3eBXeH YH3MT33HNUN
WanryypTamn xapbLyymK YH3XK, AYTHIX YA SBU, F3C3H .

YH3Nr93HWI Wanryyp Hb:

« CypanuaxymH yp AyHO HUMLUC3H CyparymMnH FyMUITIaANME X3PX3H TOO0PXOMIOXbIM 3aax
erger.

+ Cyparu cypanuaxymH yp OYHT aMXUNTTal 333MLLCIHUAT XapyynaxbliH TyA4 YT XUAK Yadax
banraarniH ToBY MA3PXMNN3N

« CypanuaxymH yp ayH Oypuir 333MLIC3H banx TO40pPX0M, XOEPAMON yTrary HoTonroor buin
60Nrox 30punroTon.

1 Copunro Hb byx cypanyar4obir Todopxol XyrauaaHsl dapaa 30xuoH badryynoar, acyyaTeiH 6aryadac TortTcoH YHaarasHul Todopxoll
Tepen oM. Copusiro Hb TOOH 6OI0H AMAP HAT AHIU/IbIH XIMMAICUUr QUIUT/IAH CYPanuaryuliH Har 6a xa0 xa03H WUHM YAHAPLIM XIMMUX,
W13pXULLAIFX raCaH CUCTEMTU apra Xaparcas oM.

2 XaMMUNT Hb COPWIro, 3CBAN YHINra3HUU TepauliH yp OyHr Tycral dypam (wuwaanbas, 368 XapUyTeir TOOIOX, OHOO 6rex r.M)-ulH oaryy
TOOroop Wn3pxulindar. VIxaHxd3a 0HOO erex /scoring/ raw Todopxolidor.

3 YHanraaHull M3033/11Ulr X3P3r/I3H, TOFTCOH WATyyp Y3yya3anTa0 Xapraazax yaHcaar To0opxolsiox yia S8y
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Bepeep xan63n, YHINMI3HUN WaNryyp raaar Hb CypranTbiH 9BUAA cypanuary bypuimH 333MLWB3N
30XMX M3ON3r, YaaBap, xaHanara TenesLnn dyy Xypax yp AyH M.

YH3Ar33HUIM Wanryyp Hb gapaax a4 xonborgonTon. YyHA:

« CypanuarymnH cypnarbiH aMmXXUATbIT VHIK, OYFHIX VKU X3MXKYYPUNT TOO0PXOM, WMN Toq
60orox.

« YHanraar 3eB, boanTton xminx bonomx bypaax.

« [aanraBap 6onoscpyynaxan bapnmikaa 60n0x.

« TyxalH cypanuaryminH cypanuaxymH gasyy, Cyn Tan, Tynramgax byn 63pxwwasanninH tanaapx
M3A33NNNAT Ly rayynax.

« CypanuaxymH apra 3ynr TeneBnex, Xxaparkyynax samaap dbarwnaxymr camxpyynax 60n1oMKmnmr
Oypayynax.

« Cypanuarymmr vKun wanryypaap YH3MK, TSAHUN axnl, aMKKAT, 86pUNenTUnr xaHax 60n1omx
0NIroX.

YH3Nr33HUIM Wanryyp Hb Aapaax waapanaraa®* HUMUCaH banHa. YyHA:
« bonoBcponbIH TYBLWMWH, aHrK, cygnargaxyyH bypasp 3anramx xonbooton, apamba axmcaH bamx

EBC-min barw Hap wyyn aBy awmrnax bonomxton banxaap bonoscpyyncaH bamx

« Oponuory byx Tan /cypanuary, b6ariu, auar ax, acpaH xamMraanard rax MaT/-4 ouAror4oxoop ToBY

TOAOPXOW, OHOBUTOWM IHIUIH YT X31713r33p OMUCIH banx

[aBxuanryi, Har HarH3Ca3 anraatan bamx

« Cypanuarygag ty XUUXUUT TOAOPXOM OWAryynaxymu YWA /TyAxyyp yr/ yrcumr awwurnacaH
banx. XU Hb: aMXaTrax, bui bonrox, byTasax, Tenesnex, AaxmMH 60NOBCPyyNax, WUHXNIX,
AM3aiH XMIAX, COHIOX, alluriax, Xaparnax, y3yynax, banTtrax, awmuriax, Toouoo0x, Tannbapnax,
ypbOuMAaH Taamarfnax, xapbuyynax, WyyM@;a3ax rax MaT

« CyparymmnH rymuaTran Hb axknrnargaxyml, XaMmxuraasxymnu 6amxaap yr COHrox

XWY33J1, CYPTANTBIH YP AYHT YH3N3X WWANTYYPbIH BYT3L,

EpeHxunin 6onoBCPONbIH CYPryyaninH TYBWMWHA XWY33M, CYypranTbiH yp AYHT VH3IA3X LWANTyypbir
CypranTbiH XeTenbepuinH xypax yp AyHAO TyNryypnaH aapaax oyrautanrasap 6010BCpyycaH.

CYPTANTbIH
XeTenser

BONNOBCPOJbIH

TYBLWH CYONArgAXYYH

CYPANUAXYWH EPOHXUN
YP OYH

CYPANUAXYWH YH3Nr33HWA CYPANLAXYWH CYPANLIAXYWH rYAUSTr3MAH

30PUNTYYA H3MK YP OAYH VFL'U%H"““H TYBLUUH

49x cypBami: boMOBCPObIH CanbapbiH X8rua-bonoBCPOIbIH YAHAPT Heneen byl cypryynuliH xy4uH 3ylac” cydanraaHsl 3YculH TaliaH,
1.14 03x bynar. A3ulH xerwauliH 6aHKHbl TeXHUK TycaanyaaHsl Tecesn, 2017 oH.
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*Amap aryynreiH
XYP33HA YHanax

]

CyprantelH  xeTentepuiiH
cypanuaxyiH 30pUNTYyAbIr
BaryancaH unapxuiinan;

CypanuaxyiH yp
AyH

«Cypary royr
cypcaH 6anx Ba?

l

CypanuaxyiiH Todopxoil ye wart
(33mkMT  BOMOH  HAMK  XW433n,
ynupan, 6onoBcponbiH TYBLWWH)-bIF
OYYPracHWiA Aapaa cypanuarduidi

333MLLIMX magnar oiinronT,
yagsapeIr TOOOPXOWNCOH
Wnapxuiinan;

CypanuaxyiH yp
LOYHTWIAH LWanryyp

+CypcaH 3Caxuir
fAaX M3ax Ba?

Cypary TyxailH cypanuaxyiiH yp
AYHA XYPC3H 3CAXMAr UNPYYNaX
Geresg 6Garw HapT cyparyuidH
amKuNT/ryiAusTranuiii -~ Tanaap
OYTHINT XWX GONOMKUIAT ONrox
X3IMKYYP;

*AMap TyBLUMHA,
3933MLLC3H 637

l

CypanuaxyiiH yp OYHrWiAH

Wanryypsir Amap
TYBWMHE ~ 333MLWC3HUAT
TOAOPXOINOX
UNapxuiAnan;
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CypanuaxyuH yp AYHrMnuH
YH3Ar3asHuu wanryyp/
FYUWSTr3JINAH TYBLUHUAT
X3P3rnax apra 3ymH
36B/IOMXK

JHaXyy 3eBNeMx Aapaax byTauTan. YyHA:

1. CypanuaxyvH yp OYHTUWAH YH3AM33HWM Wanryyp rymuaTrannimH
TYBLUHWUIAT X3P3rnax

- MaTtemMatuvKUIMH XMY33UNH YHINTISHUIM HIMK, CypanuaxymH yp
OyH

- YH3Nr33HMM Wanryyp/ ryiusTraauiiH TYBLUHWUIT TaHUH M3OIXYNH
OHOLLTOFOOHbI, IBLbIH, VP OYHIUIH YH3NM33HA X3P3rnax Hb

- Acyyman, acyygan LWWMNBIPAaX apra, YHaNraa
2. Xuwwur gaanraeap
- 10 pyraap aHrm yHKL c3438
3. HOTONroOHA CyypuacaH WWHXKUATI XMUIX apradnan

H3r. CYPAJILAXYWUH YP OYHIUWH
YH3NM33HUN LWAJTYYP,
FYUUSTINIUNAH TYBLUHUNT X3P3r19X
APTA 3YWH 36BNOMX

1.1. MaTeMaTUKUIH XUUIINIUIAH YHINIF33HUN HIMK,
YH3JIr33HUI Xypa3

YHanrasHul Harx: Xonboo xamaapanTtal aryynrbiH xypaar baruamk
YH3MNT33HMUM HIMKMIT Aapaax baranaap rapracaH.
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XycHarTt 1. BAB-blH MaTeMaTUKUAH XUYIIJTUIH YHINIII3HUI HIMK (3aaBan cygnax aryynra)

10 pyraap aHru 11 pyraap aHru 12 pyraap aHru
YH3r33HUM Harx 1. YHaNrasHUM Harxk 1. YH3Nr3aHUM Harxk 1.
TooH 6a ycarT nnapxmumnnan KBagpaT TarwmnTran TarwmnTran, TaHU3TraN 61w 6a 0NOH FULIYYHT
YH3rasHM Harxk 2. 6a TaHuaT 3N buw, YH3IrasHWUM Hark 2.
KoopavHaTbiH apra 6a TIWUAUTISANMH CUCTEM DyHKL 6a rpadmk
DyHKL, rpadyK YHSJ‘IF:—)36HMVI H3aMK 2. YH3Mr99HUI HIPXK 3.
Y DyHKL 6a rpaduk
YH3NT93HMIA HIMK 3. yHIU P 0 Hapaanan uysaa b6a MaTeMaTUK MHOYKL,
TarwnTran, TaHU3Tran buLl YH3MrasHUM HArXK 3. YHAT93HM HOEK 4
YHOF93HMI HaMX 4. Mporpecc, KoopanHaTbiH KOOpANHATbIH apra.
Towpor 6a 0noH eHLerT apra .
’ . YH3Ar33HUM HIMK 5.
X3MXKUIO3XYYH YH3MM33HUN HAMXK 4. TpuroHoMeTp
YHAFS3HW HOEK 5 TpuroHomeTp 6a ortTopryin v . 6
. H3MT93HUIM HAMXK 6.
TpuroHomeTp ba XaBTran faxb faxb BeKTOP YnZMx:;::l)an ’
BEKTOP YH3Nr3sHUN HarX 5. .
YH3/IF33HNN HArXK 6 Ynaminan LHQHFSSHMM HorK T
. . HTerpan, AnhdepeHunan TarwmnTran
MaTpuL, 6a feoMeTp XyBupranT | YHIIT33HUM HIMK 6. v g JU:L Peb z a
§ VHTerpan H3Mr93HUIM HAMXK 8.
YH3NrasHUm Harx 7. . CratucTuk, KombuHatopuk 6a Maragnan
OreraMnH WUHXUAT33 YHANITIIHMM HINK 7. Y
} Orera/niit Wukxmnras | YHIAM33HMIA HIDK 9.
YH3Nr3sHNN HArX 8. Komnnekc 100
Maragnan

YHa/iraaHull xypas: MaTeMaTuKUNH XWUY93NUAH (HaMK/OYNar C3ABUMH TYBWWHA) cypanuaxylH yp OYHr
yH3/19X Wanryyp 6onoBcpyynaxbiH Ty “mMaTeMaTvKUnH XMUY33NNNH CypanuaxymH yp AyH” Hb aMap xyBbcary
60M10XbII TOAOPXOWACOH. IHI Hb Aapaax 3 WWHX YaHapbIr aryyncaH 3 XaMyua3CT XyBbCary oMm:

maremaTukulH aryynra*maremMaTuk 4adBap*TaHuH M30axylH yadsap

MmO MaTeMaTUKNUINH XUU33UH YHINTI3HUIA 30PUITO Hb 9H3 3 X3MXKIICT XyBbCArYMMI X3PX3H YHINIX BI?
F3CaH acyynTap xapuynaxap uurnax 6a cypanuaxylH yp OyHr XycHarT 2-T TamnbapnaH xapyynanaa.
JHA, TAHWH M3A3XYMH YaaBap ba MaTeMaTUKMIMH YaaBapbIr Aapaax barnanaap TOA40PXOMIHO.

TaHuH MSQ,SX!IZH vyanBap

CaprasH caHax (Reproduction): MaTeMaTUKUINH HIP, TOMbED, OWITONT, XYY b, AYPIM, YaHap, 3yM TOrTos,
XapunuaH xamaapan, YHOCIH O6apuMT, LWUHX YaHapyydablr M3A3X, OWrOX, 3PraH caHax, WI3pXUIANax,
LYPCNaX, WYYA X3p3arnax, cCTaHAapT apryya 6010+ CTaHAAPT anropuTMyYAbIT X3P3raax

Xonbox (Connection): XMMCB3pN3aNuMtH Har xanbapaac Heree xanbap pyy WUMKYYNaX, aryyara, yxargaxyyH
XOOPOHObIH X0N600 Xamaapsbir oMK Xapax TOrTooX, M3O33NAMNT xonbox, HarTrax 3amaap acyyaan
WNAOBIPNIX, MIA3INYYANNIT nrax, acyynan WuAB3PA3X OHOBYTOM CTPaTEernir COHrox

Axuraax, Taamaraax, 3a0aaH WuHxinax (Reflection): BoanT Hexuen banonbir axuriax, Taamarnax, 3aaiaH
LVHX3X, Tannbapnax, HarTraH ayrHax, barnax HoTNoX, ePeHXUINIex

MaremaTuk M3aNnar yagsap

MatematukulH xa/1 xapusayaarsl 4adsap (Mathematical communication = MC): MaTeMaTUKMIAH YHOCOH
yxargaxyyH, 3apumMm, H3p TOMbEOr OMUNar, TaMOIMNIAUNT M3O3X, TIArIIPUNAT allUrNaH Apux, YHLKX,
BNYNX, UNBPXMINNBX

bodnoro 6000x, acyydan wulosapnax Yaosap (Problem solving = PS): MateMaTUKWUIMH M3O13r, ONAroNT,
YaABapaa aWwurnaH MateMaTukKUiH boanoro 6040x, acyyaan WWMABIPAaX Yaasap

YHOacnax, b6amiax (Reasoning = R): MaTematuk eryynbap yHaH acaxuir Tannbapnax, 6atnax 6oms0oro
600X, EPOHXMI AYP3IM, Y1 TOFTAIF raprax HoT0X
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XYCHIrT 2. MaTeMaTUKUIH XUUIINUIH cypanuaxyiH yp AYH

Aryynra

MartemaTuk
vagBap

1.MaTeMaTuKkunH

CaprasH caHax
(Reproduction)

MC* Reproduction

TaHUH M3A3XYW1H yapBap

Xon6ox (Connection)

MC*Connection

Axxurnax, Taamarnax,
3a4/1aH WNHXN3X
(Reflection)

MC*Reflection

XaNn xapwiuaa MaTtemMaTuKnimH MaTtemaTuKninH MaTtematuk eryynbap,
(MC) YHAC3H yxargaxyyHbl | YHOC3H yxargaxyyHsbl H6apUMThIr 3a41aH
TOLOPXOMMONT, TOLOPXOMNONTBIM WNHXN3X (Hexuen

3apumM, OypaMm,
YyaHap, MaTemMaTuK
OMYNar TAMASTNANUIT
M3[23X, OWJIIOX,
TOOT93PUIAT alnrnaH
Xapunuax yansap
(YHWNX, BUUKX, apux
TOMA3MN3X)

XUNCBIPAANNIH HAr
X3163p3ac Heree
Xan63p pyy WAKYYI3X,
OYPCNaXx, yxaraaxyyH,
3apunMm, TamMaar
TAMA3MNANYYAUNT
xonbox, xamTaf, Hb
awmrnax 3aamaap
xapunuax (YHWwx,
OUYnX, TOMOIMNIX,

OYTHINTUIT anrax,
erceH 6a onox aynnunmnr
anrax, oypcnax rax
M3T), BOAUT amMbapabiH
Hexuen bananbir
mMaTemaTtuKaap
3areapunax

YyaHap, 3apunm,
AYP3M, NpoLeaypbIr
Lyya almrnaH
MaTeMaTUKUNH
6opanoro 600X,
JaxuH byTaax

YaHapyymblr HAFTrax,
anrax, xonbox samaap
3amMaap MaTeMaTUKUIH
6onnoro 6o00x,

Anrebp, ApUX)

AHaNN3bIH

3axnan, 2.boonoro PS* Reproduction PS*Connection PS*Reflection
reomerp, 6on0x, acyynan MateMaTuK YxargaxyyHb AcyyOnbir WNNO3xaq,
Maragnan | wuinnespnax (PS) | yxaraaxyyHbl YHOC3H | TOLOPXOMAONT, YHAC3H | MaTeMaTtuK apra
CTaTUCTUK TOO0PXOMNONT, 3apunMm, oypam, xaparnax (boonTt

aMbapabiH HOXLE
banpantan xonbooTow
Y33raUIr axkurnax,
3a0/1aH WWHX9X,
Tannbapnax
WWIABIPMIX XaHaara).

3.YHO3CNn3X, R*Reproduction R*Connection R*Reflection
batnax (R) Matematuk eryynbap | YxaraaxyyHb EpeHxuin aypam,
YH3H, XyOan aCaxXMnr | TO[OPXonnonT, 3yM TOrTAbIF raprax,

U3 raprax
Tannbapnax, oypcnax

YyaHapbIr xonbox,
HArTrax, anrax
3aMaap mMaTemaTuk
eryynbapuinH yHaH
3CAXUNT Tannbapnax,
YHA3CN3X

HOTNOX, baTanraaHbl
apryyaobir awmrnaH
MaTemMaTUKUIH batnax
6oannoro 6opox

XYCHarT 2-T xapyyfncaH cypanuaxymH yp AyHA YHA3CN334 CypanuaxymH yp AYHITMAH  Wanryypbir
TOMbEONCOH baranbir XycHarT 3-T xapyynnaa. CypanuaxyiH yp AYHTMAH  Wanryypbir  O30rapyyisH
TOMbE0NOXA00 “yHA3Cnax baTnax” racaH MaTeMaTuk YapgBapbir “6ognoro 6040X, acyyman WuiaBapnax”
F3C3H X3CArT HArTraH aBcaH 6051Ho (PSR).
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XycHarT 3. CypanuaxyiiH yp AyHrMiH Wwanryyp

CypanuaxyiH yp oyH: CypanuaxyiH yp AYHIUIH Wwanryyp

Wanryyp 1:
MaTtemMaTukuiH aryynra* - MatemaTukninH aryynra *MC* Reproduction
Matematyik yanBap* - MaTtematukuitH aryynra *PSR* Reproduction
CaprasH caHax
MaTeMaTUKUIH Wanryyp 2:
aryynra*Marematumk MaTemaTukuinH aryynra® - MaTematukuitH aryynra *MC* Connection
YanBap*TaHnH MaL3XYIMH | MaTemaTuk yansap” - MaTemaTukuiiH aryynra *PSR* Connection
LR Xonbox
Wanryyp 3:
MaTtemMaTukuinH aryynra* - MatematukumiiH aryynra *MC* Reflection
Matematyvk yagBap* - MaTeMaTuKuiiH aryynra *PSR* Reflection

3aanaH WUHXIIX

YYHUA Japaa wanryyp OypuiH XyBbAd, FYWMUSTraAUMH TYBLUHMWAT TOMbEONCOH 6a aHA GapwumTancaH ron
3apuMM Hb TyXaWH cypanuaxyrH yp AYHIMAH XYP33HAO, XYHAP3N33P Hb TOAOPXOWACOH. MMMA Har yTratam
TOOOPXOMNOX BONOMXKIyM Bereef TYraaman awmMriacaH Har XMWI3r XYCHIrT 4-T xapyynas. Xuy33an 0pox
aBuan aHrmg 60M0H rapUIH faanrasap, facran axun, bue gaanTbiH axiaap TyxanH xanbapuinH boanorbir
X3P 33p3ar 60ACOHOOC, MOH HOM Cypax BUYMIT TyxaH Xan103pNINH XNULLBI3, facran Xap Ux 0pCHOOC xamaapaH
TaHW, TaHun ByC HeXUeNWUWr anrax TyN 3H3 Hb Mall CyObeKTMB Y3YYA3AT F3ArMMr aHxaapax X3parTau.
FYMUSTIaAMIAH TYBLUHWIT TOA0PXONACHOOP CyparyablH aMXUATbIr HArTF3H AyrHax 6010MKToM 6onaor.

XycH3rT 4. CypanuaxyiH yp AyHIUIAH WanryypbiH ryMu3TrasiMiiH TYBLUUH

FynuaTranuiiH

T Tanunbap, pypcnan

MateMaTUKWUIH VHOC3H yxaraaxyyHbl TOAOPXOMONT, 3apuvM, [OYPaM, 4YaHap, apra, TexHUK,
I MaTeMaTWK Hap, TOMbEO, BUYNAT, TAMAIINIrIAT TAHW HOXLON, X3P3rN3H Xapunuaar (YHWuX, buimx,
APVIX TAMAIINIX), MaTeMaTUKUIH BOANOrbIr XaMrMitH Xxsnbap Toxnonaona ayypanH 6onnor.

MaTeMaTUKUIAH YHOC3H yxargaxyyHbl TOLOPXOMMIONT, 3apuuM, OyP3M, 4aHap, apra, TexHMUK,
MaTeMaTWK H3p, TOMbE0, BUUN3M, TIMOIMMAr33r 3apUMbIT Hb (TyxalH aryynraac xamaapy 9H3 Hb
TOAOPXOWNOrA0HO) M3AO3N, TIAr33PUAT X3parnaH xapuauaar (YHWuX, budux, apux TaMOIrNax),
MaTeMaTUKUiiH 6oaN0rbIr TaHW HEXLeNA, XyHApan baratan Toxvonaong 6oaaor.

II

MaTeMaTUKMAH YHOC3H yxardaxyyHbl TOAOPXOWMOAT, 3apyuMm, OYyP3M, 4YaHap, apra, TexHMK,
MaTeMaTuK H3p, TOMbE0, BMUNar, TaMA3rNaraar OypaH M3443r, 3apuMM TOXMONA0NA Tarnbapnanar
III (TyxalH aryynraac xaMaap4 aH3 Hb TOAOPXOMNOrA0HO), TAr33PUIAT X3P3TN3H Xapunuaar xapunuaar
(YHWMX, BUUNX, Apux TaMASMN3X), MaTeMaTUKUiH 6oanorbir HUMAM3A TaHWn 60NoH TaHun 6uLL
3apuM Hexuena boaaor.

MaTeMaTUKMAH YHOC3H yxardaxyyHbl TOAOPXOWMOAT, 3apyuMm, OYyP3M, 4daHap, apra, TexHUK,
MaTeMaTuK H3p, TOMbEOD, BUUN3T, TAMA3MN3raar bypaH Maaaar, Tannbapnanar, TaAr33pUINT XaPariaH
1V yeneeTan xapunuaar (YHWUX, 6uunx, apux TamMasrnax), Wyya awnrnad MaTteMaTuknind oanorsir
TaHWN GUW HeXLBeA, TOXMPOX XYHAPINTIN (TyxalH aHrng bak 6010X XaMruiiH XyHO, faanrasap
F3C3H yTraTtam, e.x TyxaliH aryynra*aHrvac xamaapax To40pX0oMnoraoHo) yen boanor.

1.2. YH3NArasHuu wanryyp/ ryi3TrajiuiH TYBLUHUMT TAHUH M3A,3XYWH
OHOLUJIOrOOHDI, SIBLbIH, YP AYHIUIAH YHI/Ir33HA, X3P3raX Hb

YHa1r33rasp gamxyynaH O0MOBCPONbIH YP 6reexWnr H3MarayynaxmnH Tynn  YHIAr93HUA  34r33p
X3n63pyyannr (OHOW/IOrOOHbI, SBUbIH, yp OYHIruliH) CypranTbiH XeTenbep, CypranT, YHIMr33HUIA HIrOCoH
TOrTONUOOHA YysangaaTan xonbootonroop bartaacaH 6amx éctor (Nichols, 1993, 1994; NRC, 2001;
Pellegrino et al., 1999). MAMA 3H3 X3C3rT, YHINM33HUI WaNryyp/rynuaTraiMinH TYBLUHWUIAT TaHUH M3a3XYMH
OHOLLMOrOOHbI, ABLbIH, VP AYHIMIH YH3MM33HO, X3PX3H X3P3arnax apra 3yMH 3eBAEMXUNT erex 6a yyHun
TYNA 34r33p Tyc BYpUir TOBY TOAOPXOWMIK, XULWI33ra3p TannbapnaHa.




XNY33J1, CYPTANTBIH YP OYHI YHISX LANTYYPbIT X3P3M3X 38BNIBMX

ABublH (hopmartus) yHanraa (Formative assessment)

Bennett (2011) aucuiiH YHINM33 ba ABUbIH YHINr33ar gapaax bangnaap TooopxonncoH. YyHa: (a) aucuiH
VH3/1T33 Hb CypardnmimH aMxunTeir bapnuMTKyynax, OypTrax yHOCIH 30puUIrooc rafgHa cypardgbiH cypasnuax
YU ABUAA O3MXKNAC Y3YY3X X0Ep00ory 30pu/rbir xaHraxan uurnaHa (6) aBUbIH YHIM33 Hb CyparduiiH
cypanuax ymn axwnnaraar [O3MXUX YHOC3H 30pU/irooC rafHa, T3OHWA aMXWATbIH Tanaapx anbaH
ByC OyrHaNTUIT raprax xoépoory 30pusroTodl.

Stiggins (2010), Black and Wiliam (2009) Hap 6arw HapblH SBUbIH YH3Ar33 XWX 4dansapbir ()
4yaHapelH yYHaraa xulx yaosap (6) yHanraar yp 6yraantal xaparnax yaosap (Stiggins, 2010) racaH xoép
BYPaNAdXYYH X3CIrTanrasp aBy Y3CaH. YaHapbiH yYH3Iraa xulix 4adBap Hb YHIMTI3HWUA YP OYHTUAH YHIH
36B bGanmanbir xaHraxaf YWMrnacaH rypeaH ve waTtTal. IxHul asxaMm Hb, Yp AYHT X3H alurnax Tanaap
ToOOpXOM 30punroton bamx ABgan oM. Xoép daxb QIXAM Hb, CyparyvmmH rymusTraauinir cTaHgapTTan
(cypanuaxymH yp OYHTUMH WanryypTam) X3pxaH XapbLyy/K, X3pXaH YH313X 60/0H cypranTbiH 30pUATbIT
TooopXoMnox sBgan oM. [ypas daxb aixaM Hb, ONIOH COHrONTOT Aaanraeap, OWuMx [Oaanrasap,
FYMUSTIaNWMIAT YH3N3X JaanraBap rax MaT afb Hb 6arxaac yn xamaapaH OHOBYTOWM YH3aNraar bonoscpyynax
asaan oM. YHaniraar yp 6yraantal awurnax yaodsap: CyparyfblH Cypanuaxynr A3MMKWUX34, YHINrI3HWNA
YN 9BL, BONOH TYYHUI yp OYHE yp BYT33anTanm Xaparnax ABAMAbIN XaHrax YyafBap Hb XOEp ye waTTan. SxHud
QXaM Hb, CypardMiiH XWMC3H 3YWICUAH Anraatar Tad, OHUAOr LWMHX YaHapyyablr JapaarviH yaaa
X3PX3H camxpyynax Tanaap M3A33n3x, Yp OYHTaM 3prax xonbooroop XxaHrax tom. Xoép daxb ajixam Hb,
cyparumg eepcamninH axumi, 03BLWAMIT YHIM3X, XSHaxa OposLOX ABAAN OM.

CyparuablH cypanuaxynn A3MXAar Y3yya3x, CypanuaxymH yp AOYyHT wuayy carH 60nroxod YMrnacaH
fapaarMnH anxmyydplH Tanaap WWMAB3P rapraxbiH TYA4 T3AHWA aMXWATbIH TanaapxX HOTOMrOOr O,
Tanmnbapnax, yp AyHr 6arw, cypard, xamTpaH cypanuarymp X3parnax Hb HOTAOX 6apuMT Gamxrymnraap
3Ar33p WWAOBIPUNAT rapraxaac Wayy vp OyHTanm raxas (Black, Wiliam wHap, 2009). Black, Wiliam
(2009) HapblH 3H3 TOAOPXOWIONT Hb TypBaH udyxajn caHaar aryynHa. HardyraspT, SBLbIH YH3AT33 Hb
CyparyminH cypanuaxymH ynn axunnaraaHbl HOTOJro0, OfICOH HOTOMIMOOHbI Tanaapx barwuniH Tadséap,
Tannbap yp AyHr Oapaa JapaaruviH bariunaxym-cypanuaxyiH yin axkunnaraaHg xapar/iax racaH rypeaH
OYPaNA3XYYH X3CTUIAT XamMapHa. XoépdyraapT, ABLbIH YH3IAT33HA, oponuory 6arw Hap, cyparyud, XamTpaH
cypanyaryud racaH rypeaH Tan banaruir oHUONACOH. Bepeep xanban, 3eBxeH barw Hap N cyparygbiH
CypanuaxymH ynn axunnaraaHg TOXMpyynra XWMmoarryn; barw, xamTpaH cypanuarygaac yayymk Oyn
3prax xonboor cyparyujg eepcaese WAIBXTINr33p X3ParNak, cypanuax yna axwunanaraaraa wayy YH3
LU3HTaM OONroxblH Tynna eepunres yaupoaH 3oxuuyynpar. ypasdyraapT, SBUbIH VH3/1M33 Hb Aapaa
hapaarnminH xu4san/cyprantbiH Tanaap WWAAB3P rapraxapn Tycangar. ©epeep xan63n, barl Hap 36BXeH
cyparygblH axul, aMmxunT, cypanuaxynma A3MXNar y3yYNaxXuinH Tyng 6uw cypranTbiH YN axuanaraaraa
UAYY YP AYHT3M BOATOXbIH TYN4 ABUbIH YHINM33r XMNA3T.

SABLbIH YHOT33r Aapaax YHACIH X0€p xanbapT xyBaamjar bereen b6arll AMap yer ajfb aprbir X3pXaH
almrinaxaa OHOBYTOWM COHIOX Hb Yyxasl oM.

KoHBepreHT gBuUbIH yH3/1rss (Converdent formative assessment): Barw cyparygaac 60rmMHo  xapuynT
laapaogar, xaanTTal acyynT acyyx 3amaap cyparymp Hb CypranTbiH 30PWATOT VP AyHO XYPC3H 3CIXUIT
ToOOpPXOMNXK, Wanragar. Oepeep xanban, barw Hap cypax buuumr, xeTendbepT TOAOPXONICOH Tycran M3agnar,
YyanBap, MPOLECChIr cyparyaan 333MLYYNaXa uMrnapgar. barwmninH tannbap, aprax xonboo Hb MX3BUNSH
OYTHINT erex, Tyllaax xanbapTai banaar.

LuBepreHT aBubiH yHa1ra33 (Divergent formative assessment): barw cyparygaac H331TTa acyynT acyyx
3amaap, Ta43HAO Tamnbapnax, OaxvH TOMbeonox, bopsoro 6o0O4ox apra CTpaTervnr LWWHXASH Ccydnax
OONOMXKMIT 0Nrodor. MIMM33Cc 30pUAro Hb Cyparymi, 3eBXeH TOO40PXOM 3YMAMIT CypyY M3AC3IH 3C3aX, MKW
TecTan 6oanoro 6oO0x acyynan WUMABIPNIX34 TP M3AN3ra3 allUriax Yadax banraa acaxmmnr wanraxag
YUMMBXTYW. XapuH, cyparuyva Mmagfiar OWATrONTbiH OOOOTUIH  TYBLUMHIDS (M3AC3IH, OMIFOCOH, XWX
yajax 3ynnasa) xapyynax O0MOMXWWE ONFOXOA WYY YWUMN3H3. IH3 yen cypardymp eepcaminH OnAronTbir
Tannbapnax, 3eBTrex, M3Trafudx, X3M31udX, AaxXWMH WWHI3P OyTI3X 33prasp TaHuH M30axylH eHOep
TYBWHUL YWN TyAUaTragar. barw HapbiH Tannbap, aprax xonboo Hb T3OAHWMUT WYY 3PN XaWryyn Xunxam,
unrnyynax bereen e4eeH xaTracaH WWMHXTaM banaar.




XNY33/1, CYPTANTBIH YP OYHI YHII3X LWWAJTYYPbIT X3P3M13X 36B1I6MXK

10 pyraap aHrMMH YH3Ar3sHW HIMK 2-blH cypanuaxymH yp ayH 1 asx Wanryyp 1.1-uH XypasHa,
TyXallH XW4Y23IUAT 3aax yend XuK 600X KOHBEpreHT OO0MOH AMBEPreHT SBUbIH YHINM33HUN KULWIIT
XycHarT 5-a xapyynnaa. barw TyxanH Hexuen banaang anb TOXMPOMMKTONT X3P3rN3aH3.

XycHarT 5. XXuwa3 1 (ABublH YHINI33 XUIX)

KOHBEpPreHT BLbIH
YH3r33

,D,MBepreHT ABLbIH YH3/1I33

barw: fmap xapransaar | barw: ®yHKL 6ona0r xaprandaaHbl XWLW33 O6PBUIAT rapra.

yHKL, X B3? Cypard. ...

Cypary: ... barw: Tyc byp Hb saraan gyHKL bomk bynr Tannbapnaapan.

barw: CanH bainHa. Cypardy: ...

barw: 033px xuwas 6onoH Tannbap 6yra 3es vy? bypyy 6on garaag bypyy 83?
Cyparyud: ...

barw: ®yHKL, 6ONAOTTYI XapransaaHbl X133 AEPBUIAT rapra.

Cypard. ...

barw: Tyc byp Hb saraan, gyHKL bonoxryn banraar Tannbapnaapan.

Cypard: ...

barw: 033px xuwas 6onoH Tannbap 6yra 3es vy? bypyy 6on garaag bypyy 83?
Cyparyud: ...

Xn4aan 3aax ABUad KOHBEPreHT 60s10H OVBEPreHT dABLbIH YHINM33r XOCyynaH alnrnax OonoMKTOM
bereen yyHunir 10 ayraap aHru, YH3NM3aHUM HAMK 2-blH CcypanuaxyH yp AyH 2 Oaxb wanryyp 2.1-uiH
XYP33HA KULLI33ra3p Xapyyniaa.

XYCHIrT 6. XXuwas 2 (ABublH YHINI33 XUIX)

KOHBepreHT aBLUbIH

VH3ra3 JunBepreHT aBLbIH YHI1r33

barw: x < 0 yeL x - WAH yTra ecex banx ven y - UMH yTra XapxaH eepunernex
Barw: OYHKUMIAH yTrbiH | 837 X >0 yed x - WiH yTra ecex baix yen y - UiAH yTra xapxaH eepynernex sa?
MyX,  ToAopxoinorgox | faraan?

MYHK, AYp Hb TyCc TyC Cypary 1: ... Cypary 2: ... Cypary 3:...  rax MaT

sIMap onoHnor baix 83? barw: Anb xapuynT 3eB 63? Anb Tannbap xaMrniH ses 637

Cypard 1:... Cypard 2:... | oonary 1: . Cypary 2: ... Cypary 3: ...

Cypary 3: ... Cypary 4: ...
vp vp barw: y = x* (YHKUMNH rpadukuiiH bapyyH canaaH [faxb U3r OypTan

barw:  Cypard  OYPUAH | o, 1o s mar itk xyBbA TAFL X3MTSI 3T HOree canaaH 133p ONaox yy? faraan?
3eB, bOypyy xapuyntbir

AnraH  TOXMPOX — Xapwuy
YWANO3N Y3YYIH. barw: Anb xapnynT 3eB 637 Anb Tannbap xaMruiH 3es 637

Cypary 1:...Cypary 2: ... Cypar4y 3:...  rax MaT

Cypary 1: ... Cypary 2: ... Cypary 3:...  rax mMaT

12 pyraap aHru, YH3Ar33aHUM HamK 6-UMH cypanuaxynH yp ayH 1 pax Wanryyp 1.1-UMMH XypasHa
XUY3IUIAT 3aax Ved xXuix 600X KOHBEPreHT BOMOH AMBEPreHT SBLbIH YHINM33HUN XMW XYCHArT 7-4
xapyynnaa. [IMBepreHT aBUbIH YHINM33 XUIMX3, Lar Ux 3apax MaT caHargax 6of10x Y Har Tanaac cyparybiH
TaHWH M3A3X YW aXwunnaraar yauvpaax dyxan apra 3am 6onpgor, Heree Tafaac cyparyumi eepuiiH
MOIBXTIN YWN xuanaraaraap AamxyynaH TypLMX, Xapblyynax, 3a4iaH WMHXA3X, 3PraLyyasx, eepuinH
anfaar oK xapax, WWH3 M3gnar 6yTaax, xamMTpaH cypanuardfjaacaa cypanuax rax MaT OfoH TasbiH yp
awmrran.
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X433, CYPTANTTBIH YP OYHI YH3/I3X LWATYYPBIT X3P3IJ13X 36BIOMXK

XycH3rT 7. XXuwa3 3 (ABLUbIH YH3/Ir33 XUX)

KOHBepreHT ABLUbIH YH3/1I33 ﬂ,MBepreHT ABLbIH YH3J1I33

barw: y=2x QYHKLUMNH 3X barw:y = 2x QyHKUMNH 3X QYHKLWAH XML X3N133P3K
(DYHKLMIH XULLIS3 X3133P3IN. Cypary: y = 2x2

Cyparu: y = 2x? barw: faraag y =2x* Hb 6rCcoH MYHKLUMIMH 3X yHKL, 6ONHO rax
barw: bypyy 6aiHa. Oep 368 6onox baiiHa Ba?

XapUYAT X3N3X Xyyxag 6anHa yy? | Cypary: flaraap ragan .... (1ap 604100 6ypaH Unapxuinsaryi)
barw: Aaraapn 8a? (barw cypardumng xapuynax 6010mMx onrox barHa).

Cyparung: y=x*
yp fie VX Cypary: AaH, b anacaH baHa

barw: CanH banHa. 3a,

: ) ?
nApaarnitn 6morbir 60IbE. barw: HOyH 033p angcaH banHa B3?

Cypary: 3x PyHKUMNH TOAOPXOMNONT ECO0P Y = 2x* (DYHKUMIAH
ynamnan Hb y = 2x PyHKL, banx ECTON, raTan MUHWI ONCOH YHKUMWIH
ynamxnany = 4x Tyn buw banHa.

barw: 3eB K133 60Aroopon

CYPATUE ittt ettt ettt ettt ettt ettt et e teeneens
barw: ©ep }uLa3 Xanax xyyxaa banHa yy?

Cyparung:y=x*-5;....

barw: 3Arasp xuwaaHa bypyy xapuynT barHa yy? bypyy bon saraan?
Cyparung; ....

barw.: Anb anb Hb 36B xapuynT B3? Aaraan?

(O3 0T LS 17T S SRS P PR PPRUPPTI

barw: 3a 1arean, y = 2x GyHKUMIAH ByX 3X yHKUMIT BUUNXK,
Tannbapna.

CYPATUMIL ettt ettt ettt et e et e et et e et e enbeeseeenees

.. y=(ax?)*=2ax Hb y=2x (YHKUT3M aanNTran TaHuyy banxoiH
Tyng a=1 rapax Tyn y =x?b6anHa.

barw: Anb anb YHA3CN3N, Tannbap xaMruiiH 3es 637

Cyparumna: (XapblyynaH Xananuasg XxaMrminH 3eB, Yyxan XapuynTyyasir
Anrax, ax yHKL, Hb (PYHKLYYAMUAH By baliHa ragruinr onaroHo.)

SABUbIH YH3AM33r XWY3BAMNH 3X3HA, XWMUIIAMIAH TYplWKMA, XWMUaAMH Aapaa byroy cypranTbiH aBLag
TacpanTryn xmMnx Hb Yyxan bereepn baru, cyanaayuna onoH aprbir caHan 60arofor. 3apmMM aprbiH OHOS, apra
3YWH YHOCWIT TOBY Tannbapnax, XXuliaaHum xaMT opyynnaa.

OKyHbI 3ypar/ian 3CBaA yxaroaxyyHbl Cynx33 6yTaanrax: HOyHbl TYPyYHO OtoyHbl 3yparnan (mind mapping)
60M0H yxargaxyyHbl Cy1xaa (concept mapping) ByTasx r3CaH X0EP HIP TOMbEOT ANraX Canrax Hb Yyxas oM.
Anb anb Hb CyparyibliH M3433/13/71 30XMOH balryynax YafBapbir XerKyyasXx, IMKMX3M, dyxas HeNeeTan.

Xosed HoBak yxarmaxyyHbl Cy/mk33 x3apxaH 6yTasx, TyYHUMT OONOBCPOML X3PX3H alwurnax Tanaap Yun
ABUbIr TannbapnacaH banpar (Hoeak 6a loBuH, 1984; Hoak, 2010). HoBakuiiH axunTamn 33parusH 1987
oHO IHMC (The Institute for Human and Machine Cognition) xypasnaHruiid Anbepto KaHbgac, KeHHeT
dopa Hap yxargaxyyHbl Cyxas OyTaax ax/ibir XeHreBunex nporpam xaHramx (CmapTools) 6onoBcpyynx
3x3/1CaH. CmapTools-nir https:/cmap.ihmc.us xasraac yHary TaTax aB4y alunrnax 6010MxTom.

YxargaxyyHbl CY/X33 Hb epeHxuiaee 3aHrunaa 6a xonbox Xxannar OyxXWMWA UMINBnTal  Wyramyypaac
(xonbonTbIH wWyramM a3 HapNaaar) Oypasx Oypcnan M. 3aHrunaa Hb CyonarfaxyyH faxb 4Yyxan Hap
TOMbE0/yXaraaxyyHbir UNapxunnax 6a xon601TbiH Wyramyyd Hb XOC yxarfaxyyH (3aHrunaa) XOOpOH[bIH
XamaapablH YNFAAUNAT UN3PXMANASTN. XONOONTbIH Wyram A33pxX X07100X X3/113r Hb 3aHrMnaaH 433pX X0Ep
yxargaxyyHbl xofnb00 xamaapnbir WN3pXunnHa. Xoép 3aHrunaa 6a xo/160x xaa1ar Oyxuh xon601TbiH
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XWY33/1, CYPFANTBIH YP ZYHT YH3I3X LWWANTYYPbBIT X3P3IJ13X 36B/IOMXK

WYyrambiH XoCcnonbir 6odomxi rax Hapnapar (Maria Araceli Ruiz-Primo, 2004). bodomm Hb yxargaxyyHbi
CY/IKI3H 13X YHOCOH yTreiH Har¥ 6ereen X0€p OMNTONTbIH XOOPOHAOX XaMaap/blH YHIH 36BUIM YHINIX3[,
awurnagar xaMrud bara Hamk 6ongor (Dochy, 1996). MeH yxarmaxyyHbl Cy/Xaar OyTasxag Har ron
aHxaapax 3yWn Hb POKYC acyynTan TeOBNOPeX oM.

YxargaxyyHbl Cy/mxaar barwnaxym, cypanuaxymnH yin axunnaraar 30XMoH bamryynax, cypanuaxymr yHanax,
aryynrbiH aHanmsa Xumnx, M3A33IIMNE 30XMoH barryynax rax MaTasp epreH XypasHa awnrnagar. bynar cagss
(CypranTblH H3MK) 3X/13X33C BMHO OHOLWIOX YH3M33, CYpPranTbiH YN axuanaraaHsl asuag popMaTme yHINra3
XUNXan “yxargaxyyHbl CY/K33 OyTaanrax” aprbir awimrnacHaap cyparygbiH Oypyy OWMATONATbIN UAPYYI3X,
OMNrONTbIH TYBLIHMIAT xapax 6onomxTon. Har okyc acyynTaa xapuynaxag xaAsH 4 sH3aap yxaraaxyyHbl
CY/K33r OyTaax OOMOMXKTOM. MEeH TYyyHUN3H Har (DOKYC acyyntad Xapuynaxynl, yxargaxyyHbl CY/X33
OYT3X YHINM33HUIN AaanraBpbir SH3 Oypaap 30XMOH barryynaH ery 6onox 6ereen yyHUIAT [00P Xapyynnaa.
YxargaxyyHyyn 6010H xonbox yr erceH Toxnmonaong

1. YxarpaxyyHyyn ereraceH 6a 6yTal, ToOOPXOMNOrACoH yen,

2. 36BX6H yxarmaxyyHyy[ erceH yen

3. YxarpaxyyHyyn 4, xonbox Lyramyyn u, byTal, u ereraeeryii yes,

4. YxargaxyyHbl Cy/mkaar bernex (3aHrunaaHyyabir 6ernex acean xonbox wyramyyabir 3ypax)

YxarmaxyyHbl Cy/»33 OyTaa/rax [aanraBpbir  X3PX3H 30XMOMMKJ/IOXOOC Xamaapy cyparyfblH TaHWH
M3A2XYIH YN ABUbBIH Tanaap eep eep M3[331374 xapuy asBax 6onom»Ton Tyn barw amap ven anb
X3N03PUIAT X3PX3H alIMIIaxbir OHOBYTOW TOXMPYynax Hb 3YWTaN. YyHI3C ragHa yxaroaxyyHbl Cy/IK33
alWurnaH yYHaNraa xuiixasa barll eepuiiH  30XMOCOH  CY/IK33TaM  (YYHUIAT  3apumpaa aKCMepTuiiH
yXxargaxyyHbl CY/>K33 raA3r) Xapbllyyax 3C3X33C Xxamaapy toyr YH33X B3 r3A3r Hb MEOH TOAOPXOMIOrA0HO.
yxargaxyyHbl CY/Xa3 OyTaa/rax YHIArasHWIA OaanraBpblH TOPEs, XapuynTbiH Xanb3p, OHOOXYyyax aprbir
HarTraH 3ypar 1-4 xapyynas.

3ypar 1. YxaroaxyyHbl Cy/in33 6yTaaxX YHaNr3aHUl 0aaaraBap, XapuyaTbiH x3/163p, OHOOMYYAaxX apra

YH3nr3HAI YXariaxyyHbl CYJDKISH JI9X IEMEHTYV
WAITYypyyn Hbap Tombéo/ yxarmaxyyH Xon6ox myram Xon6oX X37L13r Byran
(1) @ ) ©
ABaxpeIr JaanraBap
Xyca Mo amwm! 3p Yryii Twiim | Yryi Tuiim | Yryit Twiim | Yryid Tuiim
Oyit XaHracaH
XapUyiIT | 33X
CYJDI(33 XBP 39par Bara Bara Bara Xacoramu
Oyr9x | BX
MDI22JUISP
)é:?macan Byrn Byrn Byrn Bypan
Orcen Tyaxyyp yxargaxyyH Maunr wyxan T'ynsruii yrrarait Mam gyxan
MDII3IIAIT R
X3p dyXai
B3?
Xamaapalraii 6onoBy Yyxan 6um ‘OHrell yTraTail Xa/mmr XamaapanTait
TYIXYYp Oumn 6omoBy wyxan
(273013
Cyparw Tleen. Orcen Tynxyyp.T een. Mau gyxan Ieen. OrceH Tynzruii Yeneet Gyran
% T T L L Pr L L
10y XHHX
B37
v
CYJDI(33 Byx T T Xamaaraii Byx L Toxupox Byx L Ouren Tycraii 6yTan
Oeriex COHroX BomoBa 6yx L Pr COHTOX L
TYIXYYP
oum T
Onooxyynax apra
Barmmiig Yryii Tadim | Yry# Tutim | Yry# Twatim Yryi Tuiim
30XHOCOH
CYIDKID
X9PATIRX
3COX
1{0)%0 3eB 3eB | 3es 3e | 3em 3es | Hmiimon Huiiman
OHOOXKYYIax Gaiian Gaiinan
Yyxan Uyxan | Yyxan UYyxan | Yanap Yanap
85?7
2 Gaiizan Gaiigan | Oaiigan Gaiizan Tepen Tepen
Too Too | Too Too | Too Too Tecroii Gaiinan
Tecroii Gaiinan TecTit Tectoii Gaiinan
Gaiigan
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XNY33J1, CYPTANTBIH YP OYHI YHINSX LANTYYPbIT X3P3M3X 38B/IBMX

3ypar 1-g y3yyaCaH YH3AM33HWN Wanryypyyaaac ragHa yxaroaxyyHbl CY/XK39H A3X YHAC3H YTrblH HIMK
bonox 6ogoMKyyOblH YHIH, 36B BAMANbIT YHAN3X, OHOOXYYNaX Hb YyXan. YxargaxyyHbl CYMK3I3HUA Oy TUMIH
HUIMAM3N 6ananbIr WyramaH, TOMPOr, TEBNBCeH, MOf, TOP I aHrunaar bereefn yyHUIT 3ypar 2-T xapyynas.

3ypar 2. YxaroaxyyHbl CynmasHul 6yTyutH Hutiaman 6addan (yHOcaH 5 byTauy)

LyramaH Tonpor TeBneceH Moga Top
O
= XS ~
g é’lo q\F O—»0
0«—-0 e.\,.o 07 é’\o O
ox= =0
O YxargaxyyH (3aHrunaa) — Xonbox yr, Xxannar

3x cypsann: Maria Araceli Ruiz-Primo (2004)

10 pyraap aHrmMnH YH3AM99HUM HIMK 2 Jaxb CypanuaxyiH yp AyH 2-biH Lanryyp 2.1-unH XypasHa
cyparugaap 6yTtaanrax 6onox yxargaxyyHbl CY/DKI3HWI XMUWI3M A00PX 3ypraap opyyiaa. Yr cagBuir
cyonaxblH 6MHe, cyafnax sBUaf, CyAancHbl fapaa yxargaxyyHbl Cymkas OyTaanrasg cyparyfbliH TaHuH
M343X YW ABLbIF XapblyynaH cygamk 601Ho.

3ypar 3. “@yHkyulr xapxaH T00opxolnox B3” hokyc acyynt byxul yxaroaxyyHsl Cy/1H33

“MiH x anemest Gypa

£-witi 3neMeHT xapranayynaar el

INEMEHTHIAN XAPranayynaar

(TD{IOPIO’HMI’QDI My ]

-WiAr ... ragar

g
D- BOAMT TOOHBI XOOCOH E- BOaMT TOOHE XOOCOH
— -00C yTraa aagar
[ Gww nan onoHNor TOAOPXORNOrACOH il e Gvw gan onoHNor
/ -Bif ..

- ... Ganpar
g, rpachuk 8 g
/ XHy
o= i = LU3ryyamiaH
i ONOHNOMWAr 1 hyHELLIM ... MM,

“yyAsIi

Mix, fix)) -WAr sepeep .. OMOHANMAF .
ram Guana.

I QyHKUMAH X
A33pX yTra

Bon ... uar

aypcans Bonwko. Gon ... usr

R
y=ifx)

Ar gapeep, .
raw Guama

Gon fx) +mr
.. ranar
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XNY33/1, CYPTANTBIH YP OYHI YHII3X LWWAJTYYPbIT X3P3M13X 36B1I6MXK

OMHe AyphcaHunaH yxargaxyyHbl Cy/kaar OyTasnrax gaanraspaap sBLbIH O0NOH OHOLWMOX YH3AM33 XUIX
rax banraa Toxmonmong oKyc acyynTah aHxaapaxaac ragHa gaanraepbir 3ypar 1-a xapyynacaH Wur gH3
6Yp3a3p 30XMOH barryymk erex (KULWa3N03n, yxaraaxyyHyyn 4, xonbox wyramyyn J, byTau, 4 ereraeeryi yen
3CB3M CY/MK33r MYMLU33X) Hb CyparygblH TaHWH M303X YW ABLbIH Tanaap eep eep M3A33/YYA eraer Tyn
TyXalH Lar yeq anb Wyy TOXMPOMXKTOMI COHIox Tanaap 6arl OHOBYTOM LIMMAB3P raprax Hb Yyxas oM.

YxargaxyyHbl CY/Ka3 OyTaanrax 3amMaap SBUbIH YH3IM33 XWX Hb AMBEPreHT ABLIbIH YHINM33 XUIAX HAr apra
bonox bereen yyHWUIr aBUbiH ((POPMATUB) YHINTIIHMI apra BONrOH X3PX3H aMMXWUATTAN X3P3rKyynaxaq
aHxaapax 3apuMm 3yWAMIT 400p Xapyynnaa. YyHA:

— Cypary Har GypuiH XyBbA, OWATONTBIF MAPYYI3X K Oyl TOXWMONOONA yXarAaxyyHbl CYIKI3T T3OHI3P
TYC Tycaf, Hb OYT331rax Hb 3yWTan. [3x033 xamTpaH ByTaanrax Hb cyparyfblH OMAFOATIM XOMKYYI3X3[
yyxan ay XonborgonTon XaNaMUyYyNar epHYYI3X, T34, CypranTbiH MaTepuan 3x YYCB3PUMT alluriax,
3pax xalx, 86pCAMIH cypanuax yinnas yampaaar 60aroH MA3IBXKYY13x3aa Yyxan ad xonborgonTtom.

— TexHoNorma cyypwicaH 3CBaf xaMTpaH CcypanuardmiiH YHaNra3 Hb H6arw Hap /1 3eBxeH Tawnbapnagar,
CypasnuaxymH ynn axxunnaraar yampoax soxuuyyngar 6ananbir Wninaax dyxan crpatern 6onHo.

— barwwninH xapuny ynngan, aprax xonb00 Hb Cyparyabir LMHXA3H cyaiax Ynng YMrnacaH bamx ectomn

OtoyHbl 3yparnanbir 1970-aan oHbl 3x33p ToHM bysaH (Buzan) 6onoscpyyncaH 6a 3H3 Hb ron yxaraaxyyH/
caHaaHaac VHO3CN3H rapax TYyAXyyp VrHyya, 3ypar, eryynbap, TekcTuir canaanyyncaH (MednpnyyncaH)
OYPCNaA tOM. INEMEHTYYOMNT X3PX3H T3MASMNIX HIPMA3X, 30XMOH Danryynax 3CB3/1 XOOPOH[M Hb X3PX3H
Xonbox Tanaap AmMap Har Tycrar lwaappnara, xsasraapnanTt bara TaBbgar 6ereef xapaaHbl TaMA3MNaN
(visual noting), otOyHbl AOBTOATOOHA WYY TOXMPOMXKTOW. OyHbI 3yparnan Hb CypardyfblH caHax Oowr
H3M3ArAyYI3X, M3ON3MUIAT XOMKYYI3X, CamXpyynaxan A3MXKIAC Y3YyaaxyWul, 3ypar, AvarpamMmm awuriaxbir
yyxanumnpar (Buzan & Buzan, 1996). CyynuiH [OyrHanT33C XapBaji OlyHbl 3yparnan 6yTasx aprbir
KOHBEPIreHT IBUbIH YH3/IF33 XMNX 30puynantaap awurnax 6onHo.

10 ayraap aHrMinH YH3NT33HUN HAMK 2 Aaxb CypanuaxymH yp AyH 2-biH Wwanryyp 2.1-ninH XypasHa cyparima,
XU B0N0X OKYHbI 3ypariaiblH XWW33r 400PX 3ypraap opyynnaa. IHA, TOAOPXOMNONTyyabir Oyromnr He
opyyncaH bampanTanraap 30xMomkuncoH 6a TekcT barataw, 3ypar OypPcnan uxTan banxaap 4 30XMOH
banryymx 6onHo.

14



XY33J1, CYPTANTTBIH YP AYHT YH3JI3X LWWAJTYYPBIT X3P3IJ13X 36B/IOMK

3ypar 4. OyHbl 3ypar/ianbiH HuWa3

Xapramaa: A, B r3c3H X00COH OMOI OJOHIOT Toaopxoiiioraox My, YITBIH MyX, ayp: f:D = E
erceH Oalir. A onoHnoruitH a 3meMmeHT 6a B OYHKIUHE XyBb D onoHNorHir f QyHKIHHH
onoHnoruitn b smeMenT’c Torrox (a,b) rcaH ToOpXOiinorxox Myx, E onoHNOrHHATr f QVHKIHIH
anMBaa  3p3MOIC3H  XOCYYOBIH  OJIOHJIOTHHT YTIBIH MYk I3 H3PISH3.
Xapraizaa r’g A— B 9K TOMIIIBHI. {f (x)|x € D} onounoruiir f dpyukuuiin Fyp rIE>.
v
l Kumdabaa,
EKumaabdaa,
T™™: D ={1,2,3,4}
A B 5 E i 5 VYM:E ={a,b,c,d}
: % 3 : Oyp: [ = {a, c,d}

@yukW: D 6a E Hb 00JUT TOOH ONOHIOTHHH X00COH

OHI 1371 ONOHIOTYYH Oaiir. D ONOHIOTHHH 31eMeHT Camam:k: y = f(x) raxk erceH toxumomgons f(x) He
O6ypn E ONOHNOTHIH LOp TaHI 3JeMEeHTHHT | Tomopxoiinornoxk Oaiix O6yx OGOAMT X TOOHEL
Xaprauxsyynjar f IacaH Xapransaar D oIOHIOT 133D OJIOHNOTHIT TOAOPXOHIOr0X MyK I'3H3. XapHH DOIHT
ToAOpXoinorncoH E  onoHnorooc yrraa apjar TOOH OJIOHJIOTHHT YTTBIH MY I3 Y3H).

f
Gyskn rpa f:D—=E, D->E rmx M3

TIMIBTIIAIAT.
Kunran6asa, D 6a E Hb 60IUT TOOH f:D—=E, y=f(x) dyskn O0aiir. KoopauHaThIH
OJIOHNIOTHIHXOOCOH OHII A3] ONOHIOrYY. Oaiir. xaBrrait ma9px {(x, f(x))|x € D} Toc3m wdryyamiia
D——=E OIOHNOTHAT f (YHKOHIH rpadKk rIH3.
S Kunmoadan, D = {0,+1,+2}; E = {0, +3, +4};

f:D—E, f(x) =x%—4 (yEkuuiin rpaduk Hb
(—2,0); (—1,-3); (0, —4); (1, —3); (2,0) ueryymuiin
onoHnor OaiiHa.

f dynknuiin x g33px yrra: f: D — E dyHK1 Oajir.
D onoHnorWiiH Xx D3JIEMEHTI] Xapramsax E y
OIIOHTIOTHITH 3MeMeHTHHT f QYHKIWIH x 133pX yTIra
391 f(x) r9K TOSMOSTI3H).

v

i ]

Knmranbdaa,
E DOYHKUHIH XYBBI 2
l—»a;2 - a;

‘ 3pcdrd o3 .

I\ Gaiina.

21 ]

fAQ)=a;f(2)=a;fB)=c;f4)=d

TaHUH M303xyUlH OHOWJ10rooHb! YH3raa (Diagnostic assessment)

TaHWH M3O3XYMH OHOLLMOrOOHbI YH3MM33 Hb CyparyibiH TaHWH M3A3XyiH gasyy OOMOH Cyn TanyydbiH
Tanaap M3A23M13N UYryynax, yp [OYHT cypanuaxyi 60M0H barwnaxyiH yin axunnaraaHg, Xaparniax
30pWATO0P T3AHWIA Tycrar MaonaruiiH 6yTal, M314337131 O0NOBCPYyyNax YamdBapbir XIMXKWUX3A YMINa03r
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XNY33/1, CYPTANTBIH YP OYHI YHII3X LWWAJTYYPbIT X3P3M13X 36B1I6MXK

Fa) 3apyM cyaniaavma TOAOPXONAOON. XUUIIMNIAH KUNUNH 3X3HL, OYN3r C3A3B 3XN3XMIH OMHE OHOLLIOX
VHINT33r TYyrasman xaparnagar. OHOWNOX YHAAr3aHA 60ornmHo OOMOH XaanTTam xapuynTTam acyynTyyaaac
rafgHa H33NTTal XapuynT Oyxui acyynT AaanraBpbir HarTaaxbir Yyxanunax xaparTan. YHINraaHa awmnriax
acyynT, QaanraBap, T3AM3PUNH KWHIM OHOBYTOM COHFOCHOOP VH3/ITM33HMI TON 30pUAro0  Buenyynax
bonomxkToin 6onHo. YyHa3C ragHa, xapas bua cyparyibiH XOLUPOraabiH Tanaap yHax33p caHaa 308 banraa
00N KWUAUIH 3X3HA, 3CB3N LMHD C3A3B 3aaxblH 6MHE LWanranT aB4y XYYXOYYAWWH TYBLWHWMT TOrTOOX0OC
WNYYTIMMa3p WKHI3P 3aax rax bOalraa 3yMAMWr T3AHWMN ©MHe M3AC3H, OMTOCOH 3YWNTIM X3PX3H
yanoyynax B3 rafaar acyyntaac axnax Hb 3yWMTan. OHOLWMOX YH3Ara3r XOUPOrAond, YMrnacaH, cyparymp
YMIN3CIH MK aHMUMK y33X Toxmonaon banaar.

XYCH3rT 8. OHOLWJIOX YHINI33HUI Tepen

Xouporgong YNrnacaH Cyparumpg, uMrnacaH

- CyparugbiH MaTeMaTuK | - XaMTpaH H3I  H3MH3C33  cypanuax  bonoMKTON
% o cypanuaxymH xouporanbir | 6ynryyaumr 3oxmoH banryynax
nnr .
P NNIPYYSX, HOXEX - BMHe cypgancaH 0BOMOH WWHI3P Cyaaax rax Oy
- TooopXol aryynrbir 333MLWKX yxargaxyyHbl X00poH, X0/1600 YyCrax
- Cyypb TyBWWH 3CcB3an oHownox | - Cyanax, WWHXNax, bognoro  6ogox,  acyyman
wanrant WNAOB3PN3X,  YHA3CNAX  Tawnbapnax  4YaaBapbir
on - O/OH COHroONTOT 3CB3N XaanTTai | XBMHKYYISX
aHxaapan XapuynTTan acyynT, faanraBap - barw Hb cyparydbiH TaHUH M30axyUH ya SBUbIT
- @rermena TyaryypnaH Gynryyaog | 9yXan4unoar, TSAHIIC P3N Xanryyn XUAXyML, acyynTelr
XyBaax opoNaIoro Xuiaar acyygar, xapuauaH apuaHm, 3MK3r y3yynaar
- WnHa 3yinuiir cyanaxbiH emMHe | - XaMTpaH cygamk Oyi Typlinaraap, XuLaarasp
XOLPOrA/IbIr apuirax €cTon JaMxyynaH Oyx cyparyma WWH3 yxargaxyyHbir
- Anraatai Gananbir xapranscad | OWITOHO.
Barwmiin CYPranT Hb 66p 66p CyParini6op | - dnraatait  6ananbir  xapranscaH CcypranT Hb
- ©6pesp Cypanuax ecTou cyparymblH TaHUH M3OIXYIT vyxanuyumncaH bereep,
VHAMLWNN Byx cypardnan XYPT3aMXKTal (xuixx 6onoxyuu,)
H33ATTal Odaanraspaap XaHrax Hb dyxan 6a
MHIF3CH33p MaTeMaTuK XaMaapasn, 3yWM TOrTabir
OMNroxod, A3MXKN3C Y3YYAaXYML XapuauaH sapuar
30XMOH banryynHa.

Cyparumg uUmMriacaH OHOWJOX VH3MM33 XWX HIr apra Hb yxargaxyyHbl Cy/hk33 OyTa3anrax oM.
YxargaxyyHbl Cy/mkas  6yTasnraxTan XxonbooTOMroop YHINrasHWM JaanraBap X3pxaH 30xuox 6onox
Tyxal 02nra3paHryn tanmnbapnacaH Tyn aHA eep aprbir aBy y3be. LIMH3 CaaBUMMH XyBbA, WWH3 yXxaraaxyyH
OYpL TOXMPOX [AOMArHOCTMK [aanraBap, HI3NTTaM xapuynT Oyxui paanraBpaap axayyasx Hb uyxan
bereen, aH3 JaanraBpbiH TYWUSTIaAL TYAryypiaaH emMHe cydancaH O0foH LWMHS yxardaxyyH, MaTeMaTuk
MPOLECChIr XOOPOHA Hb X0N00X TOAOPXOW MKMLWS33r COHrox 6bonomxkTon 6onHo. 11 dyrasp aHry,
YHIrasHUl Hark 3, cypanuyaxylH yp OyH 2-biH wanryyp 2.1-uliH Xypa3HLO H33NTTIN XapuynT Oyxuit
OMarHOCTUK AaanraBpbiH XKULWI3M OpyyK baliHa. ©OMHexX aHrvyaan xasTral Aaxb WyayyHbl TArWUTIaNUIAH
Xxanbapyyn, X0Ep U3rMur ganmpcaH WynyyHbl TIrWKUTran OuumMx, WynyyHbl HananT, erceH L3arninr ganpcax
OrceH HananTTan wWynayyHbl TarwmMTran OuYMX, LWYAYyHbl TIHXA3MYYOATAW OrTAOALOX U3ArYYAMIT 00X,
MOH 3r3ap M3AM3r OMAroNToO X0Nbox HArTrax anrax 3amaap b6ognoro 6080 cypcaH barHa. 11 ayrasp
aHrug, napannen, NepneHAuKynap WYAyyHYYabIr TaHWX, HEXUeNMWr HananT awurnaH TOoOOoPXOWnAor,
OrceH U3rMNr panpcaH, erceH WynyyHTan napannen 3CcBan MNepneHauKynap WynyyHbl TarwmnTran
buugar 60NHO. MmO XWM4YaaNMWr gapaax [paanraBpaap  axayynban, aH3 gaanraBpbiH  TyMUSTrang
aHanu3 XUMXK, yp AyHO TYNryypnaH emHe cygancaH OO0MOH WWH3 C3ABUMI XOOPOHA, Hb XONOOX XWULLI33r
0nox 6oHO.
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XNY33J1, CYPTANTBIH YP OYHI YHINSX LANTYYPbIT X3P3M3X 38B/IBMX

Xuwss 6. Mapannen 6a nepneHanKynap wWynyyHyyn: dapaax wynyyHyym eres.

y=-2(x-3) 4y-x-1=0 y—2x=-6 2y—-x=-1 y—-05x-2=0
yz—%x—% y=x—-4 2y+x=6 y+2x+4=0 -y—-x+3=0

Acyynt 1. SArasp wynyyHaac anb 4 Hb TarWw eHUSrTUIH Tanyyoblr aryynax Ba?
Mpadhvk banryynaxrynrasp xapmnymk, xapuyntaa YHA3CN3H Tannbapna.

Acyynt 2. XaxKkyy TanblH 3yparT A33pX WynyyHyyaaac 3-bir Hb XapyyncaH 6on Tarw
BHLOIT yyCrax banxaap 4 0ax WyayyH O0N0H TIHXN3MYYAUNT TYRLIIK 3YP.

Yp AyHruliH yHanraa (Summative assessment)

©MHe AypAcaHynaH yp AYHIUIH YHIAr33 OYIoy 3LUCUNH YHIMNTI3 Hb CyparduiiH amMmXunTbir bapumMTKyynax,
BypTrax yHOCaH 30puU/Iro0C rafiHa cyparyiblH cypanuax ymn sBuad O3MXKN3T Y3YYNaX X0Ep0ory 30pusirbir
XaHraxaf 4vMrnagar. bonoBcpon, COEN, WWHXI3X yXaaH, ChopTbiH canablH 2018 oHbl 6 Ayraap CcapbiH
29-HUn edpuiH A/425 pyraap TywaanblH XaBCcpanTah 3aacHaap yp OyHrulH YH3/1ras Hb CypnarbiH
aMXUNTBIH YP OYHT XaMXMX 30puaroTon bereen OVH WWHXWATI3HWI Yp AYHT Hb CypranTbiH apra xanbap,
30XWOH bamryynantap TOXWUpyynra XuMxam, CyprantbiH XeTenbepuinH XaparmkunTumH yp OYHT YH3MN3X3[4;
CYPryyIUMH YN axkunnaraa, barwniH apra 3yn, yp danBapbir camxpyynaxapf aliuriaHa rakss. IHd
TylWaanblH XaBcpanTaj 3aacHaap Yp AYHIMMIAH YH3NrasHA OyAar caaBuiiH TercrenuiiH, 11 6a IV ynupnbiH
TOrcrenuiH WanranTyyn 60n0oH aHru 0aBwmnx wanrant (A4 - 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11 nyrasp aHru), yncoiH
wanrant ( YIU- 5, 9, 12)-bir 6bartaaH aB4Y y3CaH. MeH TyyHUN3H, BONOBCPONbIH YHINT33HWI barryynnara
Hb VP AYHIMIH YHINMa3HWIM wanryyp 6onoscpyynax 6a aHrM A3BWMX WanranTbiH XyBbA 60N0OBCPOSIbIH
acyygoan apxancaH OpPOH HYTrUMMH banryynnara, YACbiH LWanranTbiH XyBbAd OOMOBCPOSbIH YHIMTI3HNUN
banryynnara Hb paanrasap 0OonoBcpyynax, gaanraBpbiH caH Oypayynax, 30xMoH banryynax, [OyH
WWHXWUATI3 XMIX, TamnarHax yypar XyA33H3 rax 3aacaH. bynar cagss, II 6a IV ynupnbiH TercrenuiiH
lWanranTyyabiH XyBba, 6arw TyxalH C3ABWWH XYP33HO, TOOOPXOMACOH CypanuaxymH yp AyH 60nox
3 X3aMX33CT XyBbCarymmr (MaTteMaTWKUWH aryynra*MartemMaTuk dadBap*TaHWH M3A3XYWMH  Yansap)
XaMXUXYNL, OaanraBpyyablr COHIOH aB4y, 30XMX TOXMpyynra, OOAOBCPYyynanT XWWH WanranTbil 30XMOH
banryynax 6a wWwanranTblH Yp OYHO OyH WWHXWUAMES XUNH BapuMTXyynax, cyparygag Ma433/19x
TeOMNIryn cypranTbliH apra xanbap, 30XnoH barryynantagaa TOXMpyyara Xmnxag alimrnaHa.

1.3. Acyyodan, acyyoasn wulidBapnax apra, YH3Ira3

BuoHWM egep TYTMbIH axXWn ambApan WUAOAUKT Hb Wyyd M3a3ax DonomxKrym Hexuen bamgnaap ayypaH
banmpar. 3amblH TYMKpanuur baracraxblH Tynga 6ua amap apra xaparnax Ba? CypryynnnH 6apunrbiH
epretrenuniir 6ua xapxaH bapux 6onomxTon B3? LUMH3 OyTa3rasxyyHUMr 30punToT BynarT cypranynax
XaMIMMAH yp OYHTaM apra Hb toy B3? MaTepuanblH 6pTIMME UX3CraXTyMraap TYYHUIT X3pxaH b6aT Bex
bonrox Ba? bu apyyn M3IHAMMH OaaTranblH anb XeTenbepuiir COHroxX Hb WYY ereexTan B3? 3Araap Hb
0[00ro0p TOAOPXOMryM banraa Tyn WWMWNOB3IPN3X Liaapafiaratan Hexuen 6aranbiH Tyxal acyygan oM.
30rasp acyyanblH Hexuen bangan Hb mMaTteMaTUKWIMH TOOLLOOHOOC 3XN334 P OVAWNH XYYUMPXUHANNNIAT
X3PX3H baracrax Tanaapx HUWIMUAH TEBOrTaW acyyanyyd rax M3TYMNaH ONoH sH3 bGampar. Acyyanbir
0N10X, WWAABIPASX Hb HUMIAM, COES, OKYHbl YHI LIBHITAM Oarx €CToW. X3p3B X3H Y acyynTad Xapuynax
Waapanarary rax ysBan acyydan rapaxryn. Acyydseir wuldBapisx Hb TaHWH M3O3XYMH YHN SBL
bereen, aH3 Tanaap TaHWH M3A3XYMH onoH ownnront bampar. Xuwaanban, acyyaan WWNOB3IPAX YN
ABUbIr TawnbapnacaH Madaanan-6om0BCcpyynax 3arsapyyd bavpar. SArasp 3areBapyydad, acyyonbir
WMNABIPNIX YN aBUTAM X0Nb0o0OTOM TaHUH M3O3XyMH XO0&p YN aBublr Tomopxonnpor (odsarox yin
aBu, xalx yia g8y). Acyyonbir WWAOBIPNIX eep Har angaptan sarsap 6onox IDEAL (Bransford & Stein,
1984)-n acyyanbir TOOOPXOWIOX, AYPCNIX/MN3PXUANaX, BONOMKTOM cTpaternyobir cyafiax, cTparervynaa
X3PIAMKYYN3X, Xapuyr Lwanrax, 34rasp YW axunnaraar YH3M3X HIrAM3A VAN 9BL, T3 TOAOPXOWSICOH.
Acyyonbir WWNAB3IPNIX3O, XaMIMWH WX alimMrnarggar 3areapyyabliH Har 6on Mowa (1957)-uinH caHan
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XNY33/1, CYPTANTBIH YP OYHI YHII3X LWWAJTYYPbIT X3P3M13X 36B1I6MXK

bonrocoH 3arsap toM. [Moma (1957) Hb acyyanbir WWAABIPASX M3033/13/1-60/10BCPYYIAX 3ArBAPLIT
bonoscpoory barnx yen 3apuM acyyanbir WWNABIPASX Tanaap aBy y3CaH. Tapasp MaTeMaTuKunH 6oa10ro
000X 06PBEH anxMbIr caHan 601rOCoH:

— bopanorbir onnrox (toy erceH, Ky 050X, erceH Ma3A3313/ XaHranTTam oy)

— Tenesneree 30x1ox (byTau, 3yM TOFTAbIM O/K Xapax, M343313/1 30X1OH bairyynax)

— Tenesnereer xaparkyynax

= YH313x

MeH TyyHuYNsH, Moma Hb aHanoru (Ta yyHTIM TecTan 6omnoro 30XMoX 4Yagax yy?), uHIOyku, (acyyonbir
YULLIDIHIIC IXJIIH EPOHXMINOH aBY y33X), X3B MadArT Taapyynax (6MHe Hb YYHTIN MxXuUn TecTar 6oanoro
bofcoH yy?) rax mMaT 6ognoro 6040X YamaBapbIr A33LWNYYASIX3MO, YMINIBCIH OSIOH TOOHbI apryymbir caHan
6onrocoH. Acyygan WWMNOBIPNAX3A TaHWUH MIOIXYMH aXurnax, TYPLUIMX, X3IMMKMUX, XULWKUX, XapbLyynax,
3a41aH WWHXK3X, HITTI3H AYrHIX, MHAYKTUB, AeOAYKTUB X M3T C3TrafirasHMin bapunyyabir awmrnagar.
Acyyanyyobir notoon 6a ragaaf WWHX YaHapaap Hb aHrWmK anragar 6a MHrax ron wWantraaH Hb siH3
OypUIMH acyyanbir WWNOBIPAIX3O, 6ep eep yp YaaBap waapaaar. AH3 OypuiiH acyyonbir WWnaBIpnaxag
eep eep M3AMaN, Yyp YaaBap Waapparagar Tyn cyparymg aH3 OypuidH  acyyanbir WWAA3XK cypaxag
CypranTbiH sH3 OypuiH apra xanbap waapaargaHa. MeH TyyHUYN3H, eep eep TepnuiiH bognorbir 6oa40xoa
TaHWH M303XYMH 6ep eep 4YaABapyyabir Wwaapagar Tyn TYYHUWT YH3M3X apra Hb snraatan baiHa.
Acyya/biH TaBaH raflaaf, LWWMHX YaHapaap Hb Sarax aHrungar bereefn YYHUWT 000P Xapyynas.

1. ByTau (bypaH ToAOPXONNOraAcoH, bypaH BULL TOAOPXOMIOrACOH)

2. Aryynra (KOHTeKcT)

3. Hunnman Tesertan bangan (KOMNOHEHTbIH, AMHAMUK 6alabiH rIX M3T)

4. OnHamuk Ganpgan (XyBbcary OO0MOH XYyUMH 3YWNYYL XOOPOHABIH Xamaapas Hb xyrauaaHbl Typul
eepuneragex banaar)

5. CypnarpaxyyHbl eBepmel, banaan (Acyyman Hb TyxalH cyanargaxyyHtan xonbooTow TaHWH M3a3xyMH
eBepMeL, cTpaTerna Tynryypnagar (Mayer, 1992; Smith, 1991; Sternberg & Frensch, 1991)

XapvH MaTeMaTuKUH boanorbir 6040oXxod, MaTeMaTUKUMH sMap apra TexHWK Xxaparnayk banraa, amap

VAN axunnaraa xumk banraaraac Hb xamMaapyynaH fapaax bavpnaap nepes aHrungar bereepn »uuiaa,

boanoro, gacran, faanraspbir 6onoscpyynaxan anb 6010x 3Ara3p xanbapunr bypaH xaMpyynax Hb 3ynMTan.

XycHarT 9. Matematuk 60410rbiH aHrunan

Lypcnax, unapxulinex: MaTeMaTnK ereranninr eep xanbapT opuyynax, XepByyiax, eepesp

Rypcnax- VN3PXMIANAX
UN3PXMINN3X

ba 3areapunax

3arsapysiax: OrceH HexLeneec MaTeMaThK X0/1600 xamMaapsibil O/ XapaH TaHbX, VXKW
TepAniiH 604N0ro pyy LWWKYYNaX (TOMbEO, rpaduk, 3ypar oypcnan)

Topopxon 6OMOH TOAOPXOoM Oyc TOOHYYA [33p 3MeMeHTap TOOLOOMON XWX, YWNoan
rYMUaTrax, banryynax anxmyyobir yp AyHTIWr33p rymusTrax 33par YW awunnaraar
bartaaHa. MeH XaMXWUNTUINH H3MKUIAT XyBUPrax, MaTeMaTuK UN3PXUIANAMIAT xanbapunax,
TarwmTran 6040X, Yp OYHr YH3M13X, OMPOSLOO/OX, O6Xex, reoMeTpUiH 3neMeHTap
banryynanT XMnx rax maT.

Toouoos10x ba
bonoBcpyynax

5 OrceH MaTematuk aypcnan (rpaduk, TaMOsr, T3MASMNAras, TOMbEOD, XYCHIIT)-TaM
Tainnbapnax X0N0Oraox ererafyya, TIAr33puiH xonb00 xamaapsbir O/MK xapax, TyxalH Hexuenm
Tannbapnax, eepeep xanban, rpadmk, TAIMASM, TOMOIMNI33, TOMbED, XYCHIIT aryyncaH
MaTeMaTuK OYPCASAMNIT 36B YHLIWX, OWNFOX TOAM33PUIT TyXalH HexXLena Tannbapnax

YHO3CN3X, MaTeMaTVK apra XapariaH TyXalH WNaAB3pUIAT (eryynbapuinr) A3MMCaH 3CB3S YTYNCracaH
HOTNOX baTnax | Tannbap Xuix, YHO3CA3, HOTONrOO raprax

Huwas 1. Jypcnax Wnapxuimnsx, MaTeMaTuK ereranuinr Har xanbapasc Heree xanbapT wumkyynax (10
ayraap aHrMnH “YHaNrasHuM Hamk 27 faxb cypanuaxyiH yp AyH 3-biH XypP3a3HL)
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KoopanHaTbiH xaBTrang 8 uar erceH 6anHa. Mpaduk Hb 6rceH LaryyauiH 1y0
A-ynr pampaar wyramaH QyHKL 014401, YIAC3H 4-1ir Hb AMap Har KBaapaT . |
hyHKUMIAH rpadunk ganpaH rapHa. 3araap GyHKUUIT o, ,
LLlyramaH ¢yHkUyulH xyBbo KBadpar yHKUULH xyBb0 !
6
— WyramaH yHUMNH rpadmKnnr — [Mapabonbir TOMMAOH 3yp 5
TOMMIIOH 3yp — 4 U3rMNH KOOPAMHATBIT Of1. 4
— 4 U3rMNH KOOpPAMHATHIT Of1. — ToMbéor Hb o5 (boaonToo buny). 8
— ToMbéor Hb on (bogonTtoo buy). 2
1
°C 1 2 3 4 5 6 7 8 9  F

Huwaa 2. Oypcnax UN3pxuinsx, 3arsapuniax, TooLoonox, Tannbapnax (10 ayraap aHruiH “YHanrasHum
HaMK 2”7 faxb cypanuaxymH yp AyH 3-blH XypasHL)

B MaluHTan xyH xegneen ymaaryi banxan A 38 00
MalMHTaM XYH TYYHWI XOMHOOC XeaenceH ba .
A MalMH Xe[encHeec XOMWWX 3aM-xyralaaHsi
rpacmKuIr 3yparTt xapyynas.

A MawmnH

80

Acyynt 1. A mawwuH xepencHeec xonw 1 70
CEeKYHAMWH fapaa X0Ep MallMHbl XOOPOHAOX & MawnH
3aM xaa3H MeTp 60nox B3? X3A3H CeKYHOMMH %
Japaa X00poHA0X 3an Hb 50 M 600X B3? s0
Acyynt 2. A MalWnHTam xyH B MalmMHTam xXyHuimr
AMap xyrauaaHbl fapaa, sgMap 3ang rymuax sa?
Xapuyraa 3yyHbl OpPHOOP HApPUIBYUNSI. 30

40

Acyynt 3. A, B MalwnH xo€ynaa TOrTMon xyparam

ABx banraa toy? XapuynTtaa Tannbapna.
10

Acyynt 4. 3 paxb CekyHA A33p A, B mawwuHbl
" ?

XypPA sMap 6a|/|He} B3? JH3 ye 43X Xypabir — g B e e TE s S

KM.Uaraap nnspxmmin. Xvrauaa (cex)

XOEP. YXULLUT OAAJTTABAP

BypaH ayna 6onoscponbiH 10 ayraap aHrmiH “YH3AraaHui Hamk 2”7 Aaxb CypanuaxymH yp AyHTUIAH
wanryyp 2.1, 2.2, 3.1, 3.2-blH XYP33HL KMWKUr paanraBpbir  6onoBcpyynaH xaBcaprax barHa.
SArasp WanryypblH aryynreir 60n10BCpyynaxgaa yr 3eBneMx»uinH 1.1 xacarT TycracaH OHON apra 3yua
TynryypnacaH bereef fapaax XyCH3IrTasp A3/rapaHryit xapyynnaa.

XycHarT 10. “YHaNrasHui Hark 2” paxb cypanuaxyiH yp AYHIMAH Wanryyp

CypanuaxyiH yp ayH CypanuaxyiH yp BYHTUAH YHINM33HWUM Wanryyp

5.1 ®yHKUMMT TOOOPXOMNOON, 6rceH xapransaar QyHKL MeH 3CIXUNT
5. Cypary hyHKLMIAH Tawbfar, wanragar, QyHKUMAH  TOAOPXOMNOrgox 06a  yIrbiH - MyX,
Tanaapx OMAroNTOO X3P3MN9H | AYPUAM TaHbAar, T3IMAOIMN3A3M, TOLOPXOWNOrAOX MYXWWH 6erceH yTrag
(DYHKLUMINH TOAOPXOMNOrA0X | Xaprandax QyHKUWAH YTrbir ONAor, MYHKUUAH rpaduKmuinr Too0pPXONAAOrT,
0a yTrblH My>, OYPUIAT O/K, | AYPCINO3r.
rpacuKMir oypcanaar
6onHo. (10.3a) 5.2 Xapranszaa, yHKLU, DYHKLUWAH TOAOPXOWIOFAOX MY, YTIbIH MY,
avp, rpadmKninH Tanaapx oMNronTyynaa awmrnad bognoro 6oanor.
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XNY33/1, CYPTANTBIH YP OYHI YHII3X LWWAJTYYPbIT X3P3M13X 36B1I6MXK

6.1 llyramaH 6a kBagpaT yHKL, YpBYYy XamaapsblH OO0MOH 33parT
dyHKky, (y = ax", a — paumoHan 100 6a n = =2,-1,0,1,2,3), unTrary dyHKL,
(v_= ka*, a — 3epar ToO), TAAM33PUNH rpadmKUIr TaHbaar, banryynmoar,
TOOMI3PUIMH TOAOPXOMMNOTA0X MYXK, YTIbIH MyX, OAYPUWAC OAAOr, MypynH
LYPraryninr TaHbaar, bapmmikaanaH 3ypaar, HananTbir Hb ON40T.

wyramaH ba
KBagpar  (QyHKLU,  YypByYy
xamaapsblH 60MOH  33parT
yHKL, WATrary  yHKUMIAH
rpachuKmnimnr TOOr93PUIMH
WWHX  YaHapbIr  X3P3riaH
banryynax, MYypYIH
Wyprarynmnr — bapumxaanaH
3ypxK HananTbIr 010X
YyaaBapTan 6onHo.

(10.36, B, T, O, %)

6. Cypary

6.2 llyramaH 6a kBagpaT @yHKL, YpBYY XamaapnbiH 00NOH 33parT
tyHKL, (y=ax", a — paumnoHan Too ba n = -2,-1,0,1,2,3), untrary (y = ka*,
a — 2epar T100) MYHKUMNH rpadMKUiiH WKWHX YaHapbir napameTpyyassc
XamaapyynaH Tamnbapnagar, T3AraapuitH rpaduKMIAr WWHX YaHapyyabir
X3P3arnaH TOMMOH 3ypaar, OMAronTyyaaa awmnrnaH bognoro 6oanor.

Ix cypBan: MateMaTuKulH Xu4a3auliH COHroH cyonax aryyaraap
cypanyaryobiH cypanyaxylH yp oyH, bLLIYS, BYT, 2021

SAr33p WanryypyyabiH xyBba 6010BCPYyACaH rynuaTrafininH TYBLUHUIAT Aapaax XyCHarTasap xapyysnnaa.

XycHarT 11. YL 3TranuniiH TYBLUUH

WwyramaH, KkBagpat
(yHKU, ypBYY
XamaapbiH

60N0H 33parT
(YHKL, UNTT3MY
(DYHKUMAT snraaar,
TOO0PXOMNAOT,
MYPYWH Wyprardnmr
TaHbaar.

thyHKL, YpBYY XaMaapsiblH
60OMI0H 33P3rT yHKL,
UNTrary iyHKUYYAMIAH
TOO0PXOMNOrA0X MY,
YTTbIH MYX, OYPUIAT
onpor.

(yHKU, ypBYY
xamaapbiH 60/10H
35P3rT PYHKLL,
NATIIrY PYHKUMIH
rpaguKkyyaunr
anragar, rpaduvknnr
YTTbIH XYCH3rT
awwurnaH banryyngar.

I II III IV

5.1. | Xapransaar 3ypraap erceH ©rceH xapransaa Knwa3s raprax 3amaap
XMLWI3 rapran XapransaaHyygaac anb byHKL, 6onox (DYHKL, DYHKLMIAH
Tannbapnapar, Hb hyHKL, 60N0OXbIF 3CIXUNT TOTTOOAOT, TOOOPXOMNOrA0X
OyPCanaar, TorToodor, Tannbapnaaar, | Tannbapnagar, MY, YTTbIH MY,
TOMABMN3raa hyHKL 6ok banraa hyHKL 60K aypuinr Tannbapnapar,
awurnad buugar, TOXMONOONA TAMASIN3raa | banraa Toxmongons rpacukumr bamryynaar,
TOMbEOro0op awmrnaH buyaar, TOMO3rN3ra3 (DYHKLUMIAH rpaduk
BrceH xapransaar TOOOPXOMNOrA0X MYXXUIH | alwmrnad bnuyaar, [033p opwaor 6o/0H
OYpCanaar, BrceH yTraf xapraasax TOOOPXOMNOrA0X MYX, | OPLWAOITYM L3ryYAMUAH
Tannbapnagar. (PYHKLUMIH yTrbIr 0N140r. YTrbIH MYX, OYPUAT XMUL33 rapragar.

onpor, rpaduKninr
OYpCanaar.

5.2. | ®yHKUNMIAH Tanaapx | OyHKUMAH Tanaapx DYHKLMIH Tanaapx DYHKLMIH Tanaapx
M34/13r OMAr0ATOO M3413r OMAr0ATOO M3A13r OMATrONTOO0 M3A13r OWMATroNTO0
awmrinaH TaHmn alwmrnaH TaHW Hexuen, | awurnad TaHun awmrnaH TaHmn byc
Hexuena xanbap XYHApan baratam HEeXLBea TOXMPOX HexXLena TOXMPOX
HuMnMan bognoro HuMnnMan bognoro XYHIOP3INTIN HAMAMAA | XYHAP3NT3N, HUMAIM3N
6onoor. 6onaor. 6onnoro 6oaaor. 6onnoro 6ogaor

6.1. | BreeH dyHKUyyAsac | LlyramaH ba kBagpat LLlyramaH b6a kBagpat | LLlyramaH b6a kBagpat

(yHKU, ypBYY
xamaapbiH 60/10H
35P3rT PYHKLL,

NATrary yHKUYYONAH
rPaUKMUIAH LUNMHX
YaHapbIr Tannbapnagar,
BrceH MypynH erceH
U3l 093P WYpPrardmmr
bapvMKaanaH sypaar.
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XNY33J1, CYPTANTBIH YP OYHI YHINSX LANTYYPbIT X3P3M3X 38B/IBMX

6.2.

LlyramaH ba kBagpat
(yHKU, ypBYY
xamaapsbiH 6010H
33ParT PyHKL,
MATrarY yHKUMIMH
rPaUKNIH LMHX
YaHapyyabIr

LLlyramaH 6a kBagpaT

thyHKL, YPBYY Xamaap/blH

HOMOH 33parT dyHKL,
UATrary yHKUMIH
FPaUKNIH LMHX
YaHapyyablir XaparnaH
TOMMJ/IOH 3ypaar,

LlyramaH b6a kBagpat
(yHKU, ypBYY
xamaapsbiH 6010H
33ParT PyHKL,
MATrarY yHKUMIMH
Tanaapx M3anar
OMNrOATOO alunriaH

LLlyramaH b6a kBagpat
(yHKU, ypBYY
XaMaapJiblH 00n0oH
33ParT PyHKL, UATr3ary
(hYyHKUMIH Tanaapx
Maa13r OWAroNnTOO
allnrnaH TaHun 6yc

TOLOPXOW MYPYWH WYPrarymmnr TaHWN Hexuenm, HeXLenmd, TOXMPOX
napameTpyyasac bapumMaanaH sypx TOXMPOX XYHOP3NTIN | XYHOAPINTIN HUNIMIN
xamaapyynaH HananTbIr OMPOLOOroop | HMMIMaN Hoanoro 6onnoro 6oaaor.
Tannbapnagar. TOOL,00NAO0T. booaor.

Ix cypBamH: MaremMaTuKuliH Xu4aanuliH COHroH cydnax aryynraap
cypanyardyobiH cypanyaxylH yp OyH, bLLIYS, BYT, 2021

YHarasHUl Harw 2 0axb cypanauaxylHd yp OyHrutH wanryyp 5.1-uliH XypasHO cyparyma GyHKLUWIAH
Tanaapx YHAC3H H3p TOMbEO, yxargaxyyHbl Tasaapx M3Oaar OWAronToo wyyd awwurnad 6opnoro 6000x
yagBapTan bonHo. Xapransaar 3ypraap erd qyHkl 60n0x 3caxumr Tamnbapnyynax, 6ongor Toxmongong
TOMA3MN3ras alunrnaH buumnx, TOOOPXONNOrA0X MYXWMH BrceH yTran xapransax (yHKUWWH YTrbir 0f0X
(F'T-2), dyHkL 6onmor acBan 6OMAOITYM Xapransaar W3 rapraH Tannbapnyynax (aBUbIH YH3MM33H
033p aBcaH XXuwass 1 (IT-4)), dyHKy 6onmor xapransaaHbl XyBb[ TOAOPXOWIOTAOX MYX, YTIbIH MyX,
OYPUIAT anraxk BUYyynax rax MaT gacranyyd axuinyynax 3amaap yHKUWMAH TOO0PXOMNIONThIM OMNryynax,
xapransaar TOMbEOroop ery VyyHTaw agun boanoryyobir 6oAyynax Hb CcyparyfblH TaHWH M3A3XYMH
VAN ABUbIT TOAOPXOMIOOC XWMCBIP PYY YUTAYYA3H yaupaax OONOMMUWAL OAFOHO. JHA, “TYNUSTraNWMMNH
TyBWWH” -nir I'T raxk TOBYNOB.

1. D=¢{1, 0, 1}; E = {1, 0, 1, 2} ononnoryyg erceH bon gapaax toxuonmon Tyc 6ypa xeD,D—E
xapransaa gyHkl, bonox acaxminr wanra. OyHkL, 6ongor 6on TOAOPXOMAOrA0X MY, YTTbIH MyX, Oyp

ONIOHNOMMIAT BUYMIK, KOOPOMHATBIH XaBTrana rpadukmiir Hb oypcan. (MM-3)

R S
€. X 2X 2

2. a. TortMon dyHKL, bonaor xapransaaHbl XMULW33r AMarpamMm awnrnad Aypcank, TOAOPXOMNIOrA0X MYyX,
YTrbIH MY, Oypunr anrax buu. [Japaa Hb KOOPAMHATbIH XaBTrang rpa@ukunr He banryyn. OyHKUMAH
rpacvK 033p OpWAOrTY M LU3rUIAH Xu1wa3 3-bir rapra. (FT-4)

1
a. x> —3x+1 6. x - 2x+1 B.x > x*+1 r.xe |x|-1 A.Xo —

6. D, E ONOHNOrMIAH 31EMEHTUINH TOO TaHLYY banx Toxuongong (TaHuyy buw 6arx Toxnongonn) D 033p
TOAOPXOMNOracoH E onoHnorooc yTtraa appar bereen D-WMH anraatan anemeHTaqn E-wiH anraartan
anemMeHT xapransgar 6amx yHKUMAH XXWLWS3r AMarpamMm aluriaH aypcan. KoopauHaTtbiH xaBTramp,
rpadivkniir Hb barryyn (3Hs Hb 11 Oyrasp aHrva xapunuaH Har ytratar yHKUMIT cyanax yen ron
TYAryyp Hb 607HO). DYHKUMIH rpadvK A33P OPWAOITYM USMMAH XKMwa3 3-bir rapra. (FT-4)

YHa/IrasHUl Harw 2 0axb cypanyaxylH yp OyHrulH waaryyp 5.2-biH Xyp3asHO cyparymg, yHKUWIAH
Taflaapx YHOC3H H3p TOMbEO, yXargaxyyHbl Tanaapx M3afiar OMAroNToO XamTafl Hb, MBH MaTeMaTUKUIH
XMUY33/133p 6MH6 OfIXK aBcaH bycan M3anar yagsapyydaa awurnad Magaaanumnr xonbox, HarTrax, sirax
3aMaap 6oanoro 6040X, XMNCBIPABMMINH HAM X3aN63p3aac Heree xanbap pyy WWMKYYAIX MIX MIT YaaBapTan
6onHo. XKuwaanban, 1 Ayrasp 60470r0 Hb (YHKUMWH TOOOPXOWAONT, MarafnanbiH YPXYY13X OypaM
awurnaH 6ogox 6ognoro bereen D; E ONOHNOTMNH 3NEMEHT LE6H barx TOXMONAM00C 3X1334, 31eMEHTUNH
TOOI MX3CraH epretrex 60nHO. XM4uaan opox sBLAA aHrua 60MoH MIpWiH JaanraBap, gacran axus,
One paanTblH axnaap TyxalH xanbapuiH 6oanorbir xap 33par 60ACOHOOC TaHWA, TaHun Oyc Hexuen
Xxamaapax Ty/l 3H3 Hb CYObeKTMB Y3yyAanT oM. [axA33 3HM, aB4y y33X[A33 Cypax OMUMr A3X XKMLWS3, Aacran,
HAM3NT gacrang TyxalH xanbapuiH gaanra.ap aryynargax 6anraa acaxasp Hb TOAOPXOMIN0O0.

1.a.D={a b c}; E={1, 2} 604nT TOOHbI O34 OnoHMOryyan erceH 6on D 033p TOAOPXOMNOrACOH E
ONIOHSIOro0C yTraa aBaar MyHKL, HUIAT xaa, 6anx Ba? (MT-1)
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XNY33/1, CYPTANTBIH YP OYHI YHII3X LWWAJTYYPbIT X3P3M13X 36B1I6MXK

6. D={a, b c}; E={1, 2, 3} 60auT TOOHbLI A3 ONOHAOryya erceH 6on D 033p TOAOPXONNOrACOH E
ONOHNOrooC yTraa aBaar QPyHKL HUNT x34 banx B3? D ONOHNOTMMH AnraaTan anemeHTan E 0NOHAOrMIMH
AnraaTal anemeHT xapransax banxaap HUMT Xaa3H yHKL, 30X1ox 6onox Ba? (MM-2)

B. mneN 6a D = {1, 2, 3,.m}; E={1, 2, 3,..n} onoHnoryyn erceH 6on D 033p TOAOPXOWIOrAcCoH E
OfIOHNOrooC yTraa aBaar (yHKL HWUWAT X34 Ganx Ba? m<n yen D ONOHNOMMIAH Anraatam anemeHTag E
OJIOHSIOTUIH ANraaTan aneMeHT xapransax barxaap HUMT xaa3H yHKL, 30xMox bonox Ba? (MM-3)

2. AnuBaa 6oauT a TooHbl XyBbf, f (a) =3 6on f (2a — 5)-biH yTrbir on. (F'T-3, TaHWN 6yc xsnbap)

3.a.D={0, 1, 2, 3,.. }onoHnor eres. f: D = D yHKUMIT xeD XyBbl, X — {x—MAr 2-T XyBaaxaz rapax
YNO3rA3N} rax TopopxonncoH 6on f dyHkumiiH oypuir on. (I'T-3, TaHun 6yc xsnbap)

6. a paxe 6ognorod f dyHKUMAr xeD XyBbA x + {x-WIAr 3-T XyBaaxad rapax ynoargant rax
TOOOPXOMNCOH 601 f YHKUMIAH OypuUrr on. [aX M3TUMN3H  YPramknyymk, xeD 6a neN XyBbf
x + {x—1ir n—-a xyBaaxap rapax ynnaraant rax ToaopxonncoH 6on fdyHkuminH aypuinr on. (FM-4)

YHa/1raaHUl Harx 2 daxb cypanyaxyldH yp OyHrulH wasaryyp 6.1-ulH xypaaHa cyparyni wyramaH, KBaapar,
ypBYY Xamaap/blH 60M0H 33parT, UATrary yHKUTaM X0NO00TOM YHACIH H3P TOMbEOD, yXaraaxyyH, YaHapbir
OMArox, T3Ar33puNr wyyn awurnaH bognoro 6oaox 4yagsaprtar 60nHO. XWMY331 OpOX Yed KOHBEPreHT
OONOH AMBEPreHT SBLbIH YH3AM33 XWX 3amaap YHAC3H M3OA3r OWAroNThIr 6wt BoNrox, TOAOPXOMrooc
XWWCB3PT, Tycramraac epeHXMmO LWWMKMX HI3NTTAM BONOH xaanTTal XapuynT acyynTyydaap cyparygbiH
TYPWMX, aXurnax, xapblyynax, snrax, 3agfaH WWxNax, HarTrax, gaxmH 6yTasx, epeHxuninnex, XmmcBapaax
MaX M3T TaHWMH M3A3X YW axunnaraar yaumpaaH YMrmyymK, cyparygblH WO3BXTIN YW axuanaraaraap
raHuaapynaH O60M0H XaMTpaH cypanuax yna axunnaraaHz O3MX3r y3yyaax Hb 4dyxan. ©MHe Hb
cyparymg yHKUMAH YTrblH XYCHIMTUIAM BalryymK, rpadukuir Hb banryynax 4dapgsaptan 60MCOH Tyn
3H3 M3AN3r 4YagBapT Hb TyAryypnaH HasnTTan 60M0H xaanTTan xapuynT Oyxui maanraspyyaTan bOue
0aanTblH QXKW erex 3amMaap WWIMAXK b0AHO. HA WyramMaH, KBaapart, YpBYY XxaMaapiblH QyHKUWIH XyBb[,
0aanraBpblH XWW33r opyynnaa. bycan (yHKUYYAWWH XyBbA YYHTOM TecTan paanraBap ery bue pnaaH
aXMNyymx 6oHo.

1. f)=2x+1; flx)=2x-1; flx)=-2x+3; y=-2x-3; y=-2x; y=2x; y=2; y=—2 WyramaH (YyHKUMNH rpauKmmr
barryymk napaax acyynrtan xapuyrl.
a. OYHKUMIH TOO0PXOMIOrA0X MY, YTIbIH MY, AYP ONOHAOTMIAT 6uy. (I'M-2)
6. OYHKUMIH rpacmk Ox; Oy TOHXNITYYATIWN OrTAoNLoX uaruir on. (I'M-3)
B. Tpaduknir banryyn. OyHKUMIAH rpadunK KOOPAMHATLIH XaBTranH anb Myxuir ganpax sa? (I'-3)
r. OYHKUWWH rpaduK A33p OPLIAOT U3T 3-bil, OPWOOrTYH LUar 3-bir 0 (KOOPAUHATLIT Hb). (T'T-3)
0. ToOoOpXOMAorgoxX My AaxXb X-WWH yTra ecexk bamxaf y-uiH yTra X3apxaH eepunergex banHa B3?
XapwynTaa yHA3CcnaH Tannbapna. (N'M-4)
e. X3p3B 34Araap MyHKUMINH TOOOPXOMIOrA0X Myx — 3 < x < 3 rax erceH bon aypunr on. (NM-2)
2. fx)=2x% fx)=2x>-3; fl)=2x°+3; y=2(x+1)% y=2(x-1)?, y=2(x+1)’+2; y=2(x—-1)>-2 kBagpat
hYHKUMIAH rpadnukuinr 6anryymk gapaax acyyntan xapuyn.
a. OYHKUMIH TOOOPXOMIOrA0X MY, YTrbIH My>WIT 6ud. Oyp onoHnoruir on. (M'T-2)
6. OYHKUMIH rpadmk Ox; Oy TaHXN3MYYATIM OrTAoNUox uarmmr on. (MN-3)
B. padmkuiar banryyn. OyHKUMIH rpadmnK KOOPANHATbBIH XaBTranH anb Myxuir ganpax sa? (M'-3)
r. OYHKUMWH rpadvK A33p OPLAOT U3 3-bIT, OPLWAOrTYI U3T 3-bir 071 (KOOpAMHaTLIM Hb). (FT-3)

I. x < kvyen x—uiH yTra ecex banxan, y—1iH yTra byypu (3cean ecexx) banoar, XxapuH x > k yen, x—UIiH yTra
ecex barxag y—-uiH yTra ecex (3csan byypy) bangar Tunm k Toor on. (k, f(k)) Hb smMap uar Ba? (I'M-4)

e. MapabonbiH Tarw XaMuUH TIHXA3MMIT 0N, YI WYNyyH faraaf Tarl XaMuiH TaHXNar Hb bomk barraar
YHO3CN3H Tannbapna. (MT-4)

8. X23p3B 34ra3p hyHKLMNH TOA0PXOMNOraox Myx —1 < x < 4 rax erceH bon aypunr on. (F'M-2)
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3, f<x>=§;f<x)=§ ﬂx>=§;y=— =

K. OYHKUMAH rpaduK [033p OPWMKX H3M USMMWFC COHIFOOA, MYPYMH T3P U3r [O33pX  LUYPrarvmmr
HbapumMkaanaH ayp. (MM-4)

3. X’>-blH Ko3thhmuneHT ceper bereep (Tyxannban, -2) 023px X3n63pyyOa3p erceH yen GyHKLUWIH
rpadivkniir 6anryynx, a-é acyyntag xapuyn. (3HLO I'T Hb A33pXTal afiMnaap TOAOPXOUIOraoHo.)

n. y=4x*-4x-3; flx)= x> —x+2; y=3x*+6x+5; y=-2x?+6x-5 ven (yHKUMNH rpacukuir banryymk, a-é
acyyntag xapuyn. (I'T-4, yunp Hb 6yTaH KBagpaT anrax 3aMaap KBagpat PYHKUMIAH rpatvKUnH WNHXK
YaHapbIr cyaamK, TOMMAOH banryynax YagBapblr lWanrax faanraBapyyn)

1 1 y . y
5 x DYHKUMAH rpadvkninr banryymx gapaax acyyntag xapuyn.
X X
F=2; a>0)
X
a. OYHKLUMIH TOOOPXOMIOrA0X MY, YTrblH MyXXUIT 6ud. yp onoHnoruir on. (MT-2)
6. OYHKUMIH rpadmk Ox; Oy TIHXN3MYYATaM OrTI0NLOX Yy? XapuynTtaa Tannbapna. (M'T-3)
B. Mpachmkuiir 6anryyn. yHKUMIAH rpad K KOOPAMHATLIH XaBTranH anb Myxuir ganpax Ba? (MM-3)
r. OYHKUMWH rpadvK A33p OPLAOT U3 3-bIT, OPLWAOrTYIM U3T 3-bir 011 (KOOpAMHaTLIM Hb). (FT-3)

0. TooOpXOMAOrAOX MYX Aaxb x-WMH yTra ecy banxap y-WMH yTra xapxaH eepunergex banHa B3?
XapuynTtaa yHO3CN3H Tannbapna. ([T-4)

e. X3paB 34Araap hyHKUMNH TOAOPXONNOrA0oX My —9 < x <0 6a 0 <x <4 6on dyHKUMAH gypunr on. (FT-2)
8. y = +x WYyNyyH Hb 3Ara3p QYyHKUMAH rpadvKUNH TarW X3MUMH TIHXI3r BOMHO raaruir YHA3CA3H
Tannbapna. (I'T-4)

XK. OYHKUMIAH rpaduK Hb KOOPAMHATbBIH 3XMIH XYBb[, TATL X3IMTIN MArMIT YHAICN3H Tarnnbapna. (FT4)
1
2

3. flo)= 2. a<0 (Tyxamnban, a =-1,-2,-3,- —; — %) ven a-x acyyntan xapuyn. (QHa I'T Hb 039pXTaM
X

agunaap ToOopXoMIoraoHo.)

n. QYHKUMIAH rpadivik 433p OPLUMX H3T LSMMIAT COHIOH aBY, Tap U3T A33P WYPrardnnr baprmkaanaH syp.
(rT-4)

YHaAraaHul Harw 2-bIH cypanyaxylH yp OYHrUlH wanryyp 6.2-biH Xyp3aHo cyparymp, lyramaH, keagpat
(DYHKLUTSH X0N600TOM YHACSH H3P TOMbBEO, yXarAaxyyH, YaHapblH Tanaapx M3gf1ar OMAroATo0 XaMTal Hb,
MEeH MaTeMaTWKWUMH XWMY33133p 6MHe OMX aBCaH M34/1ar yvafBapyydaa aluuriaHd M3A33/IMAT HIITrax,
anrax, xonbox 3amaap 604/10ro 60A0X, XMNCBIPAINUIMH HIM XaN163P33C Heree xa103p Pyy WUMKYYISX MIX
M3T 4YagBapTan 60nHO. XapuH ypByy xamaapfblH O0M0H 33p3rT, UATrary yHKUMIH XyBba, 604100 KX
XYHAPAXIYM, FYMUSTIANMIMH TYBWMH 1-33p xs93raapnargaHa.

1.

YHOMMI3HUI HAMK 2, CypanuaxymH yp LYHTMAH wanryyp 6.1-mnH Xyp3asHL rynusTracaH 1 ayrasp
JaanraBpbiH Yp OYHA TYNryypnaH y=ax+b yHKUUAH rpaUKUIH LWWHX YaHapbir a 60N0H b napaMeTpaac
xaMaapyynaH Tannbapna. OMHe TyxaH TOXMONAONL rapracaH AYrHANTYYANNT ePeHXMIAK, YHIH 3CIXUIAT
Tannbapna (F'T-1).

. y= x. y=kx" (n=-2; %; 3); y = ka* yHKUMIH rpadKMIAH WNHX YaHapblr k napamMeTpasac xamaapyynaH

X
Tannbapna. TyxalH TOXMONAONA, rapracaH AYrHINTYYAUNT ePOHXUIANK, YHIH 3Caxuir Tanbapna (MM-1).

y =ax+ b wyramaH QyHKUMIH rpadurk gapaax ToxXmMonnon Tyc bypuiiH XyBbd, KOOPAMHATbIH XaBTralH anb
Myxunir ganpax 8a? (FM-2, XUACB3PN3NUIAH HIT X3/103P33C HOree XanbapT WWMKYYISX, Xanbap)

a. a<0, b<0 6. a>0, b>0 B. a>0, b<0 r. a<0, b>0
o. a<0, b=0 e. a>0, b=0 é. a=0, b>0 X. a=0, b<0

. ¥y =ax + b dhyHKUMIH rpadmk erceH 6on gapaax Toxvonaon Tyc bypT a, b KoahnumeHTyyn 3epar, ceper

3CaXUNT TOrToo. (I'T-2, XMNCBIPNINUNH HAM X3N63p33C Heree xanbapT LWMMXKYYN3X, xanbap)
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N/

5. a.paduk Hb (2, 1), (-1,-2), usryyaumnr ganpcax wyramaHd QyHKUniH ToMbeor on. (M'T-3)

6. LyramaH yHKUMIH rpaduK Hb 6rceH yemd ToMbEor Hb on. (I'T-3)

a : v 6. 05| y B. r. m
: 3
1y
3 - .

05

s o|p o 1 s o 1 -
-0 ﬁ(} 1iag’

6. y = ax + b hyHKUMIH rpacmk erceH 6on y = ax?+ bx + ¢ QyHKUMIH rpaduk anb Hb banx boNoMKTON B3?
(F'T-3, TaHW-HWUIAMAN)

y=ax+b a. 6. B. r. O.
Y Y Y Yy Y Y

SR v

7.a -1 < x < 2 0393p TOAOPXOMNOrACOH y = 2mx —3m + 1 (yHKUMIH yTra ypramk aepar banxaap m
napameTpuiiH ytroir on. (FT-4)

6. 2 < x < 6 [023p TOAOPXOWNOTNACOH y = ax — 12  dyHKU, 2epar, ceper yTra asaar b6alxaap a
napameTpuiiH yTroir on. (FT-4)
B. a. -3 < x < 1 g3p TopopxonnoracoH y = (k — 3)x + 2k — 9 PyHKUMIH yTra ypramk ceper banxaap k
napameTpuiiH yTroir on. (F'T-4)

8. y=ax’, y=ax*+q, y=a (x - p)*+ q, (az0) DyHKUNNH TrPaVKNNH LIMHX YaHapbIr @, p, ¢ NapaMeTpaac
xamaapyynaH Tannbapna (N'Ml).

9. CYO-1-vnH 6opnoro 2-biH -4 KBagpaT MYHKUWIH FpadUKMIAH LWYPrary WynayyHelr bapumxaanaH

3ypcaH. Tap Wyprary wynyyHbl HananTbir OMPONLOOroop TOOLOO (WyMYyyHbl HaManT, Wyprary wynyyH,
OMPONL00 yTra racaH yxargaxyyHyyabir xonbox samaap 6ognoro 6oaHo.) (F'T-2, TaHun xanbap)

10. y = a (x - p)*+q yHKUMUIAH rpaduKniir Aapaax Hexueng Tonmnox 3yp (FT-2, TaHun xanbap)

a.a>0, p>0, g>0 6. a>0, p>0, g<0 B. a>0, p<0, g<0 r. a<0, p>0, g>0
0. a<0, p<0, g<0 e. a<0, p<0, g>0 €. a<0, p>0, g<0 X. a<0, p<0, g=0
3. a<0, p=0, g<0 n.a>0, p=0, g>0 K.a>0, p>0, g=0 n. a>0, p<0, g=0

11. y = ax*+ bx + ¢ KBagpaT GyHKUMINH rpacmk erceH 6on gapaax TOXMongon Tyc BGypuiH xXyBbA a, b, ¢
KO3 PUUMEHTYY L 3epar, ceper acaxuir Tortoo. (-2, TaHun xanbap)
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12.

Yy 4

O x 0 =

[apaax HexXUenuinr xaHrax kBagpaT QyHKUMIAH ToMbéor of1. (IT'T-3, TaHUA-HWUIANM3N)

a. DyHKUMIAH rpaduk Hb (0, 1) usruir garpcat, (2, —1) uar 433p OponToN

6. DyHKUMIH rpaduk Hb Ox—T3n (-1, 0) 6a (4, 0) uaryynsap, Oy—Tai (0, 2) LU3r33p OrTIoALOOr
B. DYHKUMIH rpacmk Hb (-3, =5), (-2, 1), (2, -15) uaryyauir gavpaar

r. (4,-2), (-2,-5) uaryyaumnr gampcaH, x=2 Taru XaMuiiH TaHX3rTai napabon rpacvk Hb banoar

13.y = ax*+ bx + c kBagpaT QyHKUMINH rpacdmK erceH bon gapaax ToxMonaon tyc bypay=ax+bba y=ax+c

DYHKUMIH rpadmkmiar TormmnoH 3yp. (F'T-3, TaHWA-HUIANM3N)

14.

Hapaax HexUenumr xaHrax keagpat yHKUYYAUMH TOMbEOr O, TOXMOMAON OYPUNT XaHrax »XMLWa3
raprax, rpaduknir Hb banryyn. (F'M-3, TaHun byc-xanbap, bypaH byc TOAOPXONIOrACOH TOXUONA0S)

a. QYHKUMIH rpaduk Hb Ox —Tal (-1, 0) 6a (4, 0) Uaryy4s3p OrTNoNALA0r
6. Tpachmk Hb (3, 2) Uar 033p opoiTon napabon baraar
B. (2, 4) uarninr ganpcaH, x=3 Tarlw XaMUNH T3HX3rTal napabon rpachmk He bangar

15. y = x*-2kx + 3k + 10 TOoMbE0TON NapabosbiH OPOMH L3I Hb

16.

17.

18.

a. I myxxump banx 6. IT my>wun g 6anx B. III my»xunpg 6amx r. IV myxung 6amx k napameTpuiiH
yTroir of. (11 Ayrasp aHru, YHINM33HWN HAMK 1-UNH Xyp3asHa erd 60/1H0. Yunp Hb yr 60410r0 LWyramMaH
6a KBaapaT TOHUITraN BULWNIAH CUCTEMUIAT BOA0X BOANOrO PYyY LUNMITKMHI.)

KoopamHaTbiH XaBTranmg y = —-x* 60NoH y = ax* QyHKUYYOAUNH rpadumk
ereB. 3yparT xapyyncHaap, Ox TIHXN3rTan napannen wynyyH Oy TIHXN3r
bonoH erceH napabonyyobliH bapyyH canaatam xapran3aH B Q R
uaryynaap ortnonunor 6a [PQ|: [QR| =4 :3 6on a Toor on. ((T-4, TaHun byc,
HUMIM3N)

Yy
KoopavHaTbiH xaBTrana y = x* 0onoH y = ax?* (yHKUYYAMNH rpadvk @ y=2
ereB. 3yparT xapyy/ncHaap, Oy TaHXJ3rTa napannen wynyyH Ox P\
TaHxNar 6onoH erceH napabonyyablH 3yyH canaaTan xapransaH B Q R R & '
Uaryynaap ortnonugor 6a |PQ| : |PR| =5 : 3 6on a Toor on. (F'T-4, TaHun byc, )\
HUNIM2) o
20 6a 10 Hamk ypTTal KateTyyn Oyxuii Tarl eHUerT rypBa/iKHbl MMMNOTEHY3 0433P OpLlKMX P U3rasc

KaTeTyyn pyy nepoeHamkynap byynraxap yyCcCaH Tarwl eHUerTMinH Tanbam xaMrumH ux bamx yen yr
T3 OHLUSITUIH NepUMETP Hb amap baix 8a? (I'T-4, TaHun byc, HUIAAM3N)
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F'YPAB. HOTOJITOOH, CYYPUJICAH LUMHXXWUIITI3 XUNX APTAYSIAN

ABUbIH yH3Ar33: H33NTTal acyynT acyyx 3amaap $SBUbIH YH3AM33 Xuiix Oyloy OAMBEPreHT ABLbIH YHIIM33
XU BYyM TOXMONAONA CyparyablH rYWMUSTraAMAT pybpuK alimrnad yH3nax 6010MXKTOM. IH3 ToxMonaong
TyXaWH acyynTTam xonbooTon ron y3yyAaNT/WUHXYYOUNT anrax XaparTan. 3eBNeMx O3X ABLbIH YHIIM33
X3CarT TycracaH XXKuwas 1-niH axHUI x3carT dyHKy, 6onaor xapran3aaHbl XUWas 4-ninr raprax bancaH.
JH3 acyynTbiH Xyp33Hpa cyparump D, E racaH 60AMT TOOHbI XOOCOH OWLL A34 ONOoHAoryyn coHroof, D—E
xapransaar [gmarpamm awurnad aypcnax 6a D OonoHNOrMrH 3anemMeHT 6ypa (Hargyrasp Hexuen) E
ONOHMOMMH LOp raHu (2 gyraap Hexuen) afnemMeHT xapranspar banxaap XuWwaa raprax, Tannbapnax
8cTon. WMiAMO aHrMmMH HWAT cyparydbiH (3CBaN acyyntan XxapuyncaH cyparyfbiH) rapracaH >Kuiiaar
XycHarT 10-T xapyyncHaap aHrMmK, CyparyiblH XWUIMCIH Tamnbapyyabir WWHXA3X 3amMaap TaaHui bypyy
OMArONTLIr UAPYYN3X OONOMXKTOM 6a WMHIMACH33P XWMY33IMMH ABLAA 3CBAN Japaa Hb JaxXMH X3M3u3ax
3amaap bypyy oMnronTbIr 3anpyynax 6010MKTON.

XycHart12. XXuwaa1l-uitH XyBbg, aliuriax YHIJAr33HUM H3rAC3H XYCHAIT

1 6a 2 pyraap 1 pyrasap Hexuen 1 pyrasap Hexuen 1 6a 2 puraap
Hexuen XaHracaH 6onosy 2 XaHraarym 6a 2 gpyraap Hexwuesn XxaHraaryu
XaHracaH  jpayraap Hexwesn XaHraarym HeXL,eJ1 XaHracaH
HuiT T00
Tannbapyyn

JH3 acyynTbliH XyBbA FYMUSTI3AUMH TYBLWHUAT WABPXMANSX TOM Y3YYNASNT/WWMHX Hb XWW33 36B Hamx,
Tannbap 368 banx oM. MitmMa cyparybliH XMINCIH Tannbapyyabir YHINax pybpukuinr gapaax bangnaap xmimx
bonox bereen aH3 pyOPUKWIAT allnMriaH cypard Har 6ypuiiH rynuaTrafuinH TYBLUHMIAT raprax 6010MXToM.

XycHarT 13. XXuws3 1-uitH XyBbA, alUriax YHINr33HUM py6puk

4 xnwas byrg XOEpP XNLLII3 Hb 368 1 uwa33 368 bereef,
. . 3-4 unWws3 368 o o
[YAUSTraNUIAH 36B bereef 60N0BY 3aDUM bereep T3Araspumr TYYHUIAr33 BYp3H 368
TYBLWHINWH ByX HexLennnr Byp3aH acBan 3CB3J1 X3C3runsH 368
XULWIS3M X3CIrYUNIaH o
aryynra byp3H 368 . X3C3runsH 368 TannbapnacaH, 3cBan
o 368 TannbapnacaH N
TannbapnacaH TannbapnacaH OyX XK1LWa3 bypyy

Hnwss 1-UiH gapaaruiiH XacarT dyHKL 60n00rryi xapransaaHbl XKuWwas 4-uir raprax barncaH 6a n33pxTan
agun pybpuk almrnaH yHanx 6oHo.

YxardaxyyHsl cynwaa byTasx daasaraspaap sBUbIH 6O0H OHOW/IOX YHI/Ir33 Xulx yed amap y3yyaantyyoulr
aQuiurnaHd WUHKUAraa xulix Ba? CyparufblH OyT33CaH yxargaxyyHbl CY/DK33 Hb Xapuiuad agunryn
banpar b6a cyparugbiH raprax 6040MXyyablH HUAT TOO TOAOPXOMIYM, yxargaxyyHbl CY/K33HUN ByTaL, Har
yTratan ouw Tyn Ta3OHUI TYNUSTIINMAT YHIN3X3O, HIN93H TeBerTan. Mo, Har XaM»X33CT OHOOHbI CUCTEM
XaHranTrym bereen cyparygbiH OyT93C3H yXargaxyyHbl CYKI3HA YHASCAIH YHINM33 XWX Y3YYNaATYYannr
TOOH (HUWT BOAOMXWIH TOO 6a cyparyuiiH OyT33COH CY/IHKI3H 13X 36B OOOOMMKMIH TOO rax MaT) b6a
YyaHapbliH (DOAOMMKUIH COHIONT 6a CY/MKIHUIM BYTUMMH HAPUMH HUMAM3N 6angan) rax aHrnmk 60sHo.
JH3 Tyxan 3ypar 1-O TOOOpXoW xapyyncaH 6a TyxalH Cy/kaa OyTaaX OaanraBpbir XIPX3H 30XMOMMKUIK
BrcHeeC YHaNaX Wanryypyyn xamaapax Tyn Tap Oypa TOXMPCOH VH3AM33HUI pyOpUK 30XMOH CyparymbiH
CYMUSTIAMUMIAT  VHAMK, YP AyHA  TyaryypnaH cypanuaxyy barwnaxymH yWa  axwuninaraar X3pxaH
MEHEXMEHT XWX WHNNABIP3I3 OHOBUTOWM raprax Hb 3ynTam.

OHowwtox yHaArs3: Cyparymp YWrA3CaH OHOLUMOX YH3AM33 XMMX Har apra 60M0X WKMH3 C343B 43X
yxargaxyyH Oypa TOXMPOX AMArHOCTMK AaanraBap, HI3NTTal XxapuynT Oyxui paanraBpaap Xuyssnumr
aXNYYMK BONOX Tyxal eMHe TaHuAuyyacaH. JH3 TOXWMONAONA CyparygblH TyWU3Trang OHOO erex Hb
ron 3sopwunro 6uw 6ereen TIOAHWW XapWynT, Tamnbapyyabir LyrayymK, OWArOATbIH TYBLWUMH Hb tOyr
nnapxuinmk barraar barw ok xapax, MHMACH33P XMY33NUNH 9BLad T3A3HA Tynrapy 6010x 63pxLwasnuir
ypbauMNaH Taamarnax, eMHe cygancaH 00NoH WWH3 yxargaxyyH, MateMaTuK MPOLEeCChIr XOOPOHL Hb
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XONOOXYML, acyynTyyabir 0f0X, barwnaxyn-cypanuaxymH yWn axunnaraar XapxaH 30xuoH banryynax
b63anTran, Teneenentee oHoBuYTOM 6onrox oM. CyganraaHaac xapaxapf, CcyparygblH  TYRU3Tranumr
OHOOXYY/X, XOOPOHA Hb Xapbllyynax Hb Ceper yp AaraBapTaM, Tyxawnban, MaTeMaTUKUNH XUYUIINUNH
amMmXXunTaa CcamxpyynaxbiH TyaL4 Cypard Ky XMWX 4afax B3 F3CIH 66pPUWH YHIMNM3 XWX, Cypax Yin
aXunnaraaraa yampgax yia aBUbIF Hb CapHUynax rax MaT. YyHUM OpPOHA [JaanraBpbir MyMUSTraxag
TynrapcaH 63pxwaanyyamnr uyspan acyynT 6onroH acyyx 3amaap cypardag bypyy OMNronTtoo sanpyynax
0OMOMXK ONTOX, WWH3 XWUY33AMIAT OMAFOXOA Hb A3MMXASM Y3YYA3X, axul, aMXWNT rapraxaf Hb T343HA
Tycnax Hb 3yWTan. XKuwas 6-uiH XyBbAd, CyparygblH rynuaTrang Tynrapy 600X HWUATNAM XYHOP3N,
63pxWa3n BONOH TYYHA TYNryypaaH XM4aanuiH aBLaa acyyx 60n0x acyynTbir gapaax XyCHarTasp xapyyax
barHa.

XYCH3rT 14. XXuwa3 6-biH ryinuatrang rapyu 6onox 6apxwaanyyg 6a 6arwminiH acyynT

Cyparupap Tynrapy 60nox 63pxwaanyyn, BarwwuinH acyynt

Tarlw  OHUSITUMH  WWHX  YaHapbir  WyyyHbl
HananTTam xonbox Tamnbapnaarym: Acyynt 1-uiH
XyBb/, T3 6HLBITUIH 3CPar Tanyya XOC X0COOPOO
napanses, xamap Tanyyna neprneHankynap bereef
3H3 Hb TaNyyabIr aryymk Oy wynyyHbl HanantTam
X3PX3H XxaMaapax Tanaap xonbox Tannbapnaarym.

Tarw eHUerTUINH Tanyya amMap YaHapTam B3? XapaB
WynyyHyya napannen 6on Hanantyya Hb sMap
barx 6on (kuwass rapraH Tawnbapnax 6onomx
0oNnrox)? XspaB WynyyHyyn nepneHauvkynap 6on
HananTyyn He amap banx 6on?

LWynyyHbl  TarwmTranuind - xanbap  6a  WynyyHbl
HananTbiH XOOPOHAOX X0Nnboor cawH M3AA3ITYH,
OWNTONT Hb XA3raapiargmar.

4
raX 3eB 01401 6010BY 4y — x — 1=0 WynyyHbl

1
Knwaanban,y=- - x-— & WyNyyHbl HananTbIr

1
k=-7
Hanantbir k=—1 rax bypyy ongor. Gepeep xanban,
y = kx + b xanb3pTan yed oMK yvapgar. IH3 Hb

LLynyyHbl HANANT FaXk sMap TOOr Xa143r B3? X3pXaH
0NoX B3? X3P3B XOEP LWYNYYHbl HANaNT Hb TIHLYY
6on WwynyyHyya amap banpwmntan banx 6on?

YYHUIT XalX Hb T3l eHUerTMWH Tanbir aryyncaH
WynyyHelr onox 6o4foroTon amap xamMaapantan
Tanaap Tannbapnaarym.

X-MMH  KO3M(DMDUUMEHTBIT  WYNYYHbl  HananT rax

OMArOCOHTOM X0nbooToM barx Maraaryn.

XaHranTTanm Tamnbap  XMMraarym 3cBan  OrT | faraag  3Arasp  WynyyHyygaac napannen 6a
Tannbapnaarym. Tyxamnban, napannen ba | nepneHAMKyNap  WynayyHYyabIr  Xalx XaparTam
nepneHanKynap  WynyyHyyaslr  xancaH 6onosdy | B3? LUynyyHyya napannen 3cB3n nepneHauKynsp

3CAXUIT X3PX3H M3A3X BI?

LLlynyyHbl TrwmMTranyy4ssc 3apuM Liaapanararan
M3O93NAMNT  QAraX, O/K  XapX  Yaajarryu.
XKunwaanban, Acyynt 2-biH XyBbA, OMCOH LUYYYHbI
KOOPAMHATbIH TIHXI3MYYATON OrTAONLOX UITYYAUAT
0K Yagaxrymn.

LWynyyHyyn, TarwmTranaspas erceH yen eep sMap
yyxan Mad2anyyauMnr oMK xapx 6onox  B3?
LLynyyHyyabiH OFTAOALUbIH L3 Hb SMAp HEXLeAUIT
XaHrax B3? OrceH wWynyyH Ox, Oy TaHXN3ryyaoTamn
O TNONLOX YY? X3PX3H 010X B3?

SuculiH yHaArasHul yp OyHO aHanus xulix: AnuBaa TecT, WAaNranTbil 36BX6H SMap Har 3yWannr
(Tyxanmnban, eBYHMI WKUHX TIMO3M, CyparygblH M34N3r Yafapap., rdX M3aT) X3IMXKUX 30PUATO0P XMMOITTYNA,
WNAOB3P rapraxaf MeH x3aparnagar. Xuwaanban, TecT/wanranTblH OHOO/YP OYH Hb ©BUYTOHWIT 3MUN3X
3MUIH XOp BUYMX, 3CB3IN 3MUNAX cTpaTeru GOMOBCPYyynax, akMnTaH wanrapyynax, Ux 033m, Cypryynbn
3/1C3X, aHrK Tercex, A3BLIMX raX MIT WWNOB3P rapraxan ron Hotonroo 6ongor. De Vries (2006) TecTt/
lWanranTblH OHOO/YP AOYHIUIMH XapblyynanTbliH A6PBEH Tepnunr caHan 6onrocoH bereep aarasp Tepen
Tyc Byp Hb 86p 66P WWIAB3P raprax Hexuenunr bun bonrogor. YYHUIT oop Xxapyynas.
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TyxalH 0pONLOrYMIMH HAT VXKMA TecT/WwanranTblH OHOO/YP OYHI ©6p eep uar xyrauaa, Hexuen bangang,
xapbLyynax: ©epunenTuir xaMxux, axul, O2BWAWNAT cynnax, WAPYYNaxX 30pUAroop 3H3 TOPAUIMH
XapbLyynanTbir XMIAA3T.

TyxaiH OPONUOrYMAH TECT/WAaNranTbiH OHOO/YP AYHI CTaHOapTTal xapblyynax (Tyxannban, wanryypt
cyypuncaH VyHanraa): CypanuardymiH TecT/WwanranTblH OHOO/YP [AyHT TyXaWH CyAnargaxyyHTtaw
XonbooToM Y3yyNanTyyaTan (cypanuaxymH yp LyH) xapblyynax 3amaap barw wninasap (xaHranttam
3CB3J1 XaHranTryin; canH-gyHO-myy) rapragar.

TyxalH OpONUOrYMMH eep eep TecT/WanranTblH OHOO/YP AYHr  xapblyynax: Cyparygaac
YAMpnbiH Typwng, (Tyxannban, 6ynar C3gsB/HImMK OYPUNH Tercren) X34 x343H TecT/wanranT a.d
3AOr33PUIMH OHOOr XOOPOHA, Hb XapblLyynax 6a 3H3 WanranTblH OHOO/YP AyH Hb CTaHgapTYunaracaH
TeCT/WanranTblH OHOOHbI H3M X3C3ar 60JIHO.

Mxun TecT/wanranTblH OHOO/Yp AYHI33p 6ep eep OpONuUOoryAbiH OHOOr xapbuyynax: OponuoryabiH
OoHoOr 3paMbanmk, yyHAO TyAryypnaH Wuiasap rapragar (Tyxamnban, mx A33f CypryyannH 3ncanTuiiH
wanranT). COHroH wanrapyynanTbiH rof TYAryyp Hb TyxXalH Wanryyp yayyaanTuiiH XyBbAd, OPONLOrYninH
FYMUSTraNWMIr TeCcT3A YHOICN3H Taamarnax ssgan toM. ©epeep xan63f, COHrOH WanrapyynanTbiH
rofl YHA3C Hb WanryypT CyypwicaH ryMUsTrafiunr ypbadmnaH Taamarnax HangsapTaw, TOXWMPLTOM
banpgan tom.
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