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CYPANLAXYIH YP AYHTUH LANTYYPBIM X3P3I3X 36B1IOMXK

CYPANILATYUMNH YHIIr33

BONOBCPOIH YHINM33HMIA HAM YyXas X3Car Hb Cypanuardymini YH3Ar33 oM. IH3 Hb Cypanuarinint
cypanuax yWa  axunnaraa /cypanuaxyi/-Hbl  Tanaapx M3O33130  Uyrayynaax, camxkpyynax,
Waapgnaratain TOXMONAONA WWAAB3P raprax 30pMAroop CUCTEMTaM M3A33M13N Lyrayynax, AyH
WWHXUAM33 XUAX, YHINSAT AYTHANT XWAX YN 9BL, tOM. barw Hap xu4ysan cypranTbiH fBLAA
Cypanuarymmr YHamK xypHana ayH TaBux, HamkK, Oynar caaBuinH gapaa wanrant /copunrot/ aBax,
3aCaxx OHOOXKYYNaxX /XaMKUAT XNUINX2/, YHIMK AyrHIX® 33p3ar banHra XMmnaar axmn He YHINM33HUI Vi
ABLAA XaMaapHa.

Bua YHaNraaHWM Wanrant aBax, AyH TaBUX YA 9BUbIF XMinO43r 60A0BY Wanrantaap gamxyynaH
cypanuaxynH Tanaap sMap ay xXonboraonTon M3a43373A1 Uyrayymk Oyr, yp OYyHLO WWHXWUATI3
XUIAX, WWHXWUATI3HUIA YP OYHI CyprantbiH ynn axwunnaraaHg 6yTasnuyasp Xxaparnax bananbir
OPXUTAYYK MPCaH. CypanuarymimH yH3AM33r 36eBX6H OyH TaBWXblH TyAL4 XWX WMPC3H TOFTCOH
OWNrONT, XaHANarbIr eepunex xaparuas banHa.

Cypanuar4mmH YHaAraa ragart “cypanuardyminH cypnarbiH aMXWATbIH TYBLWHWIAT TOrTOOX,
M34N3r, YaABap, XxaHanara TeneBLWAUNH axuL, eepunenTunr boanuTon YHaN3ax, TyyHO Tynrapy byin
O3PXLIINMIT UAPYYIK O3MXKIIT Y3YYN3X, ypamilyynax Yia 9Bl -bir OMArOHO.

X1433n, cypranTbiH 64ep TyTMbIH 600H TOA0PXOM XyralaaHbl /6ynar caa3B, xarac Wi, XunuinH
au3c/ napaa xunaar byx TepnninH yYHaNras “wanryyp”-T cyypuncaH barnHa.

LWANTYYPT CYYPUJICAH YH3I33, YH3/ITA3HWUM LLUANTYYP

barw HapblH XyBbA, “YH3INrad”-r wanryypTt cyypuncaH bamanaap yp AYHTIA XUUXUAH Tyna
VHIMr33HMI  wanryyp O0M0H WanryypT cyypwuiacaH YHIAM33HWM Tanaapx M3Aa3r OWAroNToo
BPreXyyA3H NYH3rMnpyynax Waapanaratam.

CypanuaxymH yp AyHAO 333MWB3A 30XMX M3ANAN, YaaBap, XxaHanara Teneswmnng bapmmxaank
b6onoBCpyyncaH TOOAOPXOM Wanryyp (Xypax yp AyH)-Tam XapbLyymK CypanuardminH CyprarbiH
aMXXUATBIT YHIN3X YA 9BUbIC WANryypT cyypuacaH yHanraa /criterion referenced assessment/
ranar. Bepeep xanban cypanuardymmH rynuatranumr bycan cypanuarytan 6yc 3eBXeH YH3MT33HNUN
WanryypTamn xapbLyymK YH3XK, AYTHIX YA SBU, F3C3H .

YH3Nr93HWI Wanryyp Hb:

« CypanuaxymH yp AyHO HUMLUC3H CyparymMnH FyMUITIaANME X3PX3H TOO0PXOMIOXbIM 3aax
erger.

+ Cyparu cypanuaxymH yp OYHT aMXUNTTal 333MLLCIHUAT XapyynaxbliH TyA4 YT XUAK Yadax
banraarniH ToBY MA3PXMNN3N

« CypanuaxymH yp ayH Oypuir 333MLIC3H banx TO40pPX0M, XOEPAMON yTrary HoTonroor buin
60Nrox 30punroTon.

1 Copunro Hb byx cypanyar4obir Todopxol XyrauaaHsl dapaa 30xuoH badryynoar, acyyaTeiH 6aryadac TortTcoH YHaarasHul Todopxoll
Tepen oM. Copusiro Hb TOOH 6OI0H AMAP HAT AHIU/IbIH XIMMAICUUr QUIUT/IAH CYPanuaryuliH Har 6a xa0 xa03H WUHM YAHAPLIM XIMMUX,
W13pXULLAIFX raCaH CUCTEMTU apra Xaparcas oM.

2 XaMMUNT Hb COPWIro, 3CBAN YHINra3HUU TepauliH yp OyHr Tycral dypam (wuwaanbas, 368 XapUyTeir TOOIOX, OHOO 6rex r.M)-ulH oaryy
TOOroop Wn3pxulindar. VIxaHxd3a 0HOO erex /scoring/ raw Todopxolidor.

3 YHanraaHull M3033/11Ulr X3P3r/I3H, TOFTCOH WATyyp Y3yya3anTa0 Xapraazax yaHcaar To0opxolsiox yia S8y




CYPAJILAXYH YP OYHTVAH WANTYYPBIF X3P3T13X 36B1OMXK

Bepeep xan63n, YHINMI3HUN WaNryyp raaar Hb CypranTbiH 9BUAA cypanuary bypuimH 333MLWB3N
30XMX M3ON3r, YaaBap, xaHanara TenesLnn dyy Xypax yp AyH M.

YH3Ar33HUIM Wanryyp Hb gapaax a4 xonborgonTon. YyHA:

« CypanuarymnH cypnarbiH aMmXXUATbIT VHIK, OYFHIX VKU X3MXKYYPUNT TOO0PXOM, WMN Toq
60orox.

« YHanraar 3eB, boanTton xminx bonomx bypaax.

« [aanraBap 6onoscpyynaxan bapnmikaa 60n0x.

« TyxalH cypanuaryminH cypanuaxymH gasyy, Cyn Tan, Tynramgax byn 63pxwwasanninH tanaapx
M3A33NNNAT Ly rayynax.

« CypanuaxymH apra 3ynr TeneBnex, Xxaparkyynax samaap dbarwnaxymr camxpyynax 60n1oMKmnmr
Oypayynax.

« Cypanuarymmr vKun wanryypaap YH3MK, TSAHUN axnl, aMKKAT, 86pUNenTUnr xaHax 60n1omx
0NIroX.

YH3Nr33HUIM Wanryyp Hb Aapaax waapanaraa®* HUMUCaH banHa. YyHA:
« bonoBcponbIH TYBLWMWH, aHrK, cygnargaxyyH bypasp 3anramx xonbooton, apamba axmcaH bamx

EBC-min barw Hap wyyn aBy awmrnax bonomxton banxaap bonoscpyyncaH bamx

« Oponuory byx Tan /cypanuary, b6ariu, auar ax, acpaH xamMraanard rax MaT/-4 ouAror4oxoop ToBY

TOAOPXOW, OHOBUTOWM IHIUIH YT X31713r33p OMUCIH banx

[aBxuanryi, Har HarH3Ca3 anraatan bamx

« Cypanuarygag ty XUUXUUT TOAOPXOM OWAryynaxymu YWA /TyAxyyp yr/ yrcumr awwurnacaH
banx. XU Hb: aMXaTrax, bui bonrox, byTasax, Tenesnex, AaxmMH 60NOBCPyyNax, WUHXNIX,
AM3aiH XMIAX, COHIOX, alluriax, Xaparnax, y3yynax, banTtrax, awmuriax, Toouoo0x, Tannbapnax,
ypbOuMAaH Taamarfnax, xapbuyynax, WyyM@;a3ax rax MaT

« CyparymmnH rymuaTran Hb axknrnargaxyml, XaMmxuraasxymnu 6amxaap yr COHrox

XWY33J1, CYPTANTBIH YP AYHT YH3N3X WWANTYYPbIH BYT3L,

EpeHxunin 6onoBCPONbIH CYPryyaninH TYBWMWHA XWY33M, CYypranTbiH yp AYHT VH3IA3X LWANTyypbir
CypranTbiH XeTenbepuinH xypax yp AyHAO TyNryypnaH aapaax oyrautanrasap 6010BCpyycaH.

CYPTANTbIH
XeTenser

BONNOBCPOJbIH

TYBLWH CYONArgAXYYH

CYPANUAXYWH EPOHXUN
YP OYH

CYPANUAXYWH YH3Nr33HWA CYPANLAXYWH CYPANLIAXYWH rYAUSTr3MAH

30PUNTYYA H3MK YP OAYH VFL'U%H"““H TYBLUUH

49x cypBami: boMOBCPObIH CanbapbiH X8rua-bonoBCPOIbIH YAHAPT Heneen byl cypryynuliH xy4uH 3ylac” cydanraaHsl 3YculH TaliaH,
1.14 03x bynar. A3ulH xerwauliH 6aHKHbl TeXHUK TycaanyaaHsl Tecesn, 2017 oH.
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CypanuaxyiH yp
AyH

«Cypary royr
cypcaH 6anx Ba?

*Amap aryynreiH
XYP33HA YHanax

] |

CyprantelH  xeTentepuiiH CypanuaxyiiH Todopxoil ye wart
cypanuaxyiH 30pUNTYyAbIr (2amkuT  OOMOH  HIMK  XMUudan,
BaryancaH unapxuiinan; ynupan, 6onoBcponbiH TYBLWWH)-bIF

OYYPracHWiA Aapaa cypanuarduidi

333MLLIMX magnar oiinronT,
yagsapeIr TOOOPXOWNCOH
Wnapxuiinan;

CypanuaxyiH yp
OVHTWIAH Wwanryyp

+CypcaH 3Caxuir
fAaX M3ax Ba?

Cypary TyxailH cypanuaxyiiH yp
AYHA XYPC3H 3CAXMAr UNPYYNaX
Geresg 6Garw HapT cyparyuidH

amKuNT/ryiAusTranuiii -~ Tanaap
OYTHINT XWX GONOMKUIAT ONrox
X3IMKYYP;

*AMap TyBLUMHA,
3933MLLC3H 637

l

CypanuaxyiiH yp OYHrWiAH

Wanryypsir Amap
TYBWMHE ~ 333MLWC3HUAT
TOAOPXOINOX
UNapxuiAnan;




CYPAJILAXYH YP OYHTVAH WANTYYPBIF X3P3T13X 36B1OMXK

oPLLUUN

Cyypb ba 6ypaH OyHO 60/10BCPONbIH cypranTbiH xeTenbep (2019), CypranTbiH xeTenbepuir
X3P3MKYYNax cypanuaxynH yavpaamx (2019), CypranTblH xeTenbepuitH X3pamkunTUNr A3MXKUX apra
3ynH 3eBnemx (2020), CypanuaxyiH yp OyHrMnH wanryyp (2021), CypanuaxyiH yp AYHITMAH Wanryypbir
X3p3arnax 3eBnemMxuir barw TaHbl rapT xyprasg banHa. CypranTblH xeTenbep Hb OPOATOL CyypwicaH
Oytoy (USMKUINH XMY33133p Ky Cyanax, sMap Lorl Magfisr vyagsap 333MWuX, sMap XaHanara Teneslumnx
Tanaap eryynasr. Tarean MU3NKUNH XNYI3IUAH HIMK OYPUIT CydancHbl gapaa toy mMagnar, yaggar 6onox
amap LWuHxnax YxaaHuy Apra bapun asamwmxuir CypanuaxyiH Yp LyH, 3H3 yp AYHO XYPCHWIT toyraap
HOTNOX B3 raarumnr Hamk bypuinH Wanryyp xapyynHa. WanryypT HWUMLYYNC3H YHIAM33HMI OaanraBpbir
X3PX3H  TYAUSTIICHMMT  [YMUSTranuMMWH  TYBWMWHIA3P TortTooHo. [aanraBap OypuiH  FyMUSTranuinH
OYHT  HarTrax Hamkuin 6a XXunwiin sucuiH, Cyypb 6a bypaH ayHA 60N0BCPOMbIH Yp  AYHIUMH
FYAUSTI3AMIAT TOOLLOOMK M3AM3M YadBapbiH OYTUMIT rapHa raX oMIrox Hb 3ynTam.

CypanuaxyuH yp AyHIVIAH Wanryypbir Xap3arasx 36B16MXeec:
« CypanuaxywH yp AyHIMAH Wanryyp, TYYHWUI ByTal, OHUAOrMIMH Tanaap
* YH3Nra3HMM HIMK rax oy 600X, TYYHUI Xxanb3apyya sMap bangar, bua amap HarMKMINE COHrOCOH Tanaap
« CypanuaxyyH yp LyH, cypanuaxynH 30punTbiH XapuaLaH yanaaa, OHLIor saraadsl Tanaap
« CypanuaxyvH yp LYHIMMIAH Wanryyp, y3yyasnTuinH Tanaap
 [YMUSTraAMIH TYBLUMHI TOMBEONAOT apryyabiH Tanaap, PU3NKNINH XyBbA, FYULITIUIAH TYBLUWHE X3PX3H
TOMBEOJICOH Tanaap
* YH3NM33HUM XXULWIWT faanraBpyyablH SH3 OypuiiH XyBunbapblH Tanaap
« HaanraBpbliH ryMU3TraAMMH VP OYHT X3PX3H YH313X Tanaap

Y33 TaHWUNLax 60/THO. IHIXYY TOBY 36BNEMKUIH XYPI3HI YHINMI3HWI HAmK Bypaap AaanraBap bonoBcpyynax,
VH3NT33 XMX 36Bneree erex 6OJOMX XOMC yunp cyypb 6a OypaH ayHAO OONOBCPONbIH H3M HAM HAMKUINH
XYP33rasp XMULWIBNIH Y3Yyn33.

YH2/13X r3A3r Hb Mall SSpBUrTaK, ONoH TanTali, 010H apra xanbapasp sH3 OypUIH TYBLWIMHA sSBaranar
OMNronT oM. TYYHUIT 36BXOH HAr BHLIMeeC XMXKUM XYP33raap Xapax Hb CypranT OOMOH TyyHUIA yp OyHT
ABLYYPYYXK, Xernknunr 6ormnox yegep 6bonox 4 TanTam banpar. Heree Tanaac yH3raar xaT 3a4ram opxmx
Hb YH3MM33HMI CybbeKTUB XaHanarbIr eerwyymK, 6arw bypunH XyBUIMH Typlunara, YH3N3MX33p acyyasbir
WNMABX3M, XYPY HAarAmMan, boanToln, obbekTnB balx YaHapaa angaxan xypasr.

B0I0BCPObIH YHIMTI3HUA TOBOOC XIPIMKYYIIXI3C apradnian Hb MaHama CypranTbiH NPakTUKT WNHI
TyTaM HaBTIpY Oy Tyn canTap CydasiK, CypranTbiH MPaKTUKTaa OyTIaNuU33p X3P3rNaX XOrKYYIIXUIAT XYCIK
barHa.
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Har. YH3/Ir33HUN HAMK,

CypasiLaxyuH yp AyHr
TOLOO0PXOUNCOH banpan

1.1 YH3NrasHuih H3NKKUQA, XyBaacaH 6anpan

FOy yHan3x B3 ragar acyyanaac axanbe. Cypanuaxyn, Xu4yaan, cyprant,
axuL, aMXUNT, yp AYH, ABL, OPOLI00, UOIBX, MOAAN, Yaasap, rynuaTras,
LOrL, Yagamx, CaABUIMH, OVAMUAH, HIMKUNH, XXUNWMH, 6ONOBCPObIH
laTnanbiH rasg Mal ONOH 3YMAMIM YHAMaX Tyxanl apua rapy 60/0x
oM.

JHAO 6ua cypanuaxymH yp OYHT HIMKUMK YHIN3X Tyxan apux O0HO.
Bua  YHIAM33HWUI  HIMKMME  CypranTblH - XeTenbepuitH  HIMKTIN
aaunaap aBcaH. IH3 Hb XeTenbepTar HUNLYYI3X, 36PUN YYCTaXIyM
baix, xeTenbep 6a cypanuaxyH yp OyH XOEpbiH yangaa xonboor Hb
anparaoyynaxrym 6arnxran xonbooTou. axa93 b6ari Ta epreH yTraap Hb
VHINTI3HUN  HIMKUWT  OMNroX, OyAar C34B33C  xamMaapaxrymrasp
cyanargaxyyHbl €peHxXMin yp OYHE YH3/MK, TYYHA Cyparyibir Xyprax
YagBan ramxamwrumr 6yTasx 6onHo. Kuwaanban, XYY racsH
OMArONTLIIT MEXaHWKUMH AMHAMWKWIH BGYN3rT xamaaTyynaH OWMArox
bonox 4 epreTrexx AMnepbiH Xy4, JlopeHublH Xy4, KymnoHbl xyd,
WMHMHWIM ragapra TaTanufibiH Xyd rax MaT XY4YHUIA OI0H X3nbapunr
opyynaH TOOLBOM XY4Y4HUIA Tyxal OWNFONT ©precex VH3Mr3I3HUN
HAMK MaaHb XAPWMITUAH YWIYNA racaH XOTOY CAHAA -HA
Xxamaapax 00fHO. XapuH xapuauaH YANYAsnunH xyunnr SHEPTA,
MOMEHTYM-Tan xonboson XALFAJTIATOAX uaHapaap 6asxux,
Har Gynar caaBUIH XypaaHaac xanbx XALOTANATOAX YAHAP racaH
X6Te4Y CAHAA-Tain xonborgox 60MHO. XapWUH XYYUIAr TYYHWUR yp
faraBapTait xonbox xapsan XOO6J/IM66H BA XAPUMLAH Y413
racaH X6T6Y CAHAA-Tan xonborgox 60/HO. IH3 yTraapaa MaTepuitH
X64eNreeHnn 0f0H XanbapTan ysangax Caxyyp rapy upHa. Minmg
YH3MT33HUIA HIMKMIT aBLYY 6a epreH yTratam AuHaMnK XyBupamTram
WWHXXT3M r)X OMAFOBON 30XMHO. ATYYNrbiH XYP33HA, 333MLC3H Cyypb,
Lory, M3aanar, YaaBapbir YHINM33HUIM H3MKaap barunaH MNapxunnk
banraa toM. [3x033 ynamxnanT Oynar CaABUMH XYPI3HO, YHIMr3ar
camTap barunaH Xuix, Cypraxk yaaBan xeTed caHaaHbl YagBap oang
yTraap 6ypangaw ToM A3BLUMAL XYP3X Hb AAMKUTTY .
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1.2 CypanuaxyiH yp AYHI TOO0PXOMUJICOH Bapan

DUNKUIH xeTenbepuitH cypanuaxyimH 30pUAT Hb tOyr cypax, M3gaar, Yapnar 6onox tanaap (oponTbir)
nnapxunngar 6on cypanuaxymH yp AyH Hb 333MLIC3H 6aMBan 30XMX Cyypb M3AMar, 4YanBap, YHIT 3yWn,
XaHOfarblH Tanaapx (rapantbiH) TOMbEONON OM.

CypanuaxyunH yp
AYH

CypanuaxymH
3opunT

Cyprant
ABL,

DU3MKWIAH  cypanuaxyitH yp ayHr TYWLUSTIN, HeXUen, LWANMYYP-biv “ABCD” aprbir 6apuMTnaH
TOAOPXOMNCOH.

CypanuaxywH yp oyHruriH “ABCD” apra

A CoHcory / Audience X3H CY[, x3Hp xaHacaH 63?
. . Cyparumg, toyr mMagnar, Yaggar 60nHO ra Xyn3ak balHa B3?
B Tepx 6ampan / Behaviour Hy P % vy A ﬂil Y
NA3BXTaM YN Yra3p UN3PXUIAIHAI.
C Hexuen/ Condition X3pX3aH Amap Hexueng banaan, xasraapnanTan cypranTbir aByynax Ba?
Tepx 6bananbir Xxap 33par / Xap carH / aMap TYBLUMHA rYMU3TIICIH
D TyBwwnH/ Degree Xap 33par P : P 33p3r /x3p / PTY AR

bamnx Ba?

CypanuaxyiH yp gyHrunH “ABCD” apra

CY[ -1niH TOMbEONNbIT Cyypb 600H BypaH AyHA, 60NOBCPOSbIH XKULIS3MI3P Xapyynbs.

TOPX BAVOAN/

NN3PXUNMK Yagaar 6onHo.

TopopxonnoracoH bangan - HOeXLon LIAJTTYYP
Aop A A FYMUSTIAN U
d7.1.1 ©rceH GUETUNH ypThIr WyraMm, . OrceH /Hexuen/; | wyram,
BuetninH yptoir .
WUTAHreHUMPKYb, MUKPOMETP HapunBYnan WTAHTeHLNPKYb,
. Lo XIMMKMK vanjar oL
alivrnaH Hapumeunan canTam, angaa 60/1HO canTan, angaa MUKpPOMETP
baraTam xamxuxx Yagaar 60Ho. ’ baratan /TyBLWWH/ | aWmrnaH
baraxkuimH
T | 10.1.1 baraxkuiH Hapuns4nan . HapuinBYnan
> XIMMKUATUNH YP AYHF
= | 9CB3/1 TOOH X0ONBOrANbIH yTraT OPHbIT 3CB3/1 TOOH
a . bonoBCpyymK Yapbar | wyyn ba gam
> | ToOUOX, LWyya 6a Aam XaMXUNTUNH 60/1HO xonboranbiH
= | yp OyHr bonoscpyymk Yagaar 601Ho. ' yTrart OpHbIF
>
< TOOL,0X,
S
S | 11.2.1 XenenreeHuit Too XaMx33, .
< . 3 XapunuaH . XeOenreeHunm Too
S | TYYHUIM eepunenTeep x0ép MaTepuan | . . X0Ep matepuan .
IS . . . YANYNanur . X3aMXK33, TYYHUI
LU3rMMH XapunuaH yUnYnanunr . L3rnimH
NN3PXUNNIX e6epUNenTesp

11.5.2 XviH fapant, TemMneparyp,
xvna seargax npouecchir MKO -biH
YYAH33C MN3pxminmK Yagaar 60Ho.

Hapant, Temnepartyp,
npoLecchIr
NN3IPXMINIK Yaanar
6osHo.

XUMWO aBargax

MKO -bIH yyOH33C




CYPANLAXYIH YP AYHTUH LANTYYPBIM X3P3I3X 36B1IOMXK

CypanuaxyiH yp AyHr 033pX laapanarbir 6apuMTaaHd cyprantbiH XeTenbepuiii cypanuaxyiH 30puntyyabsir
barunaH, aHr1 XoopoHm, 3a5raM xonbooTon barxaap TOAOPXOMICOH.

AHIU CypanuaxymH 30pUNTbIH CypanuaxymH yp CypanuaxymH yp oyHrmH
TOO OYHIUIH TOO LanryypbiH T00

VI 12 5 14
VII 17 10 11
VIII 22 9 22
IX 33 12 46
X [3aaBan/ 48 18 69
X /coHroH/ 32 16 36
XI /3aaBan/ 55 28 60
XI /coHroH/ 77 30 45
XII 126 33 71

1.3

CYA-uiH wanryyp 6onoBcpyyacaH YHAICNIN

CY[ -n XypCaH raarunr toyraap Hotnox Ba? Lanryyp y3yynanT toy 6arnx Ba? IHa acyyntaa CY-uiH wanryyp
XapuymnHa.
CYLO-1H Wwanryyp Hb CypanuaxyrH yp AyHL HUWLCIH CyparvymimH rynusTrafviir XapxaH TOLOPXONIOXbIF 3aaX

erger.

CYO-niH wanryypT TaBUraax Waapanara:

v

v
v

CypanuaxymH yp AyH OYpUIr 333MLIC3H baix Too0pXoM, X0epAaMon yTraryin Hotonroor 6uin 6onrox
30pUArOTON;

CYO-wiH Wwanryypyyan Hb AaBxUaaryi, Har HarHa3cas anraaTam banx;

CY-minH wanryyp Hb 60N0BCPONbIH TYBLWWH, aHMM XOOPOHAbIH 3a5ramM» xon1600Ton, 3paMba axmcaH
bamnx;

CYO-niH wanryyp Hb EBC-uiH barw Hap wyyn aBy awwuriax bHonomxTton  banxaap
bonoBcpyynaracaH banx;

Oponuory byx Tanyyaan (cypard, 6aru, auar 3x rax MaT) OMArorg4oxoop TOBY TOAOPXON, OHOBYTOWM
SHTUIH YT XaNN3raap buunracaH banx;

Cyparugan, oy XMNAXuUmr Togopxor OMArorgoxymL, XaMxKuroaxynu yin (Tynxyyp yr) yreunr alwmrnacaH
bamx

Cyypb 60n0BCpobiH GUINKUIH CypranTbiH XeTenbepuinH YHINr33HWN 30PUNT Hb:

A. Magnar, onnronT

B. Mag3annuninr xynasH aBax, acyyaabir WMMOABIPNIX
B. TypwmnT 6a cyganraaHsl apra

. XaHgnara*




CYPAJILAXYH YP OYHTVAH WANTYYPBIF X3P3T13X 36B1OMXK

NIMA TyxalH cypanuaxymH yp AyHA XYPC3IH 3CIXMMI TOrTOOX 30PWATr00P A33PX YHINM33HWIA 30pUNTTOM
yanayynaH YHaArasHui wanryypbir 6onoscpyyncaH.

Y _ix B | ryMuaTranunH

[PHATL] SRR TYBUWIMH
CYO-uitn wanryyp 2 |l rydusTranuiiH

TYBLUMH

Il ryRuasTranuimH
TYBLUNH

IV rynuaTranuiiH
TYBLUNH

CYL-1iH wanryypbir 6010BCPYyNaxaaa LorL, Yagamkmiid 3D AMCKPUNTUB 3arsapbir allnrias.

1D: X6TO4 CAHAA (big idea) — barranuitH yxaaHsl cyanarnaxyyH oypuinH CYL, -MMH YH3AT33HWUA XOOPOHbIH
ysnpaar xaHrax xeHoneH xonboor xapyynHa. bairanuiiH yxaaHbl cyanargaxyyH 6yp matepu (bue b6a
boauceIr) cynanmar. BUONOTMIAH WKHX3X yXaaH aMbApas, OpraHnaMm, ac af cypanmar 6o, xumu banrans
0axb 6oAncyya, 3NEeMEHT, ra3apayMH WWUHXN3X yxaaH A31Xui, banranunr cypangar. XapuH usamnk xamrmiH
XWXKUF aran 6eemeec 3x1334, caHcap OFTOPryMH 3pX3ac, OpYNOHT Oyxana Hb cygangar. brvonorn amepn
OpraHM3MblH XyBbCan eepuYnenTuir cynangar 6os, XUMUIAH WKHXN3X yxaaH b0aMCbIH XyBMpan eepunent,
TYVHUM WWHX YaHapbIr, rasap3yiH WWHXA3X yXaaH banrannimH y3argan, XyBupan eepunenTuinr cyjanaar.
XapuH U3NK MaTepUIH XeAenreeH, XyBupasn, eepunenTuir cygangar. banranniH WKHXN3X yxaaHyya
eepCOMH Cyailax eHLreec MaTepuiir cucTeM (TOrTonuo0), TyYHUIA OypanasxyyH Xacar, T3AraspuiiH
XapunuaH yaunan, opumn XxefenreeHa Hb cyganaar.

XeTeu caHaaHbl (M3MKUMNH cyanargaxyyHel aryyara gaxe OyynranT Hb CcyanargaxyyHbl am, bynar cagss-
YH3MT33HMUI HAMK BoNHO.

2D: LUMHXJ19X YXAAHY 3P3J1 XAWNT (Scientific enquiry) V-IX anrug, LWMHMXN3X YXAAHY APTA BAPUJI
(Scientific Practice) X-XII aHruag — banranuinH yxaaHbl cygnargaxyyH oypuiiH CYI -WH YH3INr33HUIA
XOOPOHIbIH yAnAaar xaHrax Xoép Aaxb XeHAeH xonboor xapyynHa. barannind yxaaHsl cygnargaxyyH byp
cyparygan WUHXI9X yxaaHyaap acyydani xaHgax XxaHganara TeneBLlyynaxuir 3opuntoo bonrogor. JH3
bon bycan cyanargaxyyHaac sarargax oOHWIor, 6anrannimH yxaaHbl XMY33AMIAT CypryynbA, cyanax 3anawrym
yHa3c bonpor.

3D: TYNUITI3/IMWH TYBLUMH (performance achievement level).

I wat: JaBTaxk WNapxminnax Oyroy 3apuM Tanaap axyl ambipasnaac O/X aBcaH Tallaa Teceenentan,
TYYH33C OeHrex rapy barraa, Uaanknax, TOrTooX, CIPrasH caHax TYBLIHNA;

IT wat: Vkun Hexuena Unapxminnax bytoy aaH xonboocT, TyxalH C33BTal X0N000TOW acyyasbir ereraceH
anropuTMbIH Aaryy AyypuanraH rymusatrax TYBWHMI;

IIT wat: 3eex x3parnax byty gasxap xonboocT, C3A3BTaM xonbooToM acyydani X3parfacaH aprbir
WWH3 Hexuenm, 6ynart caaaBT OyynraH TOXMPYYAaH X3Parnax TYBLIHWNA;

IV wat: XyBuprax WKHXN3xX Bytoy HMMAMaN xonboocT, acyyaand WUHXUAMS3 XWX, H3rTr3H AYTH3X,
cyanargaxyyHbl ail XOOPOHAbIH WWHX YaHap, 3y TOrT/bIF €PEHXUINIEX TYBLUHWUA.




CYPANLAXYIH YP AYHTUH LANTYYPBIM X3P3I3X 36B1IOMXK

Cyypb 60710BCPOsIBIH CypanuaxyliH yp OyHrulH wanryypsir 60108cpyynaxoad
awursiacan yory YyadammculiH 3D duckpunTus 3areap:

$uank /cyypb bonoscpon/ y

Xyy Ga xapunuaH yanmunan

BUEeHAH epeHXHA LUMHK YaHap
LLlyramad xypo, Xypaatran, 3Heprv axun yagan
LlaxunraaH, COpOH30H

Ayy

Fapan I I I v
TVBLUWH TYBELLUWH TYBLUWH TVBLUKMH

L. Ivxnax yxaanu caHaa ba acyyaan TaaMarnan A3BLuyynax

L2, Copun, TYPLUNAT, LUWHAXNSH CYANAX SXNbIr Tereanex £

e
L S LS

3. BapuMT HOTONIoO raprax, N3apxuAan

3
4. BapumT HoTonroo Ba yp / /

JIYHT HAFTREX, Taﬁnﬁapng // ? /

WY3X

BypaH AyHO 60/10BCPOJIbIH CYypanuaxyUtH yp OyHrulH wasniryypbir 6o108cpyynaxoaa
awurnacaHd yory yadammulH 3D duckpuntus 3areap:

A/ Bymor cape

DHIHK
Oyp3H AyH[ s S— Snepra
Xapunuas yRTLI1
IMaxmaraan copoH30H
Bepuanent
- Cucrem
EPMOTHHAMHE
Bue/ boanc
I Jaetam I1 Mz III 3ees IV Xyssprax
Mexanmx

=

e

Typunrbin apra

(===
=
—

TyHusTranuiis TyBOmH

10



CYPAJILAXYH YP IYHTVIH WANTYYPBIF X3P3TN13X 36B1OMXK

IH3 rypBaH XaMX33CUIMH OrTonuona HunuyynaH CY 6a CY -uiH wanryypbir 6010BCpyyacaH.

YH3anrasHum wanryyp Hbe CYO-O xypaxan Wwaapgnaratar Tooopxon M3anar, Yaasap, XaHanarbir TO4OPXOMIHO
(Sophia Palahicky, 2020). YHanrasHui wanryyp Hb CY[-rasp XypCaH aMxuntaa xapyynaxbiH Tyng
cyparumg oy Xumx EcTomr onnroM»Tor 6onroxooc ragHa b6arw HapT cyparyablH aMXunT/ rynuaTranunH
Tanaap AyrHaNT XWX XYYUH 3YWUACUIAT TOLOPXOWITHO.

10 dyraap aHruliH 3aasasn cydnax aryynrsiH “[JofruoH 6a dyy” HarmulH
cypanyaxytH yp OyHrulH xycHarTuliH Tatnbap:

BypaH AOyHO OGonoBCpOnbiH (OUNKUAH XUYISMUIAH  CypranTbiH
xeTenbep A3x HANK Gereen xaaayrasp aHrMNH X34 A3X HAMK B3?
r3AMMIAT UNTI9HS.

——

XeTenbepuiH
H3NK

YHINr3HUMA HI3NK Hb CypranTbliH
XeTenbepuiiH HaNKTaM AaBxuaHa.

—

YH3nrasaHwn
H3rK

CypanuaxyiH 30punT CypanuaxywH yp oyH

10.10a. YcHel ragaprsiH YMYWPXWANNI3P OONTMOHLID
VYCIaK Xapyynax, YCHbl rafgaprbiH A0NTWOH aluvimaH
- XaBTran ragapraac oix

- Xyrapax yeq XypZ4 Hb eepunergex

- Hapwiin BonoH epreH 3ascpaac yycax avdpakuminH
Y33rONWAr y3yynax

- onroHbl (hpOHT rAC3H OMArONTLIN TOAOPX0MNOX
10.106. [Jonr1oHbl ganan, gasTan, 4ONMMOHbI YPT,
Xypa4, dhasbir yTraynnax, c=fA TarlwmTranuir caHax,
X3aparnax, Tannbapnax

10.108. Tyyw Ba XeHANeH JONMMOHLIN X00POHA Hb ANrax
Da TypluMnTaap yayynax

10.11a. Araap gaxb AyyHbl JONTUOH Tyl B6onoxXsir

10.10.1 JonroHbl LWMHA YaHAPLIT (Tapxax,
OfX, xyrapax, andpaky, nHTepdepeHL)
OYPCN3H MN3pXMAITK, Tannbapnak yaggar
fonHo. W 1.2, 1.3, 6.2

10.10. [lonrMoHbl
ESPeHXWA LUNHK
yaHap

[onrnoH ba
ayy

¥ 10.11.1 AraapT ayy Tapxax npoLecchir

10.11. yyHol
OONMMoH

/P

araapblH KVBKUT X3CTYYOWAH XeQenreeHeep MNapxXuiinax
10.116. CoHcorgox AyyHbl OABTAMMKWIAH MYHMIAT
OMPONLOOroop TOAOPXOMNOX

10.118. AraapT Qyy Tapxax Xypablir TypLuMnTaap
TOLOPXOWMOX Tanaap UNapxXWinax

10.11r. [lyyHb! 8Hre loyHaac xamaapaxsIilr OMNrocHoO
Xapyynax

10.114. XaT aBraHbl X3parnaar HULLS3rasp NapXuinnax

Tannbapnax, araapT Ayy Tapxax Xypa
I0YHaac Xamaapaxbil UNAPXUIAITK,
ToouoomK Yyagaar bonHo. W 1.4, 2.2, 6.3

“

TyxanH HoPKMA Xamaapargax
cypanuaxymnH 30punT.
CypanuaxyH 30punTbiH KOA:
10.114 Hb aHrm “107,
HAaPkuiAH ayraap “11”, C3 -biH

CypanuaxyWiH yp OYHMMAH KOA:
10.11.1 Hb aHrn “10”, HANKWIAH
ayraap “11”, CY[ -unH gyraap “1”
rAC3H yTratan. OHA33c y33axag C3 6a
CY[] -niiH KogbIH 3XHWUIA 2 Hb

TyxaiH cypanuaxyiH yp
OYHIMIAH YHANMa3HA
xamaapax LWYAB-bIH koabIr
opyynaH xonbox erceH.
TyxanH gaanrasapT

ayraap “g” racaH ytratan. agunxaH. CoHroH cygnax aryynra Hb HUMALLYYN3H T3Araapasac
apgaa “c” ycartam KognorgcoH: COHIOX X3p3arnax 60nHo.
11.1.3c
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CYPANLAXYIH YP AYHTUH LANTYYPBIM X3P3I3X 36B1IOMXK

CypanuaxyiH Har CYO-nitH FYAUSTIANUINH  TYBLWMHT POMOO TOOroop MWISPXMIANICIH
YP AYH, rYRUITI3MUIAT X34 6a “I” Hb TyxaWiH WwanryypblH xaMmrmiiH 6ara, “IV” Hb GypaH
TVVHI/II7I KOO X3A3H Wanryypaac FYVILI,G}J. FVVILI.STI’SJ‘IMVIH TYBLUWHI UNTI3HS.
COHIOX UNPYYNH3.
/
/ < MYALSTraNWIAH TYBLUKMH
cyq / CYO-vAH wanryyp 0 i m I,

« [1oNrMoH Tapxax Mywirva nypw (onc) | Mywruia nypu (onc) Mywirva nypLu (onc) Mywirma nypu (onc)
npoLecchIr AYPCnaH aluMrnaHd gonruoHLIr | aluMrnaH Tyyw 6a almrnax Tyyw ba awmrnaH Tyyw 6a xeHaneH
yayynaar, DoguTOOpP Y3yynaar. | XeHONeH OONTMOHbID XGHONSH AONTMOHBIT OONMMoHbIN boguToop
TainGapnapar. HoauToop yayynaar. HOAUTOOP YaYYNax, Y3YYNAar, AOMTMOH Tapxax

Anraar Tannbapnagar. MexaHuaMelr Tannbapnagar.

* [JONrMOHBbI OAX [onruoH onx [onrmon onx Ionrvon oix npoueccoir | [JONMoH oAX NpoLeccsIr
NpoLecckIr AYPCnaH npoLecckLIr TOAMNOH | NpOLecekIr Lalparaap | AONMMOHLI hpOHTOOP TOMUWH OMNTHI TOOLLOH
MN3pPXUANGar. ayppar. ayparnaH yayynaar. ayparnaH yayyngar. OONMMOHbLI POHTOOP

3yparnaH yayynaar
 [lonrvoHel Xyrapax [onrioH xyrapax [onrMoH xyrapax [onrvoH xyrapax [onrMoH xyrapax npouecchir

NpoLecckIr AYPCnaH NpOoLUeccHIr TOAMIIOH | NPOUEcCHIr Lalparaap | NpOLecehIr [J0NTMoHbI [AONTMOHbI hPOHTOOP
MNapXuAngar, ayppar. ayparnaH yayynaar. thpoHTOOpP 3yparnaH ayparnaH yayynaar,
TannGapnagar. y3yyngar, AoNMoH OONMMOHBI XyrapnbiH

Tapxax XypgHol Xyynuap Tainbapnagar.

10.101 sepunenteep
Tannbapnanar

“HonruoH 6a Ayy” HArHUlH CypaayaxytH yp OyHrulH WasaryypbiH XyCHarTulH radnbap

1.4 LUY3X 6a LLUYAB -biH anraa

BanranunH yxaaHbl XMUY93MIAH YHACOH 30PUATLIH HIT Hb LUMHXI9X yXxaaHd 3pan xannT (scientific enquiry)
oM. JH3 Hb WKMHXN3X yxaaHbl Mapnar (knowledge of science/ content knowledge) 6ytoy aryynrbiH TanbiH
M3ON3rMIr (3H3 Hb yraacaa WanryyptT amart Tycrarggar) 6yc, xapuH TyYHUA Heree Tan H60/10X LWUHKI3X
yxaaHbl Tyxarh magnar (knowledge about science = procedural knowledge + epistemic knowledge),
TYYHMI ron xacar bonox yunuiiH Oyty apreiH magnar (procedural knowledge) Tang, ™magnarmnr
uory, vagamxram xonbox ryyp xonbooc Tana wayy xamaapHa. bup WY3X-unr cyypb 6010BCPOSbIH
TYBLWMWHLO WYY HURLHD X 3K barHa. Yump Hb XyyX3h, xapaaxaH acyyaang XaHaax WWHKA3X yxaaHy
XAHOJATA Tenesluesryn, TyYYHUN anxamp cypanuaxk barraa ye rax y3ax balHa. XapuH axnax aHrumnH
xnuaang LYIX-uinH cyypb 3apyuMbir X3ParnaX CypcaH, WWHXNaX yxaaHuy APTA BAPWJT, XAHOJATA
TONeBLIYYI3XUAH Tenee CypranT dBardaHa rak y3adk 6anraa yyump 3uUCUWH yHINr3HA, LLHAHMXKITIX
YXAAHY APTA BAPWN, OALOJIbIH (scientific practice) TeneBWAWMI TYBWMWH axumynaH YH3M13X Hb 4yxarsl.
XeTenbepwitH  yHanrasHwit  xacart  ACYYOAN  WWMOB3PN3X, M3033/13/1 BOJIOBCPYY/IAX  racaH
thyHKT33p, XxeTenbepurnH 3opunton LUYAB racaH Hap ToMb&oroop TycraracaH. MeH 6010BCPOSbIH
xeTenbep, barwmnH HOM, 36BNBMXKYYO3A ONOHTaa OryyacaH. laruxyy 3HA 3apuMM LOry, YagaMiyyabir
TOMCroX, HapumBumncaH 60sHo.

1.5 CY[O-uiiH ryMu3TrafiMiH TYBLUMHT 60510BCpyy/icaH apra 3y

3HA eryymk banraa CYI -uiH wanryyp, ryMuaTrafviiH TYBLUMH Hb YH3AM33HWUIM H3MKMIT OYPaH CydancHbl
Japaax uar xyrataaHi xamaapHa. XapuH 6arw HapT yyHA GapumkaanaH H3mK XWMYIINUIAH, 33KUT
XWUY33IUH  Yp  OVHIWUIAH wanryyp 0onoBcpyynax, rynMusaTranumH TyBWMWHE aarax, TYYHO Xamaapax
YHANr33HU paanrasap 6OonoBcpyynax lwaapgnara TyarapHa. WMuma 6arw Hapt CYA-urH  wanryyp,
FYMUSTIANUIH TYBLUMHE 1-pT 36B OWATOX X3P3arnaxan, 2-pT eepcase 6onoBCpyynax yagsapTan 6onoxof,
lWaapanaratan 3apyM  aHxaapax 3yWIWAr eryynbe. JHA AaanraBpbiH TYWUSTFAAMAT TaHWUH M3A3XYMH
AMap TYBWWH ryMUaTrax Oanraaraap Hb, aryyarbiH eprecent, TYH3rUWPAWAH TYBLUH33P Hb, M3A3ra3
X3p3arnax Oyn X3parnaaHui Tanbapaap Hb, XapWynTblH YaHapbiH Y3YYA3NT33P Hb, X3P3rnax Oyn
apra, X3parnargaxyyHuii COHFONTOOP Hb X3PX3H TYBLWIMHYAX Tanaap TaHwunuyynHa. ®OuaukuiH CY[,
bonoBcpyynaxaaa saBLUyypyynaxryn 6anx yyaHaac anb anb aprbir epreH awmrnacad 6oaHo.
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CYPAJILAXYH YP IYHTVIH WANTYYPBIF X3P3TN13X 36B1OMXK

A. TYAUUSTI3NUNH TYBLWWHI TAHUH M3O3XYWH TYBLUH33P SA/TAX

TaHWUH M3A3XYMH TYBLUHI3P TYBLUIMHUMASX TOXMOMLON Mall an63r (KMWS3 Y3H3 Vy). YYHWUIA calH Tan Hb
aryynrblH eprecent, ryH3runpan baratan Oanx, Har aryynraap gaanrasap Xuix OONOMMXKWMT ONromor.
MM TOXWMONOONA AaanraBpbir X34 X343H WaTnanTaW, 3afdran paanraBap xuWx Waapgnara TynrapHa.
COHIroxX XapuynTTal TecTasp MYWMUSTIaAUMH TYBLUMHE MAPYYynax 6onoM»K Mall xoMc banHa. Heree Tanaac
TaHWX, CIPrasH caHax TYBLWHWI [aanraBap xXuirasg amap TyBWMHA bOarraar unpyynax 60noMxKrym.
[aanraBpbir 30XMOXA00 3a4ran gaanraBpaap ypboumnaH TypWUAT xuiik 60aMT ryMUSTranuMir cygancHsbl
fapaa acyynTblr Maw calH 6omox, TyHraaxk 6onoBcpyynax Waapgfiara TynarapHa. YnamxianT Har

XIMMKUTASXYYHUIAT (K: FYMOAMIAH Xy4) 0N F3C3H raHLUXaH 36B XapuynTTal fdaanraBap sHL 30XMXTYIA.

CYL-uiH MYMALS3TrafNMMH TYBLUMH
wanryyp I II III 1A%
XKurg xypocax Xurg xypacax Kurg xypacax Kurg xypacax XKuro xypocax
XOLeNreeHnnr XOA6NTeeHUN XOA6NTeOHUNT XOO6NTeeHNN XOO6NTeeHNN
rpaurkaap rpacmkumr rpaukaap rpacmkmmr rpadmKkmmr
WNN3PXMIANA3r ANrax TaHbfar | oypcangar X3parnaaar LWMHX MO
(TAHWH M33XYMH
1-2 watHbl)
XKurg xypocax Kurg xypocax Kurg xypacax Kurg xypacax TomMbEO toMmyy
X606/1reeHUN XO06NreeHnn X0061reeHN X006/1reeHUN rpaurk xanbapaap
TOMbéor XYPA- XyrauaaHbl | Xypa- xyradaaHsbi XYPA- XyrauaaHsb OreraceH xele/reeHs
X3p3arnagar Xxamaap/biH Xamaap/biH xamaap/biH LWWHXXNATI3 XN,
(TAHWH M33XYWNH | TArWKTIIANNAT TOrWNTranumr rpaukmmr napameTpuir sarax
3-p WwaTHbI) AnraH TaHbgar X3P3rNIK NN3PXNIANAN XxanbapT | xapyynaar (Xysuprax,
(JaBTax Toouoongor (Mxun | xyBupragar (3eex UM HXX3X)
NN3PXNINNIX) HOXLe/ O X3P3rnax) X3P3rNaX)

Hnwaanban, 33pX XYCHIMTaA, KMUW33 BONTOCOH 3XHUIM LWaNryypblH TaBWUA TaHWH M3A3XYAH 400, WaTHbI
060noBY, rYMUSTraNMAH TYBLUMH TYYH33C 033W bGarraar xap) 60nHo. MMmMa rynusTranninH 0234 TYBLUMHL,
TOXMPYY/K Wanryypbir 60N0BCpyynax raBan wanryypT TaBMX Waapanara ecex bereef x3333 4 “TaHux”
TYBLWHWA faanraBap xuinx BONOMXKIYIMA XYPHI. ICBAN X34 X343H AnraaTan gaanraBpaap TyxalH aryynrbiH
FYMUSTIAMUIAH TYBLUWHT OS1XK MNPYYI3X34, XYPH2.

NnmA Har gaanraBpaap cypary anb TyBWMWHA Ganraar WApyynax vy, 3CBaA TyXalH AaanraBpbir aflb HIr
TYBWUMHA, Ok1W23n63n, IT TYBLIMH) TOXWMPYYIK XMUIArasa bycaa canBUMH AaanraBapTan XaMTpyymK CypariniiH
FYMUSTIAMIAH 6OANT TYBLUMHE MAPYYASX VY FICIH COHIONTbIH 30XMCTOM Xapbliaar 010X Hb Yyxar.

«  CYI-uNH wanryyp C3prasH caHax, Omarox TyBLUWMHA barxan rynuaTranuninr TYBLUMHYA3X BONOMXKIYI.
« [YAUSTr3AMMH TYBWMH OYPT Xaprandax MA3BXTaM YA YIUIAH COHTONThIM canTap aHxaapax X3aparTau.

«  barwHapblHX3parnax MABXTIN (KoMaHA) YA yr Haraman buil bansarn, eepesp X363, YAIMIMH KOMaHabIH
[00p 0y XWX ECTOMT eep eepeep onnrox bansan cyparygad Mall nx 63apxwasan yupyyaHa.

«  TaHWH M3O3XYWH TYBLUHI3P OJIOH LWANTYyp, FYMUSTIaMMIMH TYBLWMH BONOBCPYYNaan HarTra) xapBasn Har
TYBLWHNA MOIBXTIN yinnyya 6yra vxmnnxaH donox OKuwaanban, I TyBWKMH faHpaa “TaHux”, IIT TyBWMH
naHaaa “xaparnax” rax MaT) cyn Tantan 605K 6oN30LWryi.

= VO3BXTal vy yr X0€pooc 0510H Hbar BoNoxXrym.

B. TYALUITI3/IMAH TYBLUMHT ATYYNITAAP SJITAX

TYWUSTIaAMIAT aryynraap TYBWWHYMMK 60NHO (KMLWSS Y3H3 Vy). YYHWUIA CalH Tan Hb aryynrbiH aBLyY
XYP33raap xs3raapnargaxry, acyynani epreH yTraap xaHgax 60a0MKUIAT onroHo. bynar caaBuiiH 00TooA
ba Oynar caa3B XOOPOHIbIH yAngaar xaHrax, TaHWUH M3O3XYMH TYBLUWMHE OrLOM ©8pYnexrynrasp byxannar
M30/13r YaABapbir MAPyynax 60MOMXK 0NroHO. JH3 TOXMONAONL [OaanraBpbir X34 X3A3H WaTTam XMnK
60onHo. COHroX XxapuynTTam TeCTI3P MYMUITIAANNH TYBLUMHE UAPYYN3X OOTOMXKTON.
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CYO-uitH MYALSTraNMiH TYBLUMH
wanryyp I II III IV
Kurg xypacax Kurg xypocax | XXurg xypacax Kurg xypocax Kurg xypocax
X000 rOOHNIT XOO0NrOOHNNT | X646/1reeHUNT XO06NrOOHNIT XO06NMrOOHNIT X3,
NN3PXUANAIT 3aMm- XYPA- XyrauaaHbl | xypgaTran- xyrauaa X3[3H (Xy4, aHepru,
XyrauaaHbl xXamaapnaap 6a xypAa- xyrauaaHsi XypaaTran rax MaT)
xamaapnaap NN3PXUANLar Xamaapnaap X3IMXKUTABXYYHUM
WUN3PXMANAIT UN3PXUANZST TyCcnamxTam
NN3PXUANLIT
XTX xagranargax | XTX XTX xagranargax XTX xagranaroax XTX xagranaroax
XYYUNT XOEP xXafaranargax XYYJUNT X0EP XYYSIIAH Xyynb 6a aHepru
MaTepuan UarnnH | Xyynumnr yrasp, | Matepman UaruinH | UNapxXumnnnumnr xagranargax xyynumr
MeprenaeeHa TOMbEOroop xapumxan byc BekTOp 6a ckanap XO0Ep MaTepman uarnmH
X3P3rNax, WN3PXMINNO3N. | MeprenaeeHs X31063p33p AYPCaNAAT, | Xxapumxar ba xapmmxan
MBePrenaeeHui X3P3IrNIK, xapumxan byc byc MeprennesHa,
napaax xypabir MeprenaeeHun MBeprenaesHun X3PIrNIK,
onaor. napaax xypabir Japaax xypablr 0n40r. | MeprenaseHunin gapaax
onaor. XYPAbIT ONAOT.

AryynrblH eprecenT TaHUH M3A3XYMH TYBLUMHL X3PX3H Heneesmk bairaa 3Caxaf aHxaapax XaparTan. IH3
aprbir M3AN3MMNH XYP33 Hb axMcaH axnax aHrua Xaparnaxam, Uayy TOXMPOMKTOM.

C. TYAUSTI3/IMAH TYBLUMHI KOHTEKCT33P AJITAX

TYMLUSTIIMIAT KOHTEKCT33P TYBLUMHYMMK BONHO (KMLWS3 Y3HD VY). YYHUA caliH Tan Hb (USUKUIAH XMNCBIP
OMNroNT, Xyyib XaMaapibir OOAWUT y33ra3n4 X3pariax 4YaAaBapbir YH3A3X BO0NOMXKUMT OAroHO. JH3 60N
MaHal cypranTbiH MPaKTUKT WX33X3aH AyTardax 6alraa acyyasibiH Har M. TaHWUH M3A3XYAH TYBLUWHT
OrLLOM 86puUNexrynrasp, aryyarbiH xypasr T3N3XMYMrasp X3pariasT M3AAar yaaBapbir UAPYYaax H60a0MxK
ONIFOHO. JH3 TOXMONAONA, AaanraBpbir HAr 6OMOH ONOH WaTTal xunx bonomxkTon. Cantap 6onoBCpyyncaH
COHIOX XapuynTTam TeCTI3pP ryNMUITI3ANNH TYBLWMHT UAPYYI3X BONOMXKTON.

F'YAU3TraNniMH TYBLUKWH

CYO-uiH

wanryyp 11 III

OpuurHA LonrvoHsl xypa OpyvHA, 0ONTUOH [lyy Tapxax xypa, [yyHbl 4ONTUOH
Tapxax ayyHbl | 4ONTMOHbI ypT 6a | Tapxax Xypablir OpYHbI Xapumxar Tapxax XypoHbi
OONTNOHBI [JaBTamKaac LWyyn, | TO4OPXon LWMHX ba HATTaac NN3PXUIANNNIAT
XypA4 toyHaac nponopumoHan H3T OpPYHbI XamMaaparumr X3/, X3039H OPUHbI
xamaapaxbir xamaapaar. XyBb/, TOOroop YaHapblH XyBb[, XyBb/, XapbLlyynaH
nnapxunngar | (AnropuTMbIH NN3PXUNNLOIT. NN3PXUNNLOIT. NN3PXUNNO3T.
TYBLUWH, Tallaa) (ToOH TYyBLIWH) (YaHapblH TyBLWWH) (EpeHxuii TYBLLMH)

AryynrblH eprecenTuir ryH3rMmpan OGONroH XyBMPrax, KOHTEKCT3A CyypuicaH Cyprant aByyaX 4aacaH
Hexuenn WMM JaanraBpbir XWX CyparyiblH YaaBap O33WWAHI. IH3 aprbir M3AA3rMIAH XyP33 Hb axmcaH
axnax aHrua Xaparnaxag, unyy TOXMPOMIKTOMN.

D. 'YUUITI3/IMAH TYBLUMHI XAPUYJITbIH YAHAPbIH Y3YYI3NIT33P SJITAX

[YAUSTIAMMAH TYBLUMHE CyparymiH xapuyntad daHapbiH YHINras xux PYBPUK bangnaap snrax 6onHo.
JH3 Hb cyparyminH 6yTa3n, UATraN, TaHWIUyyAra, amaH spuaunara, xaHgnara, TypPLWWAT gagnara axJsbiH
FYMUSTIOMVMIAT YH3N3X JaanraBapT WYY TOXMPOMXKTOM. [lyy XerKuMm, xan 3y, bBueninH Tamup, HUNrMUiH
yXaaHbl XM4Y3314, 6preH Xaparnanar. [axa33 GU3NKT Y rIC3H X3aparnax 6ypaH 6ONOMKTON. IHA “XaHranTryw,
OYHLO 33par, xaHranTTam, bypaH rynusa” racaH yr Xaparnax oM vy, “angaa uxTal, HaN33a angaaTal, LeeH
anpaartan, angaaryin” rax toMm vy, angaaHbl Tepnunr 3aacaH (“BekTopaap AypCasiK Yagaaryil, BeKTOPbIH
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Yurnanuinr bypyy 3ypcaH, BEKTOPbIH YPTbIM anacaH, 3eB AYPCINCIH” rax MIT) F3CH VI X3N3r X3P3r3CIH
banx Hb 3n63r. bua ryMUSTrAAMIAH TYBLIWHE 3aaxpjaa ceper ytratan yr (Bypyy, angaaTar, vapgaaryw,
XUWT3ryIM, OyTyy X MIT) Xannar bara xaparnax, 6onomMxTon 6on xaparnaxryi banxbir caHan 6onrox
banHa.

FyNLSTranuniiH TYBLUMH

CcYO-uniH

wanryyp III

Wwnaeapnax | Xanbap 6oanorbiH | Xanbap 6ognorsiH | HAMAM3N TaHun Huinnman tTaHnn 6yc
acyyonbir eryynbapumnr eryynbapumnr Hexuena 6oanorbiH Hexuena 6oanorbiH
OMNrox X3C3rynsH rYMLU3a OMTOXK, eryynbapumnr onnrox, | eryynbapuir onnrox,
TOMbEONAOr | OMITOCOH B86PUINH Yrasp 3ypar, MaTeMaTWK H3p | CXeM, 3yparnarn,
TOMbEONCOH TOMbE0 TAMA3MN3r33 | UN3PXMIN3N alluriaH
alwmriaH TOMbEOJICOH | 3areapuynsicaH
Acyynan Xanbap bognoro | Xanbap 6ognoro HunnMan TaHun Huinnman tTaHmn 6yc
WMMaBapnax | 6ogox aprbir b6oaox aprbir Hexueng 6oanoro Hexuenn 6onnoro 6o40x
aprbir COHIOH | OHOBYTOW OHOBYTOWM COHIOX, | 60A0X aprbir aprbir OHOBYTOW COHIOXK,
Tenesneper COHIOCOH b6oOox anxmaa OHOBYTOW COHIOX, xyBunbapT Tenesneree
TeNeBNeceH 6o00x anxmaa 6onoBcpyyncaH
TeNeBNeceH
Matepwan MaTtepuan uarnimH | Matepuan uarnnH | Matepuvan uarnmH Matepuan uarumH
U3 MNH X006NreeHNNT X000 rOOHUNNT X006NreeHNNT X6A6NreeHUNT TPaeKTop
XOA8NreeHUNT | 3apUM LIMHX33P | 3apWM ron TpaekTop ba 6a XypaHbl XaMXK33HNUN
4ynrnan ba (lWwynyyH WNHX33P XYPAHbI X3MX33HUI eepunenTesp 368
Tepxesp 3aMblIH XWUTA, (lWwynyyH, eepunenTesp 36B aHrunagar, aHrunnaa
aHrungar LYAYYH 3aMblH TOWProop) ura aHrungar YHO3CN343r.
XUra, Xypacax ba »wurg byc
r3X M3T33p) F3X M3T33p)
aHrungar aHrungar
buen ynnunax | buen ynnunax bBuen ynnunax bBuen ynnunax xyuHui | buen ymnunax
XYYHYYONAT XYYHYYONAT XYYHWI BEKTOPbIH | BEKTOPbIH UX3HXUWT | XYYHYYOMMT BEKTOpaap
OYPCanaar. TaHbX, HIPN3AAT. | 3apUMbIT 36B 36B OYPCINK, 6yp3aH 36B AYPCINK,
OYPCanaar. TaMO3rN343r. TOMASMN3A3T.

E. TYWUSTININMH TYBLUWUHT APTA, X3P3MN3r43XYYHUA COHIONTOOP AJTAX

MYMUSTIaAMIH TYBLWIWMHE AaanraBapT 3aacaH apra, X3parnargaxyyHWUIAr COHMoX X3parnacaH banpan, acBan
CyparyminH xapuynTtam xaparnacaH aprbiH OHOBYTOM baranaap siirax 60nHO (KMLW33 y3H3 yy). MM naanraBapT
Xapuyr rapracaH, rapraarym, O/1ICOH, 0Of100TY I'3C3H XxaanTTan ynamxnant 60410ro HUMLSXIYI.

F'YNU3TrafiniiH TYBLUUH

CYO-niH wanryyp

III

Hexuen 6anabiH Xy4HUM XYYHUI aMarpamMmmaH | Xy4Hun aguarpamMmman | Xy4Huin guarpamman
LWWHXWAI3 XMINXO33 | AnarpaMmmaH | aypcnan ba aypcnan ba aypcnan ba

XYYHWI BEKTOPbIT oypcnan 6a | buuBspuir TamMgar | 6MUYB3IPUIAT 30XMX ONYBIPUIAT 30XMX
amnarpamMmmaap 6MUBIPUIT | TIMAIMNIra3, TOMAOAr TAOMOAMNAra3, | TIMAAM TAMA3MIra3,
3CB3N MaTeMaTuK anrapgar. YNTNBNAT X3IMKI3, YATNANNNT | XIMKII, YUINaN,
61MYB3pP33P OPOSILYYNaH XMAAT. | OPOILYyYyNaH XMIAAAM. | HAMKUIAT 0POALLyYynaH
WNN3PXUANLIT. 36B XMNO3T.
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FYNLITrafiMiiH TYBLUMH

CY[L-uniH wanryyp

III
LlynaaHbl TOO HynaaH ba [ynaaH 6a gynaaHbl | [lynaaHbl TOO LlynaaHbl TOO X3MX33
X3MXK33 M3CaH OynaaHbl TOO X3MX33r 3apPUM | X3MXK33T 1,0TOO F3ArVMIT AynaaHsbl
OMAFONTHIM yYMpaH | TOO X3aMXK33r | anraar yuympnax 3HEPTrUNT 8epUNex KUHETUK 3HEPTUINH
YHO3CN33T. afUnxaH rax | yHO43cnagar. YHO3C racaH ©6pPUSIeNT M3C3H
Teceenger. yTraap yvmpnaH yTraap y4mpnaH
YHO3CN343r. YHO3CN33T.
HonrvoHel xyrapax | [JonrunoH LonrnoH xyrapax LonrvoH xyrapax LonrvoH xyrapax
MPOLLECChIr AYPCAaH | Xyrapax npoL.ecchIr npoLecchIr MPOLLECChIr AONTMOHbI
WNN3PXUANAIT, npoLecchIr uauparaap OONTUOHBI thpoHTOOp 3yparnaH
Tannbapnapar. TOMMIIOH 3yparnaH y3yyngar. | poHTOoOp 3yparnaH | y3yynaar, 4ONrmoHbl
3ypaar. Y3YYy143r, 4OArMOH Xyrap/blH Xyynvap
Tapxax xypaHbl Tannbapnapar.
eepunenTesp
Tannbapnapar.

1.6 CYL-uiiH Wanryypbir Xxaparnax apra sym

S3IHUT XUYIITUUH SBUBIH YHI/IF33I X3PXIH XULX BI?

CY[ -niH Wwanryyp Hb 3UCUIH YH3NT33HA, 30pUyNaracaH yuyup 33/KUT XUUYI3IUIH SBLbIH YHIMNT33HM,
Wwyyn, Xxaparnax 600oMx MyyTal. [ax[33 233/MKUT XM4Y33M133 TONeBNexnee, SBLbIH YHIIM3 XUNXA33
cypanuaxymH youpaamx, barwuiH Hom 6onoH buaHui eMHe Hb 5, 10 XunuiH cypranTag 3opuyncaH
30BNOMXYYA, XMYIINUAH XWUAUIAH 3X3HL HaMPbiH CypranT 33prasp baiHra sByy/HK MPCIH cyparyabir
XOMKYYN3X, UO3BXTAN CypranTblH AMOAKTMK apra, aprasymr bapuMmTnaxbir caHan bonrox 6arHa. ABUbIH
YHaNr33 6on BarwuH XWX ECTOM YHAC3H ax/blH H3r oM. MiAMA cypanuaxymH 30pUATbIH XYP33HA,
333MLLUMX M3O13M, YafBapbir WAPYYI3X3M YMINIBCIH SIBLbIH YH3MMI3HUIM TOXMPOMXKTOM apra, x3anbapasp
baru eepee 30xMOH banryynax EcTom.

YHANraaHUU WArYypbir HIMH XU493/10 X3PXIH X3PII/19X BI?

HarK X1M4aan Hb TOAOPXOM 30PUArbIr BUENyYAax, Yp AYHI X3IMKUX BONMOMXKTON Bary, XMUY33Annr onnrogor.
NMimg CYL, -vAH TOOOPXOWM LWANryypblH 0334 TYBLWMHE XYyN33raax Oynm yp AyHras OGOATOH XWUY33AUIH
30pnNTO0 6ONrOCOH 60N TYYHUN BUENINTUIAr X3MxUX bonomxTon 6onHo. YyHuin Tyna CYL, wanryyp
6a ryMUSTranMMH TOOOPXOM TYBLIMHA HUMLYYMK WaTancaH gaanraBap 60N0BCPYY/HK Cypax X3parTan.
YnamnanT gaanraBpbir asb HAM Wanryyp, TYBWMHA “Xy433p” Taauyymk 6onox xaami Y, aH3 faanraBpaap
oyr wanrax raxk banraaraa, toyr WAPYYIaXMAr xycaxk balraaraa mail carH 3agiaH LWWHXWIK, TyHraaH
6000Xx Hb 4dyxan. MaHal cypranTbiH NpakTUKT “.. on”, “Toouoon” racaH KOMaHm YrTam WXUN TOPAUNH
TOOLOO XWWNracaH 60ANOro JaanraBap 30HXMIOX XyBb 333/K Oavraar eepunex uar H3raHT 60MCoH,
X3TIPXMIA OPOMTOX OarHa. Bepeep x3anban YHINM33HWIA  WaNryypbir X3P3riaH HIMK  XMYI3YYAUNH
ABLbIH YHIAM33r XMNX Hb CYPryyNUAH OPUYUHL YHINM33r BOAUTOM XMNX HAI anxam 60nox 60108 vy.

YHIAraHUU WaIryypbIr X3PTI9H MUAUUH QUCUUH YHIIIIr X9PXIH XUlX BS?

JIMKUT Xm4a3na3p “cyprax” -4 UMIMI3CIH, ABUbIH yend acyyonbir WWWASX VAN axunnaraar ymngan,
anxMyyaan XyBaax, TyxalH anxMblH FynMuaTtrang “vapaxk oyn” 3ymn, 6onoxryn barraa rauaar Wnpyynx
“zacax” -4 uMrnacaH paanraBap (0NOH AaanraBpbIr TYPYYK XMMX, Xapuy ON0X Hb ron 6uw!) ronnox
00N, HAMK XMY33NUIH 3U3CT TyXalH YN axwunnaraar (TOMOPCOH YafBap) X3pX3aH, amap TYBWMWHA XWX
barraar wanryypaap yHanax [faanraBap erergeHe. [aanraBap Hb YW axunnaraadbl ye wWaTtyyabiH
FYAUSTIINMIAT UAPYYAIX3A YMIN3IH3. Heree Tanaac yHaNrasHWM paanraBap Hb FYMUSTraNMMH 4 TyBLIHWM
XaaHa bavraar UApyynaxad 4mMrnax yump bypaH bamx éctom. XapuH unuimH auact CYL, -UAH YHINT33HUI
HIMKYYAUMH  Wanryypaac COHFONT XUMX VHINr33HMM  paanraBap 6onoscpyynHa. byx wanryypbir
oponuyynax anbaryi, Wwaapanararyit, COHroAT XUWX x3aparTan. MeH 6yx paanraBpbir IV TyBWWHA XWX

16



CYPAJILAXYH YP IYHTVIH WANTYYPBIF X3P3TN13X 36B1OMXK

raX opongox anbaryn. OHoracoH uart 6yx gaanraspbir IV TYBLWMH TOXMPYYMK XUraag, oyronnr Hb IV
TYBLWMHA, TYMUSTracaH cypardy 100 (A) aBHa rax olnrox 6onoxryi! BypaH ryrusa XapuynTbiH TYBLUWH
FAArVAT XU Oyp TOrTOX, anfaar 3acax, Wl Oyp TYYHUITr axuynaxbliH Tyna XamTpaH XW4Y33dX Hb
OUOHWI XaMTAaa XMNX axXun Wyy. Maraaryi aH3 yTraap rynuaTranuind IV TyBWMWHAO 3HI XWUAWNAH XyBb[
brenaxaspryn 601 aH3 XU 0334 xa3raap II, III TyBWH3p xA3raapnargax 60nHO. XapuH XOMTOH YKWN
3apuM acyyaiaap 4334 TYBLWHMI CTaHAAPTaA XYPIXUIT XMUY33X X3ParTan.

[aanraBpblH cuctem BONOBCPYynax xaparTai. Tyyrasp OMONPUHT rapraHa. JHA Japaax 3yMAMIAT TOOLIOXK
MaTpuL, rapraHa. YyHa:

v  HUIT paanraBpbiH TOO
v HUMT oHOO

v/ TYMURTraX xyrauaa

v/ CypanuaxyiH 30puiT: KOLoOp

v/ CypanuaxyvH yp AYHIVMIMH HIMKYYA: KOA00p
v/ CypanuaxyvH yp AYHMMAH Wanryyp: KOgoop
v [YMUSTranumiH TyBWwuH: (1-4) oHoo

v LLIMHXN3ax yxaaHy apra 6apwn: Komoop

YH3Mr99HUI JaanraBpbiH CUCTEM  HOYHbl 6MHE SMART (30pWAroTON, XaMMXUrasxynLl, buenaxyny, 6oamnTon
ryiusa, uartaa amxuxynd) 6ainx, MeH bycapn Wwanryypbir XaHraxyid, 6aianbir TOOLOH CUCTEMYMIIHI.
Nima Har paanraBap 11 TyBwMHA Oalixad, eep caaBuiH paanrasap III TYBWWHIMAH  TYWUSTIaN
lWaapacaH bamx 6onHO. MeH LWMHXKI3X yxaaHd apra bapunbir xura bannraxan aHxaapyd COHIONT XUMH3.
JHO HAr WanryypT xamaapax LWWHXA3X yxaaHy apra bapunbir 6yromMmr Hb aryynax gaanraBap Xuinx
anbarym, xapuH TYYH33C JaanraBapTtaa, 30pUroa00 Uiyy TOXUPOXbIT Hb COHIOX aBHa.

SABLbIH YHIIr33 TaHUH M3OaXYMH (Maanar 6yTasx npouecc -bnyMbiH TAKCOHOMMIMH) anb TYBLWWHA Cypary
CaTrax Oanraar WAPYYMK, TYYHWIAT WYY 0334 TYBLUMHL C3TIYYNSXWIAH TyAd, acyyonbir WWWASX3O Hb
OOXVYNIXUAH TYAQ acyynTbilr X3PXdH TaBWX, X3PX3H UWUMMYYAaXuiAr barw Tenesnexed uvrnagar 6on,
SUCWMIH YH3Mr33 Hb 333MLLUCIH M3ANITMIAH CUCTEM, Ya[BapblH CUCTEM, 333MLUCIH aprbir, XaHanarbir
(LWorL, YaJamXWir) JaanraBpblH CUCTEMI3P WNPYYNaXahd, uurnax OHalraaraapaa 3apuMblH - garaaTai.
[aanraBpblH CUCTEMA TYXalH item amap yypar ryiuaTrax banraar Togpyynax Hb dyxarl.

JH3 yTraap 3UCUMH YH3NT33 BYTI3CaH M3ANArUIH Tepx 3yparnanbir (byTaacaH magnar -Cono TakCoOHOMMN)
xapyynaxan YnMrnaHa. MIMMA 3UCUIAH YHINM33HMI faanraBap 601 36BXOH C3A3B JaraxK XWMWC3H canaHrug
Tacapxall JaanraBpblH Uyryyara 6w ra3arunAr aHxaapax X3parTa. 30pUATbIH TYPBaH X3MXKI3CUMNT
opxurayymk bonoxryn. Uaawwa 3aaBan cygnax xm4asanasp @3 -wir aBnaa raxaf axaax aHrug COHIroH
CypanucaH XM4y33M133p aBCaH 3UCUMH YH3AM33r WX 0334 Cypryyibh 3/C3X Vel Hb KPeauTasp TOoOoLoX
XKypama, WUMKKX Hb Yyxarn.

Cyypb bonoscponbiH TyBwnHA VI-IX aHru Tyc 6ypa YHINrasHUN 3-4 HIMKUIT TenesneceH banraa. 3arasp
VHINTI3HUN HAMK TyC Bypasp YHINM33HMIM faanraBap 6010BCpyy/K, OyNar caaBuUiMH yp OYHIUIAH YHIMT33r
XWX 6onomMxTon. Bepeep xanban, TyxalH YHIMMI3HWUA HIMKUMH XYP33HL TomopXomncoH CYL-uiH
wanryypyyn, 60noH rynuaTraNnMinH TYBLWWHA, TOXMPOX VHINM33HUIM Oaanrasap 60M0BCPYY/HK X3PIrNaHI
F3C3H Y.

XapuH TyXamH aHMMNH CyparyabiH XUIMWH YHIIMI3r XUUXA33 033PX YHINM33HUA HIMKYYAUAH VP AYHIUIH
YHINM33HYYAMNT HIMTIaH, cypardy Har BGypasp TOXMPOMMXKTOW MYMUSTIAMMIAH OYHOXKUNT raprax 60/10MKTOMN.
MeH XWYIINUMH KUNUMH 3UBCT TyXalH aHrMiH YHINT33HUA  Wanryypyyaan HUALCIH YH3AM33HUM
naanraeap 60N0BCPYYIK, VP OYHIUIAH YHINT33 Xnix 60noMKTOM. IHA 3aaBan “Oyx” YHINTI3HUIA WaNryypbIr
opyyfnax laapgfiararyi, cypryynab, 6aru Hap Spuiuax, TeneBfiecHWUM pfaryy TyxalH aHrug, WWHI3p
cynancaH 6OAOH 3aMnwWryi yHan3xX LWaaphfiaratar cypanuaxymH vp LAyHA Xapransax wanryypyyaaap
YH313X BONIOMKTON.

17



CYPANLAXYIH YP AYHTUH LANTYYPBIM X3P3I3X 36B1IOMXK

OHOWLIOX YH3/IF33I X3PX3IH Xulx B3?

TyXamH XNUI3NNNH XKUINMAH 3X3HA, 3CB3N YAUPIbIH 3X3H[, CyparyfblH 6MHEX M3A13r aMap TyBWWHA banraar
YH3AM33HUI  Wanryypaap TOrTOOX, OHOWMOX O0AOMMXKTOM. OHOLWIIOX YH3Ar3ar XWMNXA33 6MHeX aHrup
3CB3N 6MHOX YyNMpan 3anawryn 33amMWcaH 6anx MUHUMYM aryyara 43sp CyypunaH cypanuaxymH yp AyH4
XYPC3H 3CIXMINM TOFTOOX Hb Yyxan 6onoB yy. Bepeep x3anban TyxalH aHMMWH CyparygbiH Maanaar, Yagsap
AMap TyBWMHA barraar x1Muasn 3aax banraa barw eepese TenesneH 30XMOH Banryymk, cypary Har GypuiH
TYBLUHWIAT TOFTOOX, CyaanraaHfaa YHA3CA3H LaalwabliH CypranT, Yia axuanaraar aByynax Hb vyxarni.
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CYPAJILAXYVH YP OYHTVMH WANTYYPBIT X3P3I/13X 36B/1OMXK

X0€p. HamKUmnH yH3NrasHum
XXULLIUT pgaanrasap

2.1 Cyypb 6onoBcpon

Cyypb 60noBCponbiH XypasHa 7 Oyraap aHrmMinH “BuevitH epeHxuni
WWHX"  H3MKWUIAT  COHFOH  TYYHWIA  cypanuaxymH vyp, Wanryyp,
FYMUSTI3IMIAH  TYBLUMHE X3PX3H X3parnax 60M10x Tanaap 3Haxyy
36BMEMX[66 O3NM3PIHTYIM OPYY/IK 8FeXUNT 30PUI00. IHIXYY HIMKUIT
COHIOCOH WanTraaH Hb 7 Ayraap aHrMmH U3MKUAH XMY33M Hb XYH
bavranuiiH gapaax GuankninH bre naacaH XaMrmH axXHUM XMU33 rax
Y33 O0MHO. JH3 Hb CyaslaH WWHXN3X aprbir Yyxanummk banraatai
xonbooTon tom. Tyc aHrma GONOMMXKUMH X3P33p TYPLUMAT SBYYIK
eepcaesp Hb TaaMarnax, TeNeBeX, XMNAI3XK, X313/LU3K Cyprax Hb
ron oHu1or bamaar. Minmaac cyypb 60N0BCPOSIbIH XaMMKIIH/, X3PITNIK
BONOXYNLL LUIMHXK3X yXaaHy 3p3N XannTbir O0N0BCPYYNaH TYBLUMHYMIXK
erceH Hb Aaanrasap 6onoBcpyynaxgaa TYYHWUAT awnriad yp ayHa
6oNoBCpYyyNanT XMMCHI3P cypanuaryabiH TyBWWH xaaHa Obanraar
nMNpyynax 6o1oMxuir onrox 60108 yy. IHra3a4, COHroH aBcaH HamKnmH
XYP33HAO, X3pX3H wWwanryyp 00M0H TYyBWWHA HUWLC3H AaanraBap
bonoscpyynaxgaa LIYIX-bir xapxaH xonbox 000X Tanaap KWLL33
faanraBpaap famxyynaH onaryynaxbir XmMyaanaa.

YHaNr33HUM HamK: bueulH epeHxull wuH, VII aHru

HarkuIMH cypanuaxymH yp oyH:

®7.1.1 BrceH BUETUIH YyPTbIM WYyraMm, WTaHreHUMpKyYAb, MUKPOMETP
awwurnaH HapumBYNan canTan, angaa baratam xamxmx yagaar 60nHo.
@7.1.2 BuennH 2313xyyH OOMNOH Macchlir TOOOPXOMMK, Xanbap
TOOLL00/10/1 XWIXK Yaaaar 60Ho.

®7.1.3 XaTyy, WWHIAH OUENNH HATT, XOBeX MXWBIX HeXLenunr
TOLOPXOMMK, XsN6ap TOOL00M0M XMIK Yaaaar 6onHo.

@7.1.4 Temnepatypbir buenitH xanantaap TOAOPXOWMOX, LUMHIIHU
TEMNepPaTypbIir TEPMOMETP3I3P XIMXKMX apradnansir Tannbapnax
yagpar 6onHo.

®7.1.5 buennH aBcaH 3am OOMOH Y33raaWMH YPra/mkAax Xxyrauaar
almrinaH Xypablr Tooopxomnk Yagaar 60Ho.
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CYPANLAXYIH YP AYHTUH LANTYYPBIM X3P3I3X 36B1IOMXK

HarmKWUMH YHINT33HUN TeNneBnenT

bueuliH epeHxull wuHx# (18 yar)

CapaB Lar 3opwunro cyq HarmkuninH yp AYHIMIAH Wanryyp
YpThIr LLTaHreHunpKynb, MUKPOMETP33 . .
P 4 HNPKY POMETP3IIP @7.1.1 | ©rceH breTUnH ypThir TOLOPXOMNAOT.
X3IMMKUX XAMMKMK Cypax. XaMKXUATUIT aaBTax
Macc ba XUHTUNH Tyxan omnront . .
Macc 4 brennH maccoeIr TOAOPXOMNAOT.
MacchIr XamM»xmnx
®7.1.2 - - -
BueninH 33n1axyyHUINT TOO0PXONIIK,
Xanbap Toou000/ XMINO3T.
Yar5XVVH XaTyy bue, WWHM3HUM 33N3XYYHUIAT Xatyy, WWHr3H OBUENH HArTbIr
6a HNVTV 4 | TOOL00/M0X, X3MXKMX. TOO0PXOMMXK, Xanbap TooL00N0N
HArTbIr TOOL,0010X ®7.1.3 | Xxvnpoar.
Xuit 6a WUHraHA bre XeBex, XKNBaX
HeXLeNMIT TOAOPXOMIAOT.
LWnHMaHWUIA TeMnepaTypbIr
Temnepatyp -
KM 4 | TeMnepaTypblH Tyxan OWNronT ®7.1.4 | TepMOMETP33P X3MKMX apradnanbir
Tannbapnapnar.
HarmxkniH .
2 | BuurumH wanrant
YHa1r33

TyxaH C3ABUIMH XYP33HA X304, X3[3H YH3Mr33HUIM apraac COHIMOH X3P3arnaX cypanuardymitH TYyBLIWHT
TOO0PXOMNOX 6ONOMKTON. YYHA:
1. AXJIbIH XyyOacCHbl TAMA3M3N
Axurnant
AXKUINANT, TYPWWUATBIH VP OYHIUAH TA3MA3MN3N
bByTaan
BudurniH wanrant

oW

2.1.1 COHrox oAAJITABPbIH XXULL33

CoHrox xanbapuiH JaanraBpbir cypanuaxymH yp AyH, Wanryyp, ryMUsTraiviH TYBLUMHA XapransyynaH
TOOOpPXOW Har 3ynng bapuragaxryi veneetan bonoBcpyynax 6onomx H3anTTal barraa. Japaax banpgnaap
COHrOX XanbapuiiH faanraspbir 6onoBcpyynax 60NOMKTON. YYHA:

«  TOOOPXOM rYMUSTIaNMIAH TYBLWWHE TOFTOOXYWL, (COHIOX XapuynTTan fgaanraeap)

« X3 X303H rYMUSTIANNNH TYBLWWHE Xapyynaxynu (TYBLWMHUYNACIH faanraBap)

«  CypanuaxyvHyp OyHTMnH TOO0PXOM WanryypT HUnLyyaaxynu, (raHu, 60/10H ON10H 36B COHrONTTOM faanrasap)

CypanyaxytH yp OyHruliH Todopxoll ryduaTraauliH TYBUUHI TOrTooxyty daaarasap (COHrox xapuynrradl)

JH3 Hb OJIOH TEPAWMH TaBwuATam AaanraBap 6OonoBcpyynax 6ONOMXMMT 0oNrox bereen 4eneeT uur
XaHpnaraTtan tom.

HDaanraeap 1.
©reraceH ypThir XaMMXUX34 anb DaraxXuir xaparnaBaj TOXMPOMMKTON B3? 3eB xapransyynHa yy. (CYALl
®7.1.1a, T'T-1, LU2.8)

1. 3ycnaHruH HorooHb! Tanbam a. 20 cM ypTTam cypardumimH Lyram
2. fiMaaHbl HOONYYPbIH AnamMeTp b. LTaHreHUMpKynb
3. Y33rHUI CaBHbI OTOOA MYH c. MnkpomeTp
d. TyysaH meTp
A.1b, 23, 3c b. 14, 2d, 3c B. 1d, 2¢, 3b r.1d, 2c, 3a
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CYPAJILAXYH YP OYHTVAH WANTYYPBIF X3P3T13X 36B1OMXK

Haanrasap 2.

LITaHreHUMPKYIM3P BUEUIH YPThIT X3IMXKMB. 3aanTbir YHLINH

o 0 10 20 30 40
OVEeniAH YPTbIH X3MXX33T [00PX XapWynTyyaaac COHIOHO VY. i L ! L |‘| L Lot
(Cyow ®7.1.1a, rT-1v, L3.6) 0123456789510 ormm|

A. 2 MM b.5.2 Mm B. 6.2 MM [.10 MM

Haanrasap 3.
HaraH cypary »MWKnr XamxaaTan, 368 OuLl XxanbapTar YynyyHbl 3313XYYHUIT 0N0XbIr XyCaB. TyyHA, Aapaax
baraxxyyn 6ansH 6anHa. (CYOLW ©7.1.2a, I'T-I11, L2.8)

i 0 S b = = 2 S a-r m\-}f

=, 2~

SNEKTPOH MUH YeTan X3mmascT LLyram
LMnuHOp

Cypary Xmxur XxamxaaTan, 368 0K XaN03PTaM YynyyHbl 3313XYYHUIAT ONOXbIH TYN4, anb DaraXXmnnr Xxaparnax
X3parTan Ba? [loopXx XapuUynTyyaaac COHIOHO VY.

A. SNeKTPOH XMH BONOH LWyram

b. 3eBx6H Wyram

B. 31eKTpOH »M1H BONOH yCcTam XaM¥a3CT ULMANHAP
I. 36BX6H yCTan XaMX33CT UMANHAP

Haanrasap 4.
XWH 093p TaBbcaH KybbiH MpMar 2.0 cm 60N TyyHUI HArT amap barx 8a? (CYOLW ®©7.1.3a, I'T-1V, W4.4)

A.0.90 r/cm?®
b.1.2 r/cm®
B. 1.8 r/cm®
. 3.6r/cm?

. - 3NEKTPOH XWH
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CYPANLAXYIH YP AYHTUH LANTYYPBIM X3P3I3X 36B1IOMXK

X320 x209H ryduaTranulH TyBWUHI Xapyynaxyly 0aanrasap (TyBWUHYUICIH)

HaanraBap 5: YpTbIr XaMxUWX 3apuM baraxkuiiH 3ypar 6010H HIPUIAT Karcaaxaa.

barauinH 3ypar BaraxuiH Hap
1. LIII1|IIII1|IIII]III!!III|IIH:|iIIII|IIII‘!IIH|IHLE'I!I\|II!I‘LIIII|IIIILIHI[I1II||’IHI|IIII|9IIII|IHI|||: a. LLlTaH ren |_||[/| pKyﬂ b
2. 6. Tyy3aH wyram
Ui ""-;'_‘.'W".‘:" )
3. e, B. LLlyram

r. MnkpomeTp

BaraxmiH 3ypar 60/10H HIPUIAT 36B XONOOCOH XapuynT anb Hb Ba? (CYOL ®7.1.1a, ['T-1, LLU2.B)
A. 1B, 2r, 36, 4a b. 18, 26, 3a, 4r B. 18, 2a, 36, 4r I. 1., 26, 3r, 4a
HaanraBap 6: 3yparT WTaHreHUMPKYIUAH 4 e8p HOHMYCbIH XyBaapuinr yayymkaa. (CYOAW ®7.1.1a, 'T-II,
IILIV, W3.6)
1. 30r23pa3c XaMruiH bara xyBaapuiiH YHITaM Hb anb B3?
Al b.2 B.3 r.4

2. OMHex 3ypruiH N3 WwTaHreHUMPKYINMMH XyBaapuinH YH3 x4, B3?
A.0.2 MM B.0.01 mm B. 0.02 mm I.0.05 mMm

3. N3 wraHreHumnpkynmnap 6annyypbiH ypTbIr XaMXUB.
barakuiH 3aanT xaf B3? i o + e > e
A.18.5cm T T ] i
b.19.41cm
B.19.5¢cMm

[.19.44 cm
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CYPAJILAXYH YP OYHTVAH WANTYYPBIF X3P3T13X 36B1OMXK

368 . [YAUBTraNMIAH TYBLIWH
aanraea XapuynTblH Tannba
a P xapuy Py P 11 11 Iv
5 b Baraxuir 3eB TaHbCaH b b
6.1 A HapwuiBunan baratan bHaraXuiH HOHWYC A
’ LUeeH xyBaanTTan banaar ragrumir Magnar.
6.2 B 1 MM/ 50 =0.02 mm/ xyBaanT banraar B B
: OJICOH.
Hapuisunan eHgepTan
6.3 r LUTAHTEHLMPKYNIP X3IMXUNTUIT 368 r
XUNC3H.

CypanuyaxylH yp OyHruliH Todopxol wanryypT Huliyyynaxyly daansrasap (raHy 60710H 0/10H 368 COHrONTTOM)

TYALUSTIaAMAH 4 TYBLUMHE OaanraBpblH XapuUynTbiH XyBUNOAPT OpYyXX ©rcHeep cyparyfbiH XapuyncaH
banganm YHO3CN3H aMap TYBLUIMHTAM 6alHa B3? raaArMir TOO40PX0NI0X 60NOMMXMUIAT ONIFOX HOM.

HaanraBap 7: YcTam XamMmy3aCT UMAMHAPT raH Kyb B0N0H MO, XMNCIH 3ypriir 0,oop y3yyacaH balHa.

ye ] 30—_

ET /LJ

FaH Ky 2 cM* 2 cM* 2 cM xapbuaaTtar 601 MOA, raH, yC 33pruiiH 3313XYYHUIAT OO0PX XapuUynTyyabiH alb Hb
36B XWUWC3H barHa B3? (CYOLW &7.1.2a, ['T-I1, II1, IV, W4.r, 0)

A.V(yc) > V(raH) > V(mon)
b. V(ran) > V(mopn) > V(yc)
B. V(yc) > V(mon) > V(raH)
I. V(yc) > V(raH) = V(mon)
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CYPANLAXYIH YP AYHTUH LANTYYPBIM X3P3I3X 36B1IOMXK

LaanraspbiH xapuy/iTbiH M3033713/1

XapuynTbiH . . .
puy Tamnbap, bogont MYMUSTI3AMIAH TYBLIWH
COHronT
YCHbI 33M19XYYH nx ragrunr  3eB | III  ryduatraautH  TyBWUH —  LUWMHraHUR
A bapuMxaancaH. 3eB  6uw  xanb63pTal | 33MaXYYHMIT  XyBaapbTal caB  alliMriaH
OVennH 3313xyyH 6a raHrminH 3313XYYHUNT | XAMXKUXK, HIMKUAT TOXUPOMXKTON XyBaapbT
TOOL,00/100rY 1. WATDKYYAAST
5 Byx GueninH a3naxyyHnn xapbuaar acparaap | II ryduatrajiutiH TyBUWUH — 36B X3103pTan
aBCaH. ONEeTUIMH 3313XYYHMIAT TOOL,00/IOH ON140r.
V_=8cm?;
raH
Vie=Y i =™ Ve IV rytustraautH  TyBWUH — 3B buLw
B = 64 cm3-8cm? =56 cMm3; Xan063pTart OUMETUIMH 33M3XYYHUIT  XIMMKMK,
vV o=V -V H3MKUIH WWNXKYYATUIAT 36B XMIAK TOOLLOONAOT.
Mop, HUNT2 HUIATL
=75 cm3-64 cm3=11 cm®
YCHbI  3313XYYH Mx  F3ArMMr 368 . .
o | III ryauystrasaudd TyBwWUH — LKMHMSH 43X
bapumxaancaH. 3eB  6uw  xan63pTam M . N
r . . _ | BUEUH 33N3XYYHUIT TYP3rAC3H LWWHMBHUAT
OMeninH a3naxyyH 6a raHrMmH 3313XyYHUIT y
M awmrnaH onponLooroop ofaor.
baprMKaamK OMpoLLO0 MK XxapcaH.
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CYPAJILAXYH YP OYHTVAH WANTYYPBIF X3P3T13X 36B1OMXK

2.1.2 3AAOTAW OAAJITABPbIH XXULL33

“BUENNH epeHXMI WKMHX” H3MKWUNH XYP33HA anxamTan 3aAran faanrasap O0MOBCPyynaH OHOO 6rex
30BNOMXUIAT rapraH rynuaTranuiiH TYBLUWHI X3PX3H TOLOPXOMI0X Tanaap Tycranaa.

LHaanrasap 1.
baruw xnusan 033p gapaax cyganraaHbl DapuMT M3A33NIMIT cyparyaan TaHuauyynnaa.

CyparyabiH 98.4 XyBb Hb CYPryyinMinH OPUMHA, XO0N XYHC TOrTMOJ Xydanfaaxk aBAar racaH cydanraa rapcaH
H6aiHa. Tarean sArasp cypardyni oy Xyaanoax aBarnir gapaax rpadukaap xapyynxas.

70 66%

60 55.1%
50

40

30 22.8%

20

10 5.1%

0

48.4%
39.1%

YHpaa Mupowkn  3avipmar Yumxap KurHamar  Lokonapg

Ix cypBamk: EpeHxuin 6010BCPOSbIH CYypPryynb, TYYHUA opumHA 6opayynargax Oy x00n XYHCHUIA YaHap, atoynryi
6ananbiH cynanraa — 2015 oH HUArMmninH 3pyyn MaHamiiH YHA3CHWI TeB

CyparyablH XaMruiiH Mx xyaanaax aBaag 6anraa yHoaaHbl Tanaap cyganuraas. YyHWU Tyng gapaax 3ypruir
aKUrNaH acyyntag xapuynaapan. [TyxaliH OyTaarosxyyH 03X CaxapblH X3MXK33r A6PBE/HKMH E0TOHroop

TeNeenyynaH yayyncaH banHa./
% 223

Ye xaMxa2 500 1 Sprite 330 mn MecTai uan 500 mn Coca cola 500 mn

CAXAPOT CAXAP 26 CAXAP 36T CAXAP 54 1

a. 3yparT ereraceH EoTOHMMNH 1 WHUPXITUAT XaMXmnxad 2 cM*2 cmM*2 cm barcaH 601 3H3Xyy xXapbliaa Hb
AMap AMap XaMXUIAIXYYHYYAUAT UNapxmimk 6anHa B3? [OOpX XYCHAMTUMH HYA3HL HOXOX OUYUH3 VY.
CvyolW @7.1.2a, T-I) [2]

—

7 AN
(Lo 77

—

(77

@

X3IMMUTO3XYYH

XaMXKunT 2CM 2CM 2CM

(2]

25



CYPANLAXYIH YP AYHTUH LANTYYPBIM X3P3I3X 36B1IOMXK

r. 3yparT MecTal LaklHbl caBaHg WWHMH banx yen 60noH 6amxryin yen Hb aNEKTPOH XWH 033D XKUHA3CIH
HanHa.

MecTal LualHbl HATTbIM TooLoonHo yy. (CYOL ®7.1.3a, I'T-1V) [2]

LLIMHFIHTSY Ve A3X HUH LLIMHFIHIYI ye A3X KUH

0. MecTan uanr 9 Wupxar E0TOHTOM XaMT xMHNaxaa 580 r HarcaH 601 E0TOHI LAMHA XMIK YyCracHbl
napaa XMHAYYPUNH 3aanTan amMap eepunenT opox Tanaap tannbapnaHayy. (CYOLW ®©7.1.26, I'T-1V) [1]

HunT: [8 oHOO]

Oyraap 3eB xapuynT XapuynTbIH Tepern OHoo
3 XaMXKUraaxyyH oyrao 3e8 2
a YpT, epreH, eHaep AJb H3I 3CB3N 2 XaMXUIA3XYYH Bypyy 1
3 XamMxuroaxyyH éyra 6ypyy 0
Toouo0n01 368 1
6 V. coron=2 CM* 2 CM* 2 cM=8 cM?
eoron Toouoonon bypyy 0
Toolo00n0 6ONOH HAMXK 368 2
B V., =8 cM¥*9=72 cm? TooL00101 3CB3/ H3MK 368 1
Tool00101 600H H3MK bypyy 0
LLIMHT3HMI MacChIr 36B TOOLLOOSIOH HAMTbIM 368 OJICOH | 2
my =530r—20r =510 H
LLIMHI3HMIA MacChIT 36B TOOLL00/ICOH
' _m_s10r _ 2 2 HArTbiH TOMbED 36B BUYCIH .
PEV =500 o
HarTtbir 6ypyy TOOL00MCOH 0
Yycaaryn 00/0H yyccaH VeuiH
il macc mxun banx Tanaap Tannbap | Tannbap 3es 1
OrCeH.

CoHrox 60M0H 3aaran gaanraBpbiH CypardabliH rynuaTrang YHAICN3H baril XapxaH A3MXKI3r y3yy1aX Tanaap:

I, IT ryUSTraNuiiH TYBLWHWI CyparymblH CypaarbiH aMxuaTbir 43MMKNX
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CYPAJILAXYH YP OYHTVAH WANTYYPBIF X3P3T13X 36B1OMXK

2.2 bBYP3H AYHA BOJIOBCPOJI
2.2.1 H3MKUIAH YH3NMI3HWUIA TONeBnentT

JUCUWAH YH3Nr33HMI OAONPUHT, AaanraBpbir X3pxaH 6onoBcpyynaxbir 10-p aHrMiH 3aaBan cygnax
XOTONO6PUNH “MexaHnK” HIMKUIAH KULWI3raap yayynbe. LlanranTbiH 30puAro, ryiuaTrax Lartaa HUMLYyYIsH
CypanuaxymH 30puaT, cypanuaxymH yp OyH, WWHX3X yxaaHy apra bapwn, wanryyp, rynusTraaviiH TYBLWWUHE
COHroHo. Taraspg gaanraBpbiH TOBY aryynarbir TeNeBAeX, TOXMPOX faanraBpbiH 3arsapbir O0OMOBCPYYIHA.
MYMU3TraxX YAAAAMIH TOO, anxaMaaa HUMLYYIX OHOOr XapransyynHa. 1araaf, rynusTranuiiH YaHap, aBcaH
OHOOHA, HUMLYYyK BCLUY-bI cangbiH A/425 TywaansiH garyy 8 watnang aHrmmK AyHr TaBuHa.

o Cypan- | Cypan- 1), | Fyauar- NaanraspbiH TOBY
N2 | LaxymH | LaxymH yp YYD rNNNH aryynra [aanraBpblH XULWI33 OHoo
30pUNT IyYH TYBLUMH
L3HC3H 033p TaBbCaH
Yp>KB3p 3CBaN aynyy 6a uynyyr ycram
Xapbl,aaraap MEH3YPK3HI, XMNCIH
UNapxurnargax (nam) | sypar ererneHs. YynyyHbl
XIMMKUIOIXYYHNN MacchblH yTra ba angaar
1 | ®101a ®10.1.1 a b c v OyHaax yTra ba angaar O3HCHWNM 3aanTaac 3
wa.2,4.3 TOOLL00/10X. IHA, YHOCIH aBHa. I3/13XYYHUI yTra
XIMMKUTABXYYHUI yTra ba anpgaar MEH3YPKUIH
6a HapumBUnanbir 3aanTaac aBHa.
baraxkuiH 3aantaac Tanraapuinr awmriaH
aBax. HArTbIH yTra ba angaar
TOOLLOO0JIOX.
©HUer YYCraH WNaaracaH
OUEeUH XenenreeHUnr | OHLUer YyCraH WnaaracaH
®10.2.1 »urg 6a urg xyBbcax breninH xeepex eHaep,
2 ®10.2 |W1.5,2.1, C III Xe4enreeH 601roH YHax 3aMr TogopXxonnox, 4
2.2,5.1 3a41ax, XeJenreeHnin | ToOOOPXOM L3r 43X XypabIr
TOrWUTIIMIAT allnrnax TOO0PXOVOX.
acyyaonbir WUROsX.
®10.31 c 111 HanyyvxaBTraM A33pX Hanyy xaBTranH opow
2.2, 6.1, bven VVU"‘Mi-)vaeaKLLblHV 033PX 3praByaap
6.2,7.2 Xy 6aVYI39ﬂTV'VIH XYHYHWUW | namMHyynaH TOXCOH X0Ep
YMTMNT 36B AYPCIA3T, avaaH YMAYNax Xyyummr
3 | d10.36 ryncaxblH ypanTuiH BEKTOPOOP AYPCaX, 5
XYYHWNA TOMbEOT ayaaH YMAUnax ypanTuinH
LIJ®112.3413 TOXMPYYNaH X3P3rN3A43r. | xy4HUIM Ymr B6a XamMxaar
5’1 - c I XyUHWI '[3HLLBQDI/II;IH TOLLODXOVIVHOX, Xe[1ex
HOXLLONTNUT LLUNHXI3X. HOXUOTNUT LWNHXT3X.
XGLUWDFMTH TIHLBIPNH BaH3HbI 433p TaBbCcaH
®©10.5.1 HOXLONMVIT 3OBXOH XYH avaaHbl CUCTEMUNH
4 | ®10.56 a 11 6a MepHNI XxapbLiaaraap . 3
W2.1,6.4 ANSPXAIAST, TYNTYYPYYARA YANHUNaX
XYUYMIT TOOLLOOSIOX.
X3P3rnaaar.
15
Byra OHOO
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2.2.2 SBUbIH YH3JIr33HUN ACYYNT, OAANTTABAP

Xanbap MexaHW3M C3B33P XWULIB3 aBy y3be. ACYyNTbiH TaBuMaac yp AyH xamMaapax ydup acyyntaa 3eB
TaBUX Hb Yyxar.
AcyyntbiH xyBunbap NO1. [dapaax 3yparT Y3yy/aCaH Xe0enreeH OaMMYyaax MexaHU3Myyobir H3[PIIH3 VY.
(coprasH caHax)

MHr3xX acyyBan cyparymz eMHex M34J13ra3 allnriiax Too4MX 3amaap xapuysHa.
Yp AyH: MexaHM3MbIH HapUIAr Moo Barraa 3cax. IHA X3A3H MUHYT 3apLyyaHa.

AcyynteiH XxyBunbap N2. [1aapx 3yparT y3yy/C3H Xe0e/ireeH OaMMyy/1ax MexaHuamyyoblr Hapulr 368
xapransyynHa yy. (CoprasH caHax)

1. bynT mamxyypra 2. Apaat gamxyypra 3. Tyy3aH gamxyypra
4. TUHXNH gamxyypra 5. lyparaH gamxyypra

Yp AyH: MexaHW3MbIH HIpUMr mMagaxryim barcaH 4 xapblyynanT Xuix 3amMaap 36B OHOOX 00nomx
HAM3rAsH3. JHA apal bara xyrauaa 3apuyynHa. Faprax angaa b6aracHa. Ton 3yin pyy opox 6onomk
H93rA3H3.

AcyynteiH xyBunbap N°3. [apaax 3yparT Xxe0e/reeH OaMMCyyaax MexaHU3MyyOobir Y3yyir33. 30rasp
MeXAHU3MbIH LWHUJT 3y (/1 10y B3? (0U/1IrOCOH M30/13r)

a.bynt pamkyypra b. Apaat gamxkyypra  c. TyysaH gamsyypra d. TMHXKKH gamxkyypra e. Lyparad gamxyypra

AcyynTbilr MHI3X TaBbCaH TOXMOMAAOMA, Cypardym, XapblyynanT XuK 3X3MH3. M3ANaras XaparisHa,
EPeHXUNHSE.

Yp LyH: AXYH OMArONTOOP KOMYY (OU3NK X3MKUTOIXYYH OPYYIIK XapbLyynanT XM OMAroNTo0 UN3PXUATHA.
[lapaa Hb Har MexaHM3MbII COHIOH aBY acyyasiblr HAPUMBYAAH Cyalax caHan TaBuHa.

Xnwasanban, apaaT OamMxKyyprbiH XeOenreeHuinr xapyyncaH Buoeo yayynax (gear),
acBan 6onomxkTom 601 BMETI3p ery aXMINYYMK aAKUINaNT XUUXUAT XYCH3. IHI Hb
Xe0eNreeH Aamxyynax MexaHu3MbIr uayy 00AMToop $H3 OYpPUIMH  X3MXK33TaM
Xapyynax, XeAenreeHWnr axurnax 00noMX OAroHo. ACYYANbIr H3aATTal cyanax
H6ONOMXK rapy UpH3.

AxmrnanTbiHyp AyH: Cyparuma xapbLyynanTbir Xe4enreeH amMmxyynax, Xyd 4aMxyynax,
Xypa, AaMKyynax rax MaT O/10H OMATONTbIM OPYyAaH 86pUIH Yraap xapuynax 60Ho.
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AcyynteiH xyBunbap N°4. ApaaT OamXyyprbiH XyBbh, XYPOHYYAWWH XyBbd vxun 6a anraatan symnuimr
XAPbUYYIAXbIM XYCHD (3A01AH WUHHISX).

Cypanraa, Xananuyynruid yp oyH: WyaHuia Too, onameTp, pamuyc, TOMPrUiH ypT, 3prafTuiiH TOO, 3prax
Xyrauaa, wyramaH xypf, eHUer Xypa, 3pranTuiiH eHLST, XYY 33P3r X3IMXKXUTOIXYYHUIAT OpyynaH XapbLyynanT

XUMH3. Cyparump xycHarT Nel-g y3yyncHUM agunaap cyparimp “XauHasH JaxuH

. TOYHEeH paxuH”,

“Wwyyn, nponopumoHan”, “ypByy nponopuuoHan”, “ypxBap eepunergexryn — Tortmon”, “xapblaa Hb
06pUNeraexryn — TortMon” racaH yTra caHaar eepcaee raprax, baymbiH TakcoHoMbiH 4, 5, 6 bytoy 0334
LUATHbI OKOYHbI YMAMIAT cyparyum rynuaTrax 6010M»XK H33rg3Ha3.

[llapaax XxycHarTag cypardgaac
CXEMUN3H Y3YY13B.

XycHart N2d. XaM>KurpaxyyH opyyiaH MaTeMaTUK X3aNn3arasap Uaapxuinnax

XypoHum

napametp 6a
X3MXKUTFOIXYYH

... X3YH33H OaXUH
... TOUHB6H JaxuH

(CynnargaxyyHbl epeHXuit) TOoMbEosion

YpByy
nponopuunoHan

TorTmon

LWyyn,
nponopuuoHan

rapax OONOMMUT  KMHEeMaTUK XOMMXUTOSXYYH OpyyJiCaH XapWuynTblr

Xapbuaaraap

Pagnyc Hb Xa4YH33H | IPranTUNH TOO Pannyc ba 1-p OANCKWIAH OVCKNIH
OaxunH ux barsan paguycaac ypByy | apranTuiiH 3PranTUiH TOO SPranTUiH
3PranTuiiH T0O nponopyuoHan TOOHbI YpHB3P 2-p AVCKNIAH TOOHbI XapbLiaa
TOYHOOH AAaXMNH XamaapHa. TOrTMon balHa. paguycTam wyyo | pagmycbiH
3prafTHitH T0O bara. nponopyuoHan XapbliaaHsbl
YPBYYTam TIHLYY.
& - N~= Niry = Ny, N;~1, & _n
N, 7 r Nr = const N,~7; N, n
LyaHWA TOO Hb LyaHun Too Apaat [unck nasp opwimx | LWyaHmia Too
X3YH33H OAXUH UX | 3pranTuitH OaMXYYPrbiH LYOHWI TOO ba TonprumH
banBan apranTuiiH | TOO ypBYyYy ONCKYYONAH paguycTan wyyod | paguychiH
Apaat TOO TOYHOOH AAXWH | NponopyuUoHan LWYOHWUIA X3MXK33 | NPONOPYUOHA. Xapbliaa TorTMon
AaMXKyyproiH | bara. xaMaapanTan. adusixaH batiHa. baliHa.
LIYOHW TOO
Ny _ k, N 1 2mr Kkt k .
—_ = ~— = —— = const ~ — = cons
Ny  ky k N r
Paonyc Hb xayH33H | aMxyyprbiH LamxyyprbiH 1-p AVCKNIH OnckmiH
OaxunH ux barsan ONCKYYAUAH ONCKYYOUAH 3PranTUmMH 3PranTUIH eHUer
3PranTuiiH eHUer | eHuer xypo eHUer xypo OHLer Xypa, XyPAOHbI Xapblaa
5 XYPL TOYHOOH paduycaac ypsyy | 6a paduychiH 2-p AVCKNIH paauyCbiH
HUOT XYPA naxuvH bara. nponopumoHarn. YPHB3IP TOFTMON | PaAuycTam wyyd | xapblLaaHbl
W 6anHa. nponopyuoHan YPBYYTan TIHLLYY.
Wy 1 1 . . W1~Ty w, 1
—_— = w~— w =W _——
W, N r i 22 Wz~Ty w, N
Paamnyc Hb X34H33H | JaMxyyprbiH LamxyyprbiH 1-p AMCKUIH OVCKNIH
naxunH ux bansan OVCKYYAUAH ONCKYYOUAH 3PracaH eHLer 3PracaH eHUMMIMH
3PracaH eHuer 3PracaH eHuer 3PracaH eHuer 2-p AVCKNIAH Xapbl,aa
TOYHBBH OaxuH paguycaac ypsyy | 6a pagmycbiH paguycTan wyyn | paguycbiH
3pracsH eHuer bara. nponopumoHan. YPXXB3p TOFTMON | NPONOpUMOHan. | XxapblaaHsbl
baiHa. YPBYYTam TaHLYY.
Ag
A T 1
A—(pl = 2 A§0~_ A(p r = A(p T A(p1~1"2 _A(pl = T_z
$2 N 4 t 2 Apy~1, Ap, n
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(CynnarpaxyyHbl epeHXxuin) ToMbEosion

XypaHui
napametp 6a
xamwuraaxyyH v X24HIIH naxuH Ypeyy TorTmon Wy XapbLaaraap
... TOUHOOH JaxMH  NponopuuoHan nponopuuoHan
Har anckuitH Hdamxyyprbi LamxyyprbiH Har anckuinH Har auckuinH
paguyc TortMon OVICKYYOUAH OUCKYYOUAH eHUer Xypa pafuyc TOrTMon
6on eHuer xypa, 3PracaH eHuer LwyramMaH xypa, TOrTMON y4mp yyump wyramaH
X34YHI3H AaXMH UX | paauycaac ypByy | vxun banHa. pafunyc UxTam xypa, 6a eHuer
banBan apranTuiiH | NPoNopLUMoHan. U3rMIAH WyramaH | XypaHbl Xxapblaa
LWyramas Xypa | \yramar xypa Xypa, ux baitHa. TOrTMOJN.
% TOUHBBH OaxVH UX.
= 1 — v
r = const A~ v = const w = const Z = const
vV~ T v~r w
Pagunyc Hb X34H33H | JaMxyyprbiH LamxyyprbiH 1-p ANCKUIH LOVCKNIH
naxuH ux bansan ONCKYYAUAH ONCKYYOUAH 3PranTUMH 3PranTUIH eHUer
3pPranTuiH eHUer Xypaatran | eHuer xypaaTran | eHuer xypaaTrran | xypaatranibiH
eHUuer xypaatran pajuycaac ypByy | pagmycbiH 2-p AVCKNIAH Xapbl,aa
OHuer xypaatran | TOYHeOH AaxvH nponopumoHan. YPXXB3p TOFTMON. | pagnycTan wyysn | pagmycbliH
bara. NpONOpLMOHan. | XxapbliaaHsbl
£ ypBYYyTam TIHLYY.
a_n el &~y a_n
& n r &l = &7y &~y & n

Xxemanez4 apaa

ApaaT 0amMxKyyproir Xy4YHWM Tanaac apryynax YMnyYnanuMimH tanaac Hob cyganmk 6onHo.
AcyynTbiH XyBunbap N25. 3ypar y3yyacaH apaaT Aamxyyprbir Xy4HWM Tanaac Hb X3N3L3HI VY.

CynanraaHbl yp OyH: HblOTOHbI 3-p Xyy/b, XAnbap MexaH13M faxb XyYHUA XyBUpas, Xy4HWA
MOMEHT, 3HEPIY OaMXKMX FICIH OMNTONTbIT UMPYYI3X, X3PIrNIX3[, XYPHI.
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XycHarT N22. XyuHuit Tyxai onronT opyynaH XewyypruiiH TISHLUB3IPUIAT UI3PXUKANIX

XyPLRHMWit (CypnarpaxyyHbl epeHXuit) TOMbEOON
napameTp 6a
H3IM3NT hU3KkK oo WRLERLE YpByy LWyyn,
X3IMMXKUTAIXYYH AAXWH ... nponopumoHan Loy nponopumoHan Xapbuaaraap
TOUYHOOH JaxWUH
ToHUB3PTAN Xy4 MepHui Xelyypar 1-p MepeHs XeLwyypart
barraa ypTaac ypByy TOHLB3PTIN VYANYUM3X Xy YANYNIaX
XOLWYYPrMNH MBp | MPONOPLMOHAN | yel MepHUN 2-p MBpHUN XYUHMNM
Hb X34YH33H OaxMH | xamaapHa. YyPT 6a Xy4HUA | ypTTan wyya XapbLaa
ypT H6arBan xy4 YPXKB3P nNpoNopuUMOHaN | MEPHUI yPTbIH
Xyd TOUYHOOH JaxuH TOrTMOI. XapbLiaaHsbl
F XOXHO. ypByyTam
TOHLYY.
A_% F~1 Fia, = Fya, Fy~a, h_a
F, a a Fa = const F~a, F, a
Xewyypart Xewyypart XewyyprumH Xewyypart XeLwyyprumt
YINUN9X XYUHWI YNYNax TOHUB3PUIH YMAUN3X Mep TOrTMOJI
MOMEHT TOFTMON | XYYHUI MOMEHT | yen bapyyH XYYHWI MOMEHT | 6O XYUHUI
60N MepHUI ypT | TOrTMOS 60N 3YYH MepeHa Hb xy4 ba MOMEHT
Xy4Hni X3YH33H AaxMH Xy4 MBpHBecC YMAYUN3X MBPHUN YPTbIH | Ba XYYHWUNR
MOMEHT ypT banBan YPBYY XYUHUI YPXKB3P33C xapblaa
T XYUUIAT TOYHOEH nponopuynoHan | MOMEHT Wwyyn, TOrT™MON
OaXMH XOXHO. xamMaapantan. | TaHLYY. npornopuyuoHan | banHa.
1 1 L=, xamaapHa. .
FNE T FNE T = const T~F a=const | = const
= const = const T=Fa
= const t~a F = const

NiAHXyy apaaTt mamyypraap AaMXUH XeLIYYPruiH 3apuMbir eepcaee Haax BonoMK rapy vpx 60nox tom
(6yT29x). XOLWYYPrnH XyyaniH MaTeMaTukK TOMbE0NO Hb MPOMOPLbIH 3apUlM OM. IHI Hb (PUIUKUIH Mall
OJTOH y33raang, xonboo xamaapang, buennar (WuH3 Hexyend xapariax). XewyyparT UAPYYICIH 3y TOrTbIr
bycan y3aroauMnr cyanaxgaa Xxaparnax OONOMXKWMWM JapaarWiH acyyntaap A3BLWYYAHS (cydrardaxyyHs
HUUTI3I WUHXC).

3HA33C ABLbIH YHIMrd3 AVH TaBMXaac WAYYTINrasp XOMKYYIdX34, WWH3 OMArONThIN XaMTpaH rapraxa,
M3IN3r ByTI9X3[, COHMPXbIT Hb YHTPaaxryi banxan Ynrnax banraar axmrnacaH b6anx aa.

0[00 3H3 BYXHWIT cyaasiCHbl Aapaa YHINr3aHWIM faanraBap Hb sMap banx Tanaap aB4y y3be.

Tyraaman xapar/13rddar daasrasap: Japaax 3yparT apaaT AamMxyyprbir y3yymxas. Xumxur apaa 16 wyaram
6071 TOM apaaHbl WYOHWI TOO X34, B3?

XapnynT: Toonx 60MHO. 3y TOrTAbIH M3AJ13733 X3P3rnNax 60MHO. Paamyc 2 naxmH yump WyaHum 1oo 16*2=32
wya, (I TyBwuH. C3prasH CaHax).

JlaanraspbiH calimpyyncaH Xysuabap:

a. 1:2 xapblaaTtan apaaHyyn erergxas. MMM apaaHyyabir awnMriaH 3xHWA XeTnery apaaHbl Xypabir 4
JaxvH, 8 AaxXMH yaaaH 3prax CUCTEMUNT 3yPK Y3YYNHD VY. (IV TyBWwuUH, LU 1.4 3areapynax).

b. Napaax 3yparT r, 2r, 3r paguycTan apaaHyyablH CUCTEMUNT y3YyyacaH balHa. CyynuiH apaa Hb
XOTNery apaaHaac xa AaxmnH yaaaH aprax Ba? (IV TyswuH, L1 2.3 matemartukulr xapar/iax)
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Xetnerd
apaa

A2 B.3 C. 45 D.6 E. 18

c. [23px 3yparT y3yyacaH r, 2r, 3r paguycTtam apaaHyydblH CUCTEMUIH CYyNUMH apaa ba xeTnerd
apaaHbl WyramaH xypaHbl xapbuaa xag 83? (I TyBwWUH, [ 5.1 wuHMUIr33 Xulx)

A.1/3 B.1/6 C.2/9 D.1/18 E.1/54

d. Oo3px 3yparT y3yyAcaH r, 2r, 3r paguycTar apaaHyydblH CUCTEMUIH CyyAuMH apaa ba xeTnery
apaaHf YMNunax XydHnin xapouaa xag 83? (III TyswuH, LU 2.1 apra coHrox)

A.1/9 B.1/4 C.4 D.6 E.9

2.2.3 3A[TAV OAAJITABAP

COHroxX xapuyntTal TecTasp WAPYYIaX OONOMXKIYM, OUMUTMIH aiaap Hb YHIM3X3M, HOXeX XapuynTTaun
Jaanragap erex Hb TOXMPOMXKTOM. Axnax aHrMiH 3aaBan cyaflax XWUYaauiH MeXaHuK OynruiH 3LCUIH
YH3MT33HUM XXUWKT faanraBap aBy y3be.

3ypar 1

Bognoro 1. X3BTa3 ragapratan 9 eHUer YYyCracaH renrep Hajayy xaBTram A33p, XOOPOHO00 yTcaap
xonboracoH m, 2m maccTan xoép advaa banpnaHa (3ypar 1). m maccTal ayaaHaac M maccTan 6embepuruir
yTcaap 3yyXX 3praBy A33ryyp TOXkK33. Iprasy 6a yTacHbl Macc, YPanTUMr TOoUOXryi. CUCTEM aHX TIHLBIPT
OpLLMHO.

(@) [oop m maccTal ayaa 6a M maccTan 6embepurnir ayrynraap TeneenyynaH yayynse. bue tyc 6ypT
YNUNax xyuunr (banryynardyrynrasp) syparna, TamMasrna. Xyd Tyc Oypuir GueniiH TeBeec aXyy/aH

3ypHa. (L1).3.4)
m ’.’/,/’/. ‘ M

(b) Hdapaax XaMXWUrOaxyyH OYpPUIMH X3MXK33r WATrax TOMbEOHbI rapraaraa Xui. YYHWAT TyRUSTraxass
(@) X3CarT 3ypcaH 3ypar [93p33 aMap H3r HIM3AT eepufienT XUk 00noxryi. TaHbl YHIMrI3HA,
HeNeenHe. HaManT buunrnanas (a)-biH Xaxyy 3aig Hb Xunraspan. (L1.1.4, 5.5) YyHA:
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I. ‘m maccTai ayaaHp, ytacHaac ynnunax T, xyd. Xapuyntaa m, 9 6a h1avK TOrTMOMbIH TOXMPOXbIF Hb
oposnuyynaH nnapxminnua vy. (L.1.4, 5.5)

ii. CUCTeM TaHUB3PT oplmMx M ™Macc. Xapuyntaa m, 9 6a (GU3MK TOrTMOJbIH TOXMPOXbIT Hb
oponuyynaH nnapxuinHa vy. (WW.1.4, 5.5)

(c) Omoo M MacchIr xaHranTTal nx 6a adaa apraBuMHA, XYPaxaac eMHe Hembepuer Typyyx Lan MepreHe
ra yabe. bemMbepLer wasbir 4eHreX MePrecHWI Aapaax arwnHa;

I. T,yTacHbl TaTax xy4 xapxax B3? (v COHroHo yy)
_ UX3CH2. ____ T3raac anraaTan yTra xypTan byypHa.

_ Tar xypTan byypHa. X3B33P YNO3HS.

iil. m MaccTan a4aaHbl Xypa, Xapxax Ba? (V. COHIOHO YY)

_ Hanyy eef YMrnaHa. —___ HanyyrumH gooW YNrnsHa. ___ Tar bosHo.

iii. m maccTtal a4aaHbl XypoaTran Xapxax B3? (V. COHIOHO yy)
_ Hanyy eef, YnrnaHa. ____ HanyyruirH 0oow YnrnaHa. ____ Tar bonHo. (L11.5.1, 5.5)

(d) 3ypar 1-g sprax Wumkbe. IH3 yoaan Hanlyy xaBTrair baparap ragapratai, adaadHyyn 6a HanyyruiH
XOOPOHOOX TaMBHbl YPINTUIAH KOIMMUUEHT u  rae. AvaaHyyn Hanyyrvid garyy Aooul ryncaxryi
TarBaH balx M MacCblH XaMruiH bara yTrbir UNTIaX TOMbEOHbI rapraaraa xvi. Xapuyntaa m, u, 9
6a h3nK TOrTMOSbIH TOXMPOXbIT Hb OPOSILLYYNaH UN3pxuinHa vy. (L.5.1, 5.5)

() m 6a M ™MaccTal ayaaHbl XOOPOHAOX YTCbIr Tacnap. TaMBaH bancaH adaaHyyd Halyy pyy [ooLll
ryncaxk axnss. [loofd ayaa Hanyy xaBTraH époosooc d 3ang opuwiunHo (3ypar 1). AdaaHyyn 6a
Haslyy XaBTralH XOOPOHAOX TFyNcaxbiH YP3NTWMH KO3(MUUEHT u,. [oon advaa HanyyruinH €poosn
XYP3X XypAbIr WATroX TOMbEOHbI rapranraa xwi. Xapwyntaa m, d, u,, 9 6a (Qu3nK TOrTMONbIH
TOXNPOXbIT Hb OPOSILYYNaH MNIPXUINH3 vy. ([1.5.1, 5.5)

Bopnoro 2. 0.5 kg MmaccTai TOIMIOOMOH Myy>KMH raspaac aru, A33W33 60C00 YMIIINTIN HUMNN63P
XYYHWIA YIANUN2N93p Xeepy axn3aB. Tyy}MHIMMAH Xypaatran ary 033w 4uriax 6a axHWii 6 s xyrauaaHg

. m m o
a = K - L xyynvap xyBbcaHa. YyHuii, K = 9.05—2;L = 0.25 s 6a t Hb CEeKYHO33P MN3PXMMNArAaX xyrauaa.

t = 6.0 s xyrauaaHa TyawW ayycax, NyyxuH rpaBmTalbiH XyYHUI YINYN3133P X6AenHe. AraapbiH 3C3pryyuan
6a nyyXMHrMMH MacCbiH 66PYNBATUNAT TOOLOXIYI.

(@) t=0-33C t=6.0sxyrauaaHg nyyxmnHma y4pax HUAT UMNYAbCUAH yTrbir Toowoon. (L1.6.2, 6.3)
(b) t=6.0s arwmH gaxb NyyxXUHIMNH Xypabir Toouoos. ([.6.2, 6.3)
i. t=6.0sarwuH gaxb NyYyXXUHIMIAH KUHETUK 3Heprir Toouoon. (.6.2, 6.3)

i, “Nyy>KWH-031XnN” CUCTEMUNH rpaBuUTalblH MNOTEHUMAN 3HEeprunH t=0 -33Cc t=6.0 s xyralaaHg
xapranisax eepunentuir toouoon. (I1.6.2, 6.3)

(c) Tyy>KUHIUIH raspaac 433l Xeepex 0334, eHApuir Toouoon. (11.6.2, 6.3)

(d) BOCOO YMINANNINT BEPAT X3MIIH V3K, NYYKMHIMIH XYPA v Hb ra3paac 4330 Xeepy rasapT byyx XypTanx
t xyrauaaHaac xamaapax rpaguKkuir 6yayyB4YnaH 3yp. T,, Hb MaKCMMyM 6HAepPT Xypax xyrauaar
UN3PXUINHI. MaKCUMyMbIH XONOOrAMbIN TOOr00p oMYy anrebpblH MN3PXMINA33P TOXMPYYNaH TaMO3M.

(L1.3.3)

(m/s)

+ f(s)
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F'YPAB. XABCPANT

3.1 Hap ToMbEOHDbI Talinbap
OUSUKUAH YHINTIIHA, XIPIMNAX MO 3IBXTIN YU YTUNH TAUSIBAP

YAN Yr TAWUNBAP AHIN XN
LLInHKN3ax yXaaHbl TOrTCOH
. . Xypaatranbir  XypaHbl eepunent b6a
modopxolin X3M1M13r33p  XaMXKUraaxyyH  ba|Define .
. . Xapransax xyrauaaraap TOA0PXOMI.
XYYNUIH TOAOPXONNONT raprax
faHu xoép yrasp, maw bara OBor...Hap... Xyitc: ... Hac ...
TannbapTanraap TOBY XapuynT . .
xapuys, xan . State [apant ecex Myx anb B3? ynonanmmH
erex. baruaax ok 60n10x yraH 6a y N
TOOH XapuysT. XYY X3MMXUTYUIAH HIPUIAT X371.
fon onnronT, caHaaHyyabIr
warcaa H3r yrasp [gapaanyymk Ouymx. List LC, -Hbl Bynuir AonrnoHsl ypT baracax
3aanTyyablH TOO ereraceH 6on Japaannaap »arcaa.
X3TPYYK 60NOXTyi.
Xyyuoan xyBaapunardmmH axunnaraar
FOMHBI  yump  6amaabir  vr, LYPCan. LLIMHT3HWA HATTbIT
AYPC, T3MASITIIP  WASPXMMIIK TOAOPXOWIOX TYPLWMATHIT AYPCa.
xapyynax.  MarepuanbiH Tra
PYY pras y . 100 OM -bIH pe3ucTopyyabIr awnrnaan,
oypcan yump, byTaL, 30xmnoH banryynanTbir | Describe
N XapxaH 250 Om 3capryyuan raprax
O2Nr3P3aHryrM  eryymk  6onHo. 5
X9pX3H F3CaH acyynrtan OTTOXbIT AYPCI.
XapuynargaHa. XapunynT: 2 33p3arua3 Xonboo4 TyYHTaM
XOEPbIT LlyBaa xonboHo.
Cypary MWKPOCKOMOOP LWWHIAH 43X
ypramsablH  TOOCHblI  XB[6NresHnnr
CaABUIH XYP33Ha xaMaapax OHOMA akmnas. KOy xapas?  Awmracad
TYAryypRaH  yyump wanTtraaHbir XeOenreeH, XeaenreeHnn  WUHXUWH
rain6apna YHO3CN3X. Aaraaf racaH acyyntaj Explain Tanaap Tannbapna.
b xapuynHa. [dypcan racaH KomaHg MysenH Tannbapnary Y3M3pP33
YIT3M  XOCOMK X3P3rNarasx Hb TaHWnuyynax, 3acuiH ByTuMiH Tanaap
anbar. eryynaxummr —rasap 3ym, bwuonorut
Tannbapnax racaH yTraap OWArOX Hb
ounn.
CaaBUWIMH 3r3arTat U3rnMmMr oMK | .. BpoyHbl X3CrUMH X8AenreeHun y4ump
WyyH Xanany, Discuss
3prauyynax. WwanTraaHbl Tanaap WyyH X3n3anuy,.
bypaH rynusg  6yc bGapumTan
TYWWUIRK  ypbOuMiaH  xapax.
[UMHXN3X  yxaaHbl  YHA3CTaMN
HoTonrooTon  Gamx  anbarym. X3p3B 6HeeAep KOBUAbIH X611 XOpuor
fonayy uaawwun — bonox — ymn TaBuban enepT WKHI3P Xanasap aBax
Taamarnax ABOJIbIH Tanaap 3erHex | Predict XYHWI TOO 3pcC ecex banx. IH3 ayrymr

TaaBapnaxbIr XaN43r. XapbUaHryn
bara uar 3apuyynHa. Tannbap
Waapgnarary.  Prediction  6a
hypothesis xo0&pbir aHayypax Hb
anbar bampaar.

MalWnHOAa XunBan 5 xun acyyoanrym
ABHA r303rT UTraNTaN balHa.

34




CYPAJILAXYH YP OYHTVAH WANTYYPBIF X3P3T13X 36B1OMXK

YAN Yr TANIBAP AHIIN N33
Xapuynt 3eB balx anbarynm u,
ereraceH M3amaa/nMiH - XOOPOHL,
36B JIOMVIK yan4aa TOrTOOX.
OHrePCOH, 0000 MPIBLY AL UNTTIFK AraapT yHax Oaiiraa 6vv1ev||?1H yHax
Taamarnan 6o5HO. Taamarnanbir  WanraxXbiH Hypothesis XyrauaaHz sMap Xy4uH 3ynnyyn XapxaH
03BwWyyn TYNA TYPWWAT Byynaar. bapumt Henee/mk 06oMox Tanaap Taamarnan
033D  TYWUIMSK  O3BLYYIH. 0aBLYYN. LanTraaHbir YHOICNIHI VY.
YHO3CN3AT3M HOTOMTOO rapraxbiH
TYNO MX Uar xyrayaa waapaax
6onHo.
MOMEHTYM Xagranargax XyYnb
Taamarnan A3BLYYI3XT3N TOCTIN. barirasninH TyrasmMan xyynb yump Xoep
OyrHa [3x193 xaMaapax Xyynb oHonbir | Deduce brennH MeprenneeHs 6UenHs raarunr
xapuynTaaa yHO3C31 60ro4or. HOTOJDK LYTHSI.
JH3 Hb TOOH Xapuy  0N0X
Waapanaratan yea xaparnaraHa.
TOoOU00/1 Xoép 6bonoH TyyHa3Cc 023w | Calculate BueunnH xypa, xypaatranbir TOOLOO.
TOrWUTIaNUIH CUCTEMUIT
alnrnaX XMnMrasHa.
Toxnpox baraxumH TycnamKTamn
XM yTI’bII'. LYYA ONX @BaXbIr X3MH3. |y o o OVVKUHIMAH - xanban3nuimH - yeuinr
Xuw: ypThir wyramaap, XWHM CEeKYHA0OMEP33P XaIMXK.
UHYYP33P M.
LlopblH raHL Terc  xapuynt
balnxry yen aCBaf WWH33P Y33
caHas 03Bwyyn | by CIO3BT, XMUI3NUINH XeTenbepT | Suggest Hyyol XYPABIT 10YT" AN XIPX3IH
. TOOOPXOMNOX Tanaap caHanaa A3BLUyyl.
Tycrargaaryy acyyonbir cyanaxap,
X3P3rnaHa.
TOOH XONBOTrAMBIT WYY X3IMMKMX
BONOMXKIYI Yen, Lyyn, X3MXUTA3X MaTtemaTtuk Oyy>KUHTiH
Todopxolin X3aMKUTA3XYYHYYAMH TOOH yTrbir | Determine Tycnamxramnraap XYHAUMH XyY4HWUA
awwurnaH gam apraap TOOL,OOJIOH XypOaTranbir TOLOPXOW.
0/10X.
XaMMKNTABXYYHUM TOOH [anX1MH pagnycbiH Tanaapx rasapaymH
oiiponyoon xonboranblH 3P3M6MI7IF bycan Estimate X3M>Kl/lJ'ITI/Il7IH yTra ba 6yx UepTeHLI,l/IVIH
XIMMKUTOSXYYHMI  TOOH  yTrbIr XYYNUAr awurnad  O3nxXuiH - Macchlr
almrinaH TOMMAIOH TOOLL0OSOX. OMPONLOOMXK 0.
patbnKNMH  epeHXnin  Tepxumr
YyaHapblIH XyBb[, LYPCNaX.
ToHXN3rMMH  MacwTab, TaHxNar .
6y0yyBUUIHK naryy aBcaH  X3MXKUIASXYYHWUN oKura, XOMGNTOGHMM 3aM -XyrauaaHbl
3ypax HIMKUIT  OUYMX,  XIMMKUATUIAH Sketch rpagukmnr OvayyBunaH 3P
. y TyPWWUATBIH aNXMbiH byayyBY rapra.
USryyaunr — aypcnax — anbarym.
OHWIOr  UA3rMMH  KoopAMHaT

ouunrgzx 6010X oM.

35




CYPANLAXYIH YP AYHTUH LANTYYPBIM X3P3I3X 36B1IOMXK

YAN Yr TAWNIBAP AHINN XNULWI3
JH3 KOMaHfg, yr MaHam bopgnoryyoan
mMaw 3n63r xaparnargaar. ToouoomK
. 010X 3YWIUIT ONOXbIH TYNA X34YH33H Y
Toouo0/, XaMX, TOAOPXOWN rax| .. y y N N
on . v Find YMNO2AN Xunroax bonsowrym bampar
M3T YITHYYOUNH €PeHXMI HIP. o
YyUnMp TaHWH M3O3XYMH TYBWMWH Hb
TyxaH 6opgnorooc, 6040x apraac
Xamaapgar.
TooH xonboranbir  alwurnaH XYCH3FTUMH  erergvnr  awwurnax
6atiryyn rpacduK, onarpamm HapunsunaH | Plot XWUNH gapant- 3313XyYHUN rpadukumr
3ypax. barnryyn.
narpamm, cxem, b6 BY 3ypXK bue MNYNax — XYYHUNA BEKTO
3yp Anarp YAYYBY 3YPXK| 5o ooy Y P
raprax. auarpamMmbIr 3yp
. . .. . Ynancax yTactal ummpgsH 6a  LED
anraar on Anraatan Tanyynbir xarcaax. Distinguish - C .
YUNOIHTUNH SnraaTar Tanbir HaPAa.
Lo Han XaBTramH ar BHXPBxX
AMap  H3rsH 3YWAWMAT  X3PX3H . yy N Aaryy P
30XUOMMHUN MU Design UMNNHOPUIAH  XeaenreeHunr — cyanax
XUNXNIT TENOBNOX. .
TYPLIMATBIM 30XMOMKIWA (OM3alH rapra)
TypWUNTLIH angaaHsl ron 3X
. . CypBa/IKUIT Anrax 1O 1.
aarax To0pyyn | ©BepMeL, LWNHXKUIAT ToBY Hapnax. |Identify P y ApYY
Typwuntaap  TOOAOPXOMMK  BoMox
acyynTbIF SArax ToapyyI.
TeceeTan 60noH Anraatam KoHcepBatvB 6a amccunatue XyYuinr
xapbuyyyn . Compare
LWNHXWIAT SArax. XapbLyys.
. Monekyn xypaaap Tyrax MaxkcBenamimH
MaO32Mnr - 3aa/mK  NEeMEHT o
WuUHMCUN Analyse XYYIMWT  LWHXWA. Bue  xepnex
XOOPOH[bIH ysinaaar TOrToox. y
HEXLOMMIT WNHXNI.
UIMH3 KOHTEKCT3d, M3O33/1unr
awmrnax, 34 X3parcnumnr 3sanax, JHeprn xagranargax xyyavmr awnrna.
awurna u 4. Xap ! Apply p ol 4 Yy
YN aXxunnaraaHs anxmeir BekTop AvarpaMmsbIr awmrna
Mepaex.
. . HbloTOHbI  2-p  XYyyAWWr  TyxalH
Awnrta  bapumTaac WMNOB3IP
HoToN Faprax Evaluate TOXMONAO0N Hb HBHOTOHbI 1-p Xyynb GuLL
prax. raaruir bapvMTaap HoTon.
Xag X3039H MaTemaTunK . .
. . . KennepuiH XYYNNIAH rapranraa
NNIPXUNANAUAT aWwnrnaHd 3UCUnH y .
; . XU, CucTeMuiiH xypaatran
rapra Xapunyr ToMbE0 xan6apaap raprax. | Derive
Japaax MapamMeTpyyasac xamaapax

Derive expression-
raprax.

NN3PXNIN3N

NN3PXMIN3AN rapra.
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3.4 LUYAB-biH Taunbap

DUBUKUIH XM423nKniiH BypaH ayHAa 6onoscponbiH LUYAB-bIH Tannbapbeir QR koabir
alurnaH xaparnax 60N0MKTOMIoop OpYyy/IK ernee.

JHaxyy Tannbapbir rapraxgaa rap yrcaHgaa QR annamkelwH TaTtax cyynracaH banx
Xap3arTan 6a QR kodpir rap yTcaapaa YHLWYYMK, MHTepHEeTUIH opunHa, LLIYAB-bIH
TannbapTtan TaHUNLax bonoH TaTaxk aBax 60TOMKTOMN.

MeH http://itembank.eec.mn/ xonboocoop gamxuH YL paanraBpbiH CaHIMIAH
CUCTEM X3CTMINH 36BNIOMIK LI3CI3P AAMKUH Y33X BONOMKTON.
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EBC-uitH DU3MK XMY337, CYypranTbiH YP AYHT YHINIX WANTYYpbIr X3P3raX 36BNOMXK
6onoBcpyyncaH aXnblH X3Car:

M. laHbat MYWC, LUYC, BYC U3NKMIAH TOHXUMWNIH BarLl, 3eBnex
M. Cymbaarapan B0M0BCPObIH YHINTI3HNN TEBUIH axiax MapraXKnnTaH

XOHOTOHTUINH LNHXKI3Y:
H.OtoyHU3L3r BonoBcponbiH XypaanaH, 3esnex, aokTop (Ph.D)

TeXHUKUIH pepakTop:
M.BonacaixaH B0M0BCPONbIH YHINT33HNUA TOBUIMH XaNTCUMH Aapra
lW.Cysomaa BONOBCPONBIH YHINTI3HMI TEBUINH MIPIadKMATIH, MarncTp

X3BN3anuiiH 3x 63NTracaH ausanHep:
C.MeHxMaa NHTepnpecc XXK-ninH ausamHep, MarucTp

LLaacHbl XaM»k33: A4
X3BNanunH xyypac: 5.5 x.x
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YnaaH6aatap xort, basiHaypx ayypar, 6-p xopoo,
OHxTarBaHbl epreH Yenee, OwyHbl yHApaa rpynnbiH 6anp,
YTac/®akc: 976-117011- 8486

W-mann: info@eec.mn Bab: www.eec.mn



