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MaHaunnras

OpxaMm B6asH-3paA3M MIONAMUNT TYTI9H
A3Nrapyynary apaamTaH 6arw Hap aa!

XypoauTam XyBbCaH eepunergex Oyn eHeervvH HUAramp 30XMUOH ambApax XyBb XYHWUN
3PANTUIT HUATMUIMH X3P3rLd3Tan yANayynaH Xenkyynaxag A3NXUAH YIC OpHYYL NX33X3H aHxaapu,
60M10BCPOsIbIH TOrTONLOOroo yram oyp 6onoBcpoHryin 6onrox GanHa.

CypranTbiH xeTentepT cypanuaryninH cypanuax YagsapblH XenKusl, LUMHXNAX yxaaHbl M3ANaT,
OMMTONThIH 333MLUMUNT, anuBaa 3yNnnr cyanax CoHMpXon, UaaBxX 3yTrangd rapy 6yn axuy, amxunTbIr
YHIN3X33P YHANI33HMMA 30pUNTbIr TOAOPXOWNCOH 0Gereen cypanuardumH YHIMradHUM Xypamza
“YHaNraa Hb Wanryypt cyypuncaH” banxaap 3aacaH.

Bonoscpon, WuHxnax yxaanbl canabiH 2021 oxbl “Lanryyp y3yynant 6atnax tyxan” A/180
ayraap Tywiaanaap epeHxui O0noBCPOMbIH CYpPryynunH Xu4aas, CyprantbiH yp OYHT YH3M3X
Wwanryypbir 60N10BCPONbIH TYBLUWH, aHIr1, XM433n Oypasap cyprantbiH XeTendepuinH Xypax yp AyHA
HUALYYN3H 6onoBcpyyrk, 6atannaa.

OHaxyy wanryyp y3yynant 6atnaracaHaap cypanuardviH axul, aMXunTbir Kui wanryypaap
YHAN3X /cypanuarygblH snraatan 6ananbir TogopXonnox/, XM4aanuimH 63NTranunr YaHapTam xaHrax
/H3MXK, 33IMKMT XMYIIMMIAH TONeBNenT xunx/ 33par 6arLl, cypanuary, auar 9x, acpaH xamraanarymmH
XaMTbIH a)xunnaraar camwkpyynax, 9prax xonodootoun axunnax 6onomxk 6ypasx om.

OtoyHnar, YagBapnar, 6yTaany WuHa apuHui “MoHron xyH” ByTaax ron uem, Tynax uar Hb
6oncoH Garw, 6oNoOBCPONbIH AXUNTaH Ta BYX3HAO 3PYYN SHX, aMXKXUNT OYTIANUNH LISOUNT XYCIH
epeee.

OHaxyy rapbiH anarbir 6ornoBcpyynaxag OpOonuCOH 3pA3aMTaH Oarw, cygnaad Hap 60moH
TEXHUKWUIAH OAMXKIIAr Y3YYICOH A3uiiH XenknunH 6aHkHbl “OouinH 3acrniiH yen 60n10BCpOnbIH YaHap,
XYPTIAMXKUIT camkpyynax tecen’, [anxuiH 6aHkHbI “Bara 60n0oBCPOnbIH WMHIYNIAA” TOCIIMUH XamMT
ONOHA Tanapxars UnapXunnee.

BEONOBCPOJI, WWNHXN3X YXAAHBI AAM

Nyscanuapanrmitn QHX-AMTIAJTIAH

BonoBcpon, WMHXMIAX yXxaaHbl cang



MaHa4Ynnras

BonoscponbiH YHOrragHum Torronuoor
OONOBCPOHIy OONrox YWNC34 OKYH YyxaaH, Xyd
xeferniMepee 30puynaH axunnax banraa apAsMTaH
Oarw, OGOMnoBCPONbIH  aXunTaH, cygnaayug Ta
OYXHUINX33 3HI 6APUINH amap amranaHr amnTras.

Cypanuarygag xaaHa, smap opuvHA cypanuax 6anraaraac yn xamaapaH WKus Lanryyp, Wxun
apra, apradnanaap cyprarbiH aMXunT, axuuaa 6ogMTon Togopxousyynax Xaparuas amart 6anaar.
CypanuardyumnH 333MLUC3H M3AN13r, YaaBap, XaHanara Teneswnuir 60guTon, LUNHXNIX yxaaH4aap
YH3IK OYTHOH YHOMr33HWM Yp OYHr CyprantbiH YWN axunnaraaHg yp HeneeTanrasp Xaparnax Hb
MaHaw OpHbl TOAUATYA A3NXWUIH YIIC OPHYYAbIH 6arw HapT 4 copunT xaB3ap banHa.

2018 oHg BCLWYC-bIH (xyyyHaap) canablH A/425 gyraap Tywaanaap 6atancaH “EpeHxui
©0noBCpOrbIH  CypryyrnuinH cypanuardymiH OGOrfoH cypranTblH YaHapblH YHAMAr3gHUM Xypam’-4
CcypanuardunH YHINraar wanryypt cyypuncaH 6ereeq cypanuardyninH cypax Xycan 3pman3an,
cypnarbiH axul, avmXunTbir IMXK, TOOHUAT XenKYYaxag YMrnacoH Gavixaap TOLOPXOWMACOH Hb
A93pX X3paruag, Wwaapanarbir XxaHrax Hexuenuinr 6ypayyncaH.

YHONrasHuM LWanryyp Hb XM43an, CypranTbiH Yp AYHA CypanuardviiH oy Magaar, iy Yyagaar, sax
XUIMK X3PIrnax ECTONI TOOOPXOMITK 6rCeH cyparnuaxyi, barnaxyH a4 XonboraonTon “YHanrasHnm
ron xaparcan” tom. barw Ta yHINra3Hun Lwanryypbir CyprantbiH YN axunnaraang 6yraanyasp
X3PIrM3aCHIdP CypanuardyumH ryuuaTrang TynryyprnaH cypnarbiH amkunT, axul, eepynenTuiiH
Tanaap 604UTON, Yp HENeeTaN YHAMANT, OYTHANT XUIMK TOASHA, AMap A3MXKIAN, X3PXAH Y3YYS19x33
Togopxonnox 6ypaH 6onomk BypasHa.

BoNoBCPONbIH YHAMra9HWIA TOB Hb XM4Y33/1 TyC Oypasp 9pAsMTaH, Barw, cygnaaygbliH 6ar
OypayYIaH Xn4a3r, CyprantbiH yp AYHT YHAN3X LWanryypbir 60M0BCPOSbIH TYBLUUH, CyanargaxyyH
OYpP33p YHINII3HUIN HADKMIH TYBLUMHA aHX yAaaraa 60noBcpyynk Ta 6yxHUn rap 4asp xXyprax 6anHa.

YHONraoHUM  Wanryypbir OfOH YNCbIH TyBWWHA OOMOBCPONbIH  YHANM33, TIp AyHAaa
cypanuardynuinH YHaMnraa, YHanraaHum Wwanryyp Ynrnanasp 6apvmtank Oyn oHor, y3an 6apumtnang
TYnryypnaH eepuiiH opHbl CypranTbiH xeTenbep, barwnaxyn, cypanuaxymH OHUSIOTMIAT XapransaH
©6onoBcpyyrncaH.

BonoBCcponbIH YHANrasHMI TOrTOMLOOr camxpyyrnaxaj YHITa XyBb HOM3pP Opyynax 3pXam
Garw Ta OyxHMIM YAIC Hb yram eefee 6amx, 60NOBCPOrbIH XONKAUAH TONee CITran, 3yTran HargaH
ypariuusHa ragart UTran gyypaH 6avraaraa unapxumnnse.

EONTOBCPOJIbIH YH3NT33HW/ TOB

“\\ Nxareacyparruiin TAHBAT

3axupan



MOHIOJ YJNICbIH BOJTOBCPO/, COEN, LUIMHXN3X YXAAH,
CMOPTbIH CANAbIH A/425 TOOT TYLWWAAI

& 3axupraaHbl X3M XaMKIIHWI
9/ aKTbiH YNICbIH HITACIH CaHA
= 2918 onw A capbin 2J.-1bi

I i l enpwinSf4Znyraapt Gyprrae.

MOHTI'OJ1 YJICBIH bOJIOBCPOJI,
COEJI, IMHZKIIDX YXAAH, CITOPTBIH
CAMJABIH TYHIAAJ

°ZOI g OHbI 06capbmﬁenep [Oyraap l VZIZS_ Ynaaxbaatap xotv

XKypam wiuHaunaH 6atnax Tyxam

MoHron YncblH 3acruiid raspblH Tyxai XyynuilH 24 ayrasp syWnuitH 24.2 naxb X3car,
Bara, ayHa GonoscponeiH Tyxait XyynuitH 9 ayrasp syinuitd 9.1, 9.2, 9.3 faxb xacar, 3acruitH
raspeiH 2016-2020 oHbI yiin axunnaraaHsl xetenbepuitd 3 gyraap Gynruitd 3.2.9 fax 3aanTbir
Tyc Tyc YHA3cnaH TYLWAAX Heb:

1. “EpeHxuit GONoBCPOnbIH CYpryynuiiH cypanuariuitH 6onoH cypranTbiH YaHapbIH
YH3nraaHWia xxypam”-bir xaBcpantaap 6aTtancyraii.

2. “EpeHxuii GONOBCPONbIH CypryynuitH cypanuaruuitd 60roH cypranTbiH YaHapbIH
YHAN33HNIA Xypam”-bir 2018-2019 OHbI XMYIIMUIAH KIUMIIC 3XMIIH OMUMIAH ByX Xan6apuiH 6ara,
cyypb, 6Yp3aH AyHA GonoBCcpon 333MLLYYNaX CypranTbiH Gairyynnaraa MepACYran.

3. OHaxyy xypmbir anGaH Gyc cypranTblH AYALC3H xeTenbepeep cypanuax 6yi
cypanuarygbir yHanaxag 6apumrancyrai.

4. OHaxyy Tywaanaap 6atnaracaH XypMblH X3p3nKUNTUNAr M3praxun, apra 3ywH
YAVpAnaraap xaHrax axunnaxbir EpeHxuit GonoscponbiH GoanorbiH rasap /T.Ham-Ouup/,
BonoBcponbIiH YHINrasHWiA TeB HK.IaH-OpasHa/, HUNCA3NUIH BonoscponblH rasap, aimryyabiH
Bonoecpon, coén, ypnaruitH rasapT Tyc Tyc gaanracyraii.

5. Xypmbir  xapankyynaxTaii  xonGormoH  rapax 3apaneir  xun  6yp  yncbiH
TOCOBT Tycrax axunnaxeir CaHXyy, XepeHre opyynanTbiH  rasap /X.lancaHxyy/,
BonoscponbiH yHaNraaHwit Tes NK.MaH-3paaHal-a Tyc Tyc yypar 6onrocyrait.

6. XKypam wwHaunaH GatnaracaHtan xonGorayynaH Bonoscpon, coén, wWuHXNax
yxaaHb! caifibiH 2013 oHbl “XKypam, 3arBap WnHaunaH 6atnax Tyxair” A/309 AYrasp Tywaanaap
BaTnaracaH “EpeHxuit GonoBCPOnbIH CYpryynuiiH cypanuarduitt 6omoH YaHapblH YH3MrasHuU
XKypaMm’-bIr XyUmHryih 6oncoHg Tooucyra.

CAML “TILOr30NMAA
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Har. Huittnar yuaacnan I——————

1.1. ©OMunitH Byx xan63puitH epeHxii GONOBCPONbIH CypPryyrmnitH Cypanuarduitt Maanar, YaasapblH
axuy amxunT, yp AYH, TONeBLUNUAM YHIMK, AYTHIX, XOHANSHIUIAH XSHAMT, YaHapblH YHAMrea Xuitxas
JHAXYY XKypMbIr apumTanHa.

1.2. Cypanuarinitt YHanraa Hb CypnarsiH axuL, aMmXumTbir YHIIK, CypranTbiH apra Xan6ap, 30XvoH
GaiiryynanTap TOXWpyynra Xuiix; aHrM 4aBwMx GOMOH Cypryynb Tercex wanrant /yaawuo “ynceiH
Waneanm” 2ax/ He CypranTbiH xeTen6epuitH XapankUNTUAH YP AYHF YHIIDK, CYPryynuiiH Yin axvnnaraa,
BarwuiiH apra 3y, yp 4aaBapbir cawxpyynax; YaHapbiH YHINra3 Hb GonoBCponbIH YaHap, yp AyHr
ToAopXoWmK, Goanoro, TenesnenTuitr GoNoBCPOHTyn 6ONroxoa TYC TYC YUMM3H3.

Xoép. YHanrasug 6apumtnax sapumm

2.1. Ynanras Hb wypapra, GOAWTON, XEHAMEHTUIAH Heneenneec aHrug, WwanryypT cyypuncaH,

cypanuaryuiti cypax Xycan 3pman3aarn, COHUPXon, yp YaaBap, axud, amXuUnTbIr A3MXKCIH, ypamilyynax,
X8MKYYynaxaa 4nrnacaH 6anx;

2.2. YHamX AYrHax yiin axwurnaraa Hb 30pUnroToi, CypranTblH XeTen6epT HUNLIC3H, cypanuariuinH
Hac, CaTraxyi, XeNKUH anraaTait Gaiigan, OHUMOr X3paru3sr XxapranacaH, aryynra, xan6ap Hb ysH
xaTaH, Barw, cypanuary, auar 3x, acpaH xamraanarduz, oinroMXKTON, HI3MTTaN, UN Top Gaiix;

2.3. AHru f3BLIMX GOMOH YNCbIH WanranTbiH CIA3B, Adanrasap Hb TaHUH MAAAXYAH TYBLUMHA

HUALC3H, TOXMpL, HalABapbIr LwanracaH, HyyunaneIr xagrancaH, wanryynar4gbir XyH43TracaH,
HanasapTaii Gaitx.

F'ypas. Cypanuar4yviti Magnar, yaasap, TeNeBIWNUIH YHaNras

3.1. Cypanuarduiti YH3Nraa Hb T3HUIA 333MLUC3H MIANIAT, YaABaAPbIH aXWLl, TONeBLUMS, XaHAnarblH

©6pUnenTuiir TooLoX, Cypryynb, GarwmiiH yiin axunnaraar YHamK, AYrHaX, CypranTbiH YaHap, yp AyHr
camxpyynaxag YnrnaHa.

3.2. CypanyaryuiitH YHamraa Hb OHOLLMOX, SBLibIH, YP AYHTUIH r3CaH TepenTail Gaiix Gereep yHanras
Hb WanryypT cyypuncaH GaitHa.

3.3. “Wanryypt cyypuncaH yHanraa" Hb CypanuarduitH amxunThiH TYBLUMHI XYpax Yp AYHTaN
XapbLyynaH YHanaxag YurnaHa.

3.4. Xn4aan, cypranTbiH Yp AYHT YHINIX Wanryypbir GONOBCPONbIH TYBLUMH, aHMW, XV43an Bypaap
GonoscponbiH 3pA3M WUMHXWNT3, apra 3yiiH Gaiiryynnara, GonoBcponbiH YHaNrasHWiA Ganryynnara
XamTpaH 6onoscpyyrnx, 6aTanHa.

3.5. OHOWNOX YHAMT33 Hb XMYIIMMIAH XUMMIAH 3X3HA 3CBAN HADK XUUa3M, BYNAr CoA3B IXNaXMIMH
©MHO CypanuariuiiH MaAnar, YaasapblH TYBLUMHT TaHAAX 30PWUNrOOP XMIAX YHAMrad GaitHa. OHOLMOX
YHINr33r aXurnanT, spununara, Xananuyynar, acyynT, COpUn, Cyaanraa rax MaT XanGapasp XuiHa.



10

MOHIOJ YNICbIH BOJTOBCPO, COEN, LUIMHXN3X YXAAH,
CMOPTbIH CAUAbIH A/425 TOOT XXYPMbIH XABCPANT

3.6. ABLIH YHANr3s Hb Cypanuaxyir A3MXUX, camkpyynax 30puriroop Xu4asn, cypranTbiH sBLag
TOrTMON XWX YHANras baiiHa.

3.7. ABUbIH YHAMraar XWUsanuitH sBUAg cypanuarduidiH cypanuax YAMUAr SOMKUX3A YWUFM3CoH
axurnant, acyynt, spununara, Xananuyynsr, 6ue paax axwn, pyopuk, cypanuardniiH eepuitd 6onoH
Bycan cypanuarduitH YHanras rax MaT apra, xan6apaap 6arw xuinHa. ABUbLIH YHANr3ar cypranTbiH GapumT
Buaur /Barwmiti xypHan/-T ctaHaapT 6yc TaMA3rNarearaap Tamaarnax 6onHo.

3.8. Yp AYHMMIAH YH3Nraar cypnarbiH aMXUNThIH VP AYHI XaVDKUX 30punroop Gynar caaeuiiH Tercren
Bonon xarac »un /Il ynupnelH Tercren/, XM4asnuitH XunuitH auac /IV ynvpnbiH Tercren/-T XuiHa. AHru
A3IBLUKX, YNCbIH WanranT Hb YPp AYHMWMIAK YHANraa GaiHa.

3.9. Yp AYHrUAH yHanraar amaH 6onoH GuurvitH Wwanrant, copun, TYPWWNT, cyAanraaHbl axun,
TannaH, TOCeNT aXun, UMTran, 3cca, 6yTasan, BUeUNaH XUIDK ryYALATrax 33par xan6apasp XUMAHS.

3.10. CypanuaruniiH M3anar, Yagsap, TONEBLUMWAH axvLl avKWITT, 8ePHNeNTUAr yHanaxaa |, 1l aHrua

OHownox GonoH ABUbIH YHaNra3, IlI-XII aHrug OHOLUNOX, SIBUbLIH, YP AYHMMIAH YHSMra3HUNA Tepnuiar
almrnaHa.

3.11. Yp AYHIWIAH YHONrea Hb TyxallH XW4a3n, CyAnargaxyyHbl aryynrbiH XypasHa Aapaax 8
TYBLUMHTS BaiHa.
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3.12. |-l aHrua cypanuariunit TyxaiH XM433MNitH XKUMA XYPC3H VP AYHT SBLIbIH YHINT33HM, YHAICIAH
aHrv yaupacaH 6ar AYrH3H XyBUAH X3parT GUUWK, 3L3r 9, acpaH Xxamraanardug TaHunLyynHa.

3.13. 1-XII aHruiMH cypanuaryuiir Gynar caaBuin Tercrensi, XW4aanuiH xunuiaH 11, 1V YNUPIibIH 3U3CT
TYC TyC Barll yHamnHa. 3HAXYY YHOMraaHUiA Yp AYH /XYBb/-r aHMUAH XypHana TaMaarnaHa. [V ynupnbiH
3L3CT XWIACIH YHANra3 /XyBb/ Hb XWUINWIAH 3LCHIAH AyH GaiiHa.

3.14. -XII aHruiH UNWAH 3UCUIAH AYH GONMOH aHrM AGBLUMX, YNChIH LWANranThiH AYHF aHMMiiH
KypHarn, cypanuarduilti XyBWUIAH XaparT aHri yaupacaH Garw Tyc Tyc TaMASTNaHS.

3.15. Tycrain x3paryaaT GOMOBCPOIbIH CypranTolH Teresneres, xeTenbepeep cypanuax Gyn
cypanuaryuiir TyxaiH Tenesneree, xetentepT HUALCAH Wwanryypaap yHanHa. Wanryypoir BonoBcpornbiH

9pAdM  WMHXWUNT3d, apra 3yiH Gawuryynnara, GonoBcponbiH YH3MraaHWi Gaiiryynnara xamTpaH
BonoBcpyynHa.

3.16. Xer«nuitH 63pxLUaanuiiH oHLMOr, cypanuax Yagamixua cyypuncaH raHuaap4uncaH cyprantbiH
Tenesneree, xeTenGepeep cypanuax 6y cypanuaryuitH XenknuiAH axuu, 86epYNenTUAr ABLbIH
YH3Mraarasp yHanHa. CypanuarduitH aHru AsBLIKX, CYPryynb TOrcex acyyanbir sBUbIH YH3Nr3aH4
YHASCN3H, 3H3XYY KYPMbIH 4.6-4 3aacaH WwanranTblH KOMUCC LUMAABIPN3HA.

3.17. EpeHxwit 60noBCPOnbIH  Cypryynb, GOMOBCPOMbLIH acyydan 3pXancaH OpPOH HYTTUIAH
Gairyynnara Garwup 3eBMeH Tycriax 30pUNTOOp CypanuardviiH  Magnar, YafBapblH TYBLUMHE,
XOHANOHIVIH YHANra33, XAHANT-LUMHXUITA3 XUIK BONHO. SHAXYY YHAMM3, XSAHANT-LUMHXAIT3S Hb TyxamnH
GaiiryynnarsiH XUnuitH axdibiH TeneeBnereeHs TycraracaH 6anHa.

3.18. CypanuaryuiiH TeneBLUNWAr XW4Y33M, XWYIINIIC Trafyypx CyprantbiH axung OponuCOoH
aiipan, naeBx caHaaunnrbiH Tanaapx XW4aan 3aajar GOMOH aHMV yAMPAcaH GarlumiiH TaMA3rnan,
BapvMT HOTONMTOOHA YHAICN3H lapaax YUrManasp AYrHAX, CypanuarduiiH XYBWIH XaparT 6uyHa.

* CaHan 604100 UNapxuitnax, Bycabir XYHASTISH Xapunuax, 3epyun, MapraaHbir 38 3ymraap
LMnABapnax bangan;

- Ove paaH cypax apra 6apun, GycaaTait xamMTpaH axunnax;

*  WWHXM3H cyanax Xycan 3pmMan3asn, COHUPXON, OponLQo;

* CO&€n, ynamranaa [asanax, acyynan Wuiiasapnax yazasap, ByT33ny, axun xapary Gaingan;

* XyBWAH GOMOH OpuYHbI 3pyyn axyi, aloynryil ambapax, GaiiranbTail xapbLax, xamraanax,
HWATMWAH XapunuaaHz oponLox xaHanarag rapy 6yt eepynent;

* LUMH3 OpYMH, XapunuaaHa AacaH 30XuLox YapsapT rapy 6yii eepunent.

3.19. AHru yanpacaH Garw cypanuaryuiii Magnsr, Yaasap, TeneBLUMNIiH YHaMrasHuiA Tanaapx
AYTHIMT, CaHANLIM XNUYIBNWAH UnuiAH I, IV ynupnbiH 3U3CT auar ax, acpaH xaMraanardng, TaHWNLYyynHa.

1
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3.20. CypanuaruwitH Magnasr, yagsap, TONeBLUMMWIH YHOMNrasHWA mMagsanan Hyyunantan 6alix
Bereen aHaxyy MapsananTaii Garw, cypanuary, suar ax, acpaH xamraanard uaxum GonoH 6ycapg
xanbapaap TaHunLax GonomxuiAr cypryyns 6ypaYYnHa.

fepes. AHrn A3BWKX WanNranT, TYYHWA 30XUOH Gairyynant

4.1. AHrv A3BWMX WanranT Hb CypanuardvitH M3AMar, Yaasap 333MLUNMTUIAH TYBLUMHI TOrTOOX0A
YUrN3Ha.

4.2, Cypryynb Hb 3HaXyY XyYPMbIH 3.4-T 3aacaH Baiiryynnaraac 6atancan WwanryypeiH garyy fapaax
4Mrnanasp XxypmblH 3.9-4 3aacaH xan63pasc COHroX aHr 43BLMX WanranTsir 30XU0H BaiiryynHa.

BonoecponbiH

AHru LanranTelH TOO WanranTeiH yarnan
TYBLUKNH

i 1 Hargman aryynra /Il aHrvith xeten6epuiin aryynraap/

*  Cypryynb coHrox 1 xu4san

* Hargman aryynra /wanranTrait xuuaansac 6ycaa/

* MoHron xan, Guuur, ypaH 3oxuon /Hargman aryynra/

Vi 2 *  Matematuk

*  Cypryynb COHrox 1 xu4aan

¢ MoHron xan, Guuur, ypaH 3oxvon /Haraman aryynra/

+  Maremaruk

*  Cypryynb coHrox 1 xvw4aan /wanrantryii xn4aanaac/

* MoHron xan, Gu4ur, ypaH 3oxvon /Hargman aryynra/

Vil 3 *  Maremartuk

¢ Cypanuary coHrox 1 xuusan /WwanranTryit Xu4sanasc/

* MoHron xan, 6uuur, ypaH 3oxuon /Haraman aryynra/

+  Matemaruk

X 3 + Cypanuary coHrox 1 xu4sen /xumu, 6MONOTU, BU3MK,
rasapayi, HWArMWAH yxaaH, TyyX, aHrinM xan, opoc Xan
Xn433naac/

¢ MoHron xan, 6uyur, ypaH 30xuon /Haraman aryynra/

«  Marematuk

+ CoHrox xw4aanm /xumwn, Guonorn, sk, rasapayil, HUAram
cyanan, TYyX, aHrnm xan, 0poc Xan xu43anaac/

bara
Gonoecpon v 2

Cyypo vl 3
6onoscpon

BypaH ayHA
Gonoecpon

Xl 3

4.4. XKypmbiH 3.4-T 3aacaH Ganryynnaraac 6artancaH wanryyp 6onoH “AHrv 4aBlIMX LWanranTbiH
BrionpuHT" /yaawud bronpuHm 2ax/, WaNranT 30XVoH Ganryynax HaraceH yavmpaamx, wanrantbiH yp
AYHA WAHXUAr33 XUIAX MARATT, 36BIIOMKUIAT GOMOBCPOIbIH acyyaan 3pXancaH OPOH HYTrWIAH Bairyynnara
U Bypuid 5 ayraap capbiH 01-Huii 8APUIAH AOTOP epeHXMit GonoBcponbIH Cypryynbg XypryyrHa.

4.5. BonoscponbiH acyyaan apxarncoH OPOH HYTMUiiH Gaiiryynnara Hb epeHxuin 6oNoBCPOnbIH
CYPryynuiH aHr 6ypuiiH cypranTbiH XxeTen6epT HUALICAH “‘AaanraBpblH HIANTTal caH” BYPAYYMK, eMUNiH

Oyx xanGapuitH cypryyrbA Xyprax, TYYHUIAr X3parnax apra 3YIArasp XaHrax axibir XUY33MWUAH KUMUIH
TypL 30XMOH GaiiryynHa.

4.6. AHrn A9BlUIMX GONOH YNCbIH Wanrant 30XWoH Baiiryymax axmbir CYPryynuiiH 3axvpnbiH
Tywaanaap TomunoracoH “lWanranteiH komucc” 30xuoH GaiiryynHa. KoMucesiH fapra Hb CypryynuiH
saxnpan Gaiix Gereep cypranTblH MeHexep, Barl, cypanuarduiltd ausr ax, acpaH xamraanarduiiH
TONeennuir oponuyynHa. KoMUCCHIH MWyyH 3U3r 8X, acpaH XamraanarymiiH Teneensen WanranTbiH
ca3A3B, faanrasap 6onoscpyynaxas oponLoxXryi.
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4.7. OHaxyY XypMbiH 4.6-4 3aacaH LanranTbiH KOMUCC Aapaax Yr yYprufir XapankyynHa.

4.7.1. aHru A3BLUWX LIANranT 30XWOH Baiiryynax yaupAamx, Aar 6oNoBCpYyYIK, Xaparkyynax;

4.7.2. aHru paBwMX WanrantTaih xonGorgoH rapcaH anueBaa romaos, mMapraaHbir 3L3CMN3H
LUIMAABIPIIAX;

4.7.3. WanranTblH YHANras, AyH M3f33r GONOBCPOMbIH acyyAan a3pxancaH OPOH HYTrUiH
Gairyynnaraac erceH 3eBreMX, MasrTbiH Aaryy H3rTraH, WanranTt 30XuoH Galiryymk AyyccaHaac XowL
10 xoHormiH AoTop GonoBCpPOnbiH canbapblH M3J3dNMMIAH CMCTEMA Opyynax axJibir yAupAamMKaap
XaHrax, XAHanT TaBux.

4.8. BOMOBCPONbIH acyyAan 3pXarncaH OpoH HYTIWIH Gairyynnara Hb aHru 43BLUMX WanranTbiH Yp
AYHL WWWHXUMTS XWibK, cypryyns Gypa 3eBnemxk GonoBcpyymk, »xun 6ypuitH 8 ayraap capbiH 25-Hbl
©APUAH [OTOP XYPryynHa.

4.9. bonoscponbiH acyyaan 3pxancaH OpoH HYTrUitH Gaiiryynnara Hb aHr A3BLUMX LIanranTbiH
AYHA YHAICN3H 38BMNeH Tycnax axibiH Tenesneree 6oNoBCPYYIK XapamkyyHa.

4.10. Cypryynb aHaxyy XYpMbIH 4.8- 3aacaH 36BNeOMXKUA YHAACM3AH CypranTbiH YN axuannaraar
TEIeBNeH SBYYNHA.

TaB. YNcbIH WwanranT, TYYHUA 30XUOH Gauryynant
5.1. ¥YnceH wanrant Hb 6ara, cyyps, OypaH AyHO GOMNOBCPOMLIH CypranThbiH XeTenbepuitH
X3P3INKWNT, CypnarbiH aMXUNTaa XeHANSHIUIAH YHAMT3, XAHANT-LUMHXUMrAS XUAX3A YATNSHS.

5.2. ¥ncbiH wanranTbiH Yp AyH Hb Gara, AyHA GOnoBCpOnbIH CypranTbiH Yp aluur TOOLOX, CypRarbiH
aMXUNTbIr camkpyynax cyypb mMagaanan 6onHo.

3.3. bara, cyypb BypaH ayHA GONOBCPONbIH TYBLUHWA TErCeX aHrMinH cypanuard fapaax Xn4aanasp
YNCBIH WWanranTt erHe.

BonoecponkiH WanranTbit
AHru LWanranteiH aryynra
TYBLUWH ToO
1. MoHron xan
Bara
Sarieacngl V 3 2. Marematuk
3. XyH Ba 6aitrans
1. MoHron xan, 6u4ur, ypaH 3oxvon /Hargman aryynra/
2. Marematuk
Cyypb IX 4 3. CoHrox WwanranT; /cypanuaay ans H3aulia COH20Ho./
Bonoscpon + bairanuiti yxaaHbl HaraMan aryynra
* Huiirmuitn yxaaH, Tyyx /Haedman aayynaa/
4. Magaaaxan /anaiu xan, opoc xan-afb Hazulie cypanuaay COH2oHo/
1. MoHronxan, 6u4ur, ypaH 3oxuon /Haraman aryynra/
2. MaremaTuk
Bresnayia | 4 3 /xumu, 6 J, Hudamul]
GenisBesal . CoHrox wanrant Aumu, 6uonoceu, husuk, 2a3zapayl, HutlamuliH
yXxaaH, myyx anb H3zuie coHaoHo/
4. [apaap xan /aHenu, opoc xan-asnb Haauliz cypanuazy COH20HO/

5.4. YNncbiH WanranTbiH ToBbIr GONOBCPONbIH YHaNraaHWin Gaiiryynnaraac »wn 6yp Torroox 6ereep
LanranTbIr YNCbIH X3MX33HA, 33par aXNYYIK, AyycraHa.

5.5. YNCblH WwanranTbiH YHINraar aHaxyy XypMbiH 3.11-4 3aacaH YHaNraaraap YHamMHa.

13
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5.7.5onoBCPONbIH YHINr33HUIA Gavryynnara He "YncblH wanrantbliH 6nonpuHT” /uaalwmg 6nonpuHT”
rax/, wanranTblH coa3B 60noBCpyynax, AYrHaX 3eBNeNMXWIr xun 6ypuiiH 5 agyraap capbiH 15- Hbl ©4puitH
noTop Gatanraaxyymk, 6010BCPOnbIH acyyaan apXancaH OPOH HYTIUH Baiiryynnarag XypryynHa.

5.8.bonoBcponbIH YHANrasHui Gaviryynnara He 6ara, cyypb, 6ypaH ayHa 60noBCPOnbIH aHru 6ypunH
cypranTtbiH xeTen6epT HUMALC3H "[laanraBpblH HI3NTTAM caH” /uyaawwng "gaanraBpbliH caH” rax/ Gypayynax,
LUMH3YMAX, BaspKyynanT XUAX axrbIr XapuyLiHa.

5.9.bonoBcponbiH acyyaan apxancaH OpoH HYTrMiAH Gawryynnara Hb "YnCbIH WwWanrantbliH KOMUCC - bIr
xun 6ypuiiH 5 gyraap capbiH 01 -Huii egpuiiH oTop HanryynHa. QHaXyy KOMUCC Hb TyXariH OPOH HyTarT ysCbIH
LwanranT 30XMoH banryynax axnbIr yaupanara, apra 3ynraap xaHrax, XsaHanT TaBbX axunnaHa.

5.10. Cypryynb A33p yNnCbiH WanranT 30xvoH Ganryynaxrav xonborayynaH SHaXyy XypmbiH 4.6-4
3aacaH wanrantbliH KOMUCC Aapaax Yur YYPrmr XapankyyrHa.

5.10.1.ynCbIH WanranTbiH yapaamx, A3rvir 60NoBCpyyIK, WanranTblr 30XMOH Banryynax;

5.10.2.wanrant axnaxadc 1 egpwuiiH eMHe 3H3XYY XYPMblH 5.7-4 3aacaH OntonpuHT,
36BMOMXMWIH Jaryy yncblH LWwanranTtbiH C3A3B 6OMOBCPYYIX, HyyLnanbIr xapuyuax;

5.10.3.wWwanranTbiH AyH M3493r GOMOBCPONbIH canbapbiH MIAJANUIAH CUCTEML, Opyyrnax
aXIbIr yaMpOaH 30XUOH Banryynx, XsaHanT TaBux;

5.10.4.xenknuinH 63pXLWA3aNTaN cypanuary LanranT erex TOXVMOoNAong TOAHUWA XeDKUWH
OHLLNOT, X3P3rudaH TOXUPCOH LanranTbiH OpYuH Bypayynax;

5.10.5.yncbIH WanrantTan xon6orgoH rapcaH anveaa MmapraaHbir 3U3CN3H WMNABIPNAX;
5.10.6.WwanranTblH MaTepuan, TannaHr CypryynuiH apxvmBT XyI93raH erex.

5.11.Wanrant 3oxvoH Gairyynax xyrauaaHz yncblH OONOH OMOH YNCbIH ypangaaH, TOMUI3HA
OPOrLCOH CypanuardviH YMCbiH LWanrantbiH YHIAr3ar HoTnox 6apumTtag YHOICMOH JKUMWAH - SLCUIAH
YHOMr33rasp TOOLHO.

5.12.Cypanuary eB4nex, ap rapuiiH ra4ynraan Toxmonaox 60noH agasaraaluryin Xy4mH 3yWnuiiH ynimaac
WanranT ereeryn 3CBan AyTyy erceH TOX1onaona yncbiH WanranTblH YHINr33r XXUMUAH 3UCUIAH YHINTIaraap
TOoOoLIoX 60nHo.

5.13.50M0BCPOSIbIH YHANM33HMIA Barryynnara He 60MOBCPOnbIH canbapblH M3A33MIMIAH cucTempg,
opyyncaH yncbiH WanranTtbiH AyHA, WUHXUAMS XUk, xun 6ypunH 10 ayraap capg 6artaaH, 60noBcposbIH
acyyaan apxariCaH TepuiiH 3axupraaHbl TeB 6aviryynnara 60rnoH 60M0BCPOSbIH 3pA3M LUMHXWUIT3I, apra 3ynH
Gaviryynnarag TyC TyC XypryysHa.

5.14.KypmblH 5.9-a 3aacaH "YnCblH WwanranTblH KOMUCC” Hb YNCbIH WanranTt 30XMoH BairyyncaH
TaWnaHr HArTraH, Wwanrant gyyccaHaac xonw 10 XOHOrMiAH fOTop GONOBCPONbIH acyyaan 3pXancaH TepuinH
3axvpraaHbl TeB baviryynnarag XypryysnHa.

3ypraa. YaHapbIH YHAMraa, TYYHWUI 30XMOH Banryynant

6.1.Bara, ayHa GOMOBCPOSbIH YaHapblH YHAMMA® Hb cypanuaryuiH Maanar, YaaBapbiH TYBLUMHT
YHASCHWIA TYBLUMHL TOTTOOX, CyprarblH amxuntag Heneemk 6yl XyuuH 3ynnuir cyanax, 60noBcporbiH
BOANOTbIH X3P3NKUITTUIT YHOMIX3M, YATTIOHS.

6.2.YaHapbIH yHANraar 60roBCPOrbIH YHINM33HUIA Banryynnara 30XMoH banryyrHa.

6.3.4aHapblH YHANrasHA ©eMuuiiH Byx Xx3nG3apuiiH epeHxuii BONOBCPOSNbIH CYPryynuviiH  HUAT
cypanuardymiiH 10-aac JooLryn XyBUAT XaMpyyrnHa.

6.4.50n0BCPONbIH  YHANI33HWIN Gaviryynnara Hb YaHapblH YHIMrad 30XMOH Gawryynax ToBbIr
60MnoBCpoOnbIH acyyaan 3pxasicoH TOPUINH 3axmpraaHbl TeB 6anryynnarbiH caHasnbIlr YHAICMSH TOITOOHO.

6.5.4aHapblH YHANraar 30xvMoH Ganryynax aryynrbiH Xypa3, Lanryypbir 60M0BCPOSbIH YHINMA3HWN
Gaviryynnara, 60noBCponbIH 3pA3M LLUMHXUNTA3, apra 3yrH 6anryynnara xamtpaH xwn 6ypunH 01 gyraap capa
6arTaaH TOITOOHO.

6.6.50n0BCpONbIH YHAMrasHUI Gaviryynnara Hb YaHapblH YHIMraar 30XMoH Gairyynax yavpaamx,
apraynansir >xun oypuinH 2 gyraap capbliH 15-Hbl egpuiH goTop ©GonoBcpyynk, G6onoBcponbiH acyyaan
3PX3NCIH TOPUINH 3axupraarsl banryynnaraap 6aranraaxyynHa.
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6.7.5onoBcponbliH YHANrasHU Gawryynnara Hb YaHapblH YHIMMO3HWIA ereranuinH caH Yycrax, AyH
LUMHXUITA3 XM, TalnaH, caHan, AyrHanTuir 60M0BCPONbIH acyyaan 3pXancaH TepUH 3axvpraaHbl TeB
Gaviryynnara, 6010BCpPOSbIH 3pA3M LUMHXUT33, apra 3ynH Ganryynnara, 6arlMinH Mapraxun A33LWUnyynax
cypranT, apra 3yvH Gainryynnara, 60noBCporbIiH acyyaan 3pXancaH OpoH HyTruiH Ganryynnarag Tyc Tyc

XYPryynHa.

6.8.4aHapblH YHIMraaHUA yp OYHA YHASCMAH 3HIXYY XYPMbIH 6.7-4 3aacaH Gawviryynnara 6ognoro
6GonoBCpyynax, 3eBNeH Tycnax axrbIr 30X1OH GanryynHa.

6.9.50M0BCpONbIH - acyyfgan 3pxaficaH OpPOH HYTrMH  Gairyynnara, epeHxuii 6oroBCpOsbIH
CYPryynuiH yaupanara YaHapblH YHIMr99HWM TawnaHg YHOICNAH CcyprarbiH - aMXunTbilr  camxpyynax
TOneBrieree raprax axunnaHa.

6.10.5onoBCpoOsbIH acyydan 3pX3sicdH OpPOH HYTMMAH Gairyynnara Hb YaHapblH YHIMI33r 30XUOH
Ganryynaxag 6yx TanbiH A3MXIAr Y3YYyK axunnaxa.

Honoo. bycaa

7.1.AnnBaa TepunH Oyc Gawryynnara, vpraHuin HumrmunH Ganryynnara ©60noBcponbiH acyyaan
9PX3MCOH TepWH 3axupraaHbl TeB GanryynnarbiH 36BLUEEPenryWrasp cypanuardviH maanar, yagsap,
TONeBLUNNIAT YHAN3X, LWanranT 30XMOoH Barryynaxbir XOpUriioHo.

---000---
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MOHION YNICbIH BONOBCPOJI, COEN, LUMHXNOX YXAAH,
CMOPTbIH CAVbIH A/180 TOOT TYLLAAT

(IDl @

MOHTOJI VIICbIH
BOJOBCPOJI, INNHKJIIX YXAAHbDI
CAMABIH TYIIAAJ

2041 .,.05...#%.. v 150

Wanryyp y3yynant 6aTtnax Tyxan

MoHron YncbiH 3acruidH raspbiH Tyxal XyynuiH 24 ayrasp 3yWnuiiH 2 faxb X3car,
BonoecporbiH Tyxan XyynuinH 28 ayraap 3ynnuiiH 28.1.2, 28.1.8 gaxb 3aanT, bonoscporn,
COEn, WMHXN3X yXaaH, cnopTbiH cangblH 2018 oHbl “XKypam WKHAUN3H 6atnax Tyxan”
A/425 pyraap Tywaanaap 6GatnargcaH “‘EpeHxuin  60NOBCPONbIH - CypryynuiH
cypanuaryniiH 6onoH cypranTbiH YaHapblH YHINT33HWA Xypam”-biH 3.4 03X 3aanTbir TyC
Tyc yHAacnaH TYLWAAX Hb:

1. EpeHxuin 60noBCpOnbIH CYypryynuinH cypanuardyunH Xm4aan, cypranTtbiH Yp QYHM
YH3Max Wwanryypsir xascpantaap 6atancyran.

2. Cypanuar4miH Xu43an, cyprantbiH yp AYHT S8HAXyy Tywaanaap 6GaTancaH
“EpeHxuit 6onoBCponbiH CypryynuiH cypanuardyniiH Xm4aan, cypranTbiH YP AYHT YHANaX
wanryyp”-bir 6apymMTnan 2021-2022 OHbl XM433MUIAH XKUNIIC 3XN3H YHINCYrai.

3. LlanryypblH garyy YHanraa xuiix apra 3ymH 3eBNeMXUAr 60N0BCPYYMX, EPeHXUA
BonoBcporbiH CypryynuitH 6arww, yanpaax axwnTHbIr apra 3yWH yaupanaraap XaHrax
axunnaxelr bara, gyHa 6onoscponbiH rasap /T.Ham-Ouup/, BonoBcponbIH YHANT33HUA
TeB /N.MaHbat/, aimar, HucnanuinH bonoscpon, coén, ypnaruiH raspbiH gapra HapT
yypar 6onrocyrai.

4. 3Haxyy TywaanbiH X3p3nKuNT34 XSHaNT TaBbX axunnaxbir TEpUAH HapuiiH
6vyruinH papra [.batbaaTtapt gaanracyrai.

cAng 1.3HX-AMIANTAH

142110643



CYPANUAIMUMUH YH3JII33
(Student assessment)
CypnarbiH aMKWUNTbIH TYBLUHWIAT TOTTOOX,
M3AN3r, YaaBap, XaHAnara TeNeBLUMUAH axuLl,
eepuNenTuir 60ANToN YHINax, TOA3HA Tynrapy
Oy 6IPXLUSINNIAT UNPYYIDK ASMXKMSN Y3YYII9X,
ypamLuyynax yin ssu;

YHONM39HUM LWANTYYP
(Assessment criteria)

Cypanuaxy¥iH yp AYHA XYp3xan

Liaapanaratai ToAopXov M3Anar, Yaasap,
XaHanarbir TOAOPXOMNIOr.

ABLbIH YH3NI33
(Formative assessment)

Barw, cypanuar4mini 3yrasc cypanuaryvinH
‘cypanuaxyin’-r TaHUH M3A3X, Xapuy Yinaan
Y3YYJ19X 30pUIIrO0p CypranTbiH SBL, /33/KUT

XNY23M/-I XUArO3X YHINI393;

LWWANTYYP
(Criteria)
3opunT, cTaHAapTbIH OUENanTUIAr TOAOPXOMOX0A

alumrnagar XvLLKr y3yynanT 3CBa TYBLUWH;
(UNESCO-CEPES, 2007)

OHOLWIOX YH3ANrad
(Diagnostic assessment)

Xunyaan, cypranTbiH 9X3HA CypanuardabliH OMHeX
M3ANar, YaaBap, XaHanara TeNneBLMnr TaHaax
30PUNTOOP XMIATA3X YHIMIa3;

YP OYHIMAH YHONI33
(Summative assessment)

Xnyaan, cyprant /HanK, Xarac »Xwun,
JKWUMUIAH 3L3CT .M TOOOPXON XyraLaaHbl/-biH fAapaa
YH3Mr33HWI WanryypT XypCaH 6anansir
TOITOOX, Laalua cypanuaxym 6omoH barwnaxying
aHxaapax 3yWnuinr To4opPXonIoxX 30pUNroop
XUArA9X YHAMras;



CYPANUAXYWH YP OYHIUIAH LWANTYYP

CYPAIUAMUAH YHINII3

BonoBCcponbIH YHANIa3HMI HAr YyXxar X3Car Hb cypanuardmiii YHamnrad oM. OH3 Hb CypanuarynminH
cypanuax yan axunnaraa /cypanuaxyi/-Hbl Tanaapx MS3A33NM3N Uyrniyynax, camkpyynax,
Waapanaratan TOXMOMAONA LWMAAB3P raprax 30pUroop CUCTEMTIM M3A33N3AN  Lyrnyynax,
OVH LWWMHXUNIES XWX, YHINANT AYrHANT XMUAX YN aBuU oM. barw Hap xu4aan cypranTtbiH siBUag
cypanuardyuir YHarmk XXypHang OyH TaBux, HanK, Oynar cagBuiiH Aapaa wanranT /copunro’/ aeax,
3acaXk OHOOXYYnaxX /XaMXKUIT XUNX?/, YHAIK OyrHax3 33par 6ariHra XMnaar axun Hb YHIN33HUIN YN
sABLUA4 XamaapHa.

Bug yHanNrasHWIM wanrant aBax, AyH TaBMX YA SBLbIF XMNA3r O0MoBY Wanrantaap gamxyynaH
cypanuaxynH Tanaap smap ad xonoorgonTton M3433nan uyrnyyrmk Oyr, yp OyHA LWWNHXKUATIS XWX,
LUMHXUITTA3HUA Yp OYHT CypranTbiH YU axunnaraaHg 6yTaanuyasap xaparnax 6angnbir opxurayynk
npcaH. CypanuardminH YHamraar 36BXeH AYH TaBUXbIH TYIA XUAXK MPCIH TOTTCOH OWNIOMT, XaHanarbIr
eepunex xaparyas banHa.

CypanuarymiH VyHaMres ragart “cypanuardyvmiH cyprarbiH  aMXXWUMTbiH - TYBLUHUWAT TOITOOX,
M34J136, YagBap, XaHgnara TeneBLMH axuy, eepynenTuinr 60guTon yHanax, TyyHA Tynrapy Oyn
BGIPXLUIANUIAT UNPYYIDK OIMXKIIAI Y3YYNaX, ypamLuyynax yin siBL-bir ONITOHO.

Xun4aan, cypranTbiH ©4ep TyTMbIH 60M0H TOAOPXON XyrauaaHbl /6ynar C3A3B, Xarac Xurt, XXUNUAH
3uac/ gapaa xmnaar 6yx TepnuiiH YHanraa “wanryyp’-T cyypuncaH 6anHa.

LWANTYYPT CYYPUIICAH YHINI393, YHANM33HUA LLANTYYP

Barw HapblH XyBbA “yHANrad”-r wanryypT cyypuncaH Gamgnaap yp AYHTOW XUNXWUAH Tyng
YHINr39HMM Wwanryyp 6GO0MNoH LwanryypT CyypwurcaH YHIMNraaHWMA Tanaapx M3ANar OWronToo
OPreXXyYIIiaH ryH3rmnpyynax waapgniaratam.

CypanuaxyiH yp SyHO 933MLUBAM 30XMX M34J1ar, YagBap, XaHanara tenesLumng dapumxaank
GonoBcpyyncaH TOAOPXOM LWanryyp (Xypax yp AyH)-Tal XapbLUyyrk cypanuardviH cyprarbiH
AMXKUITTBIT YHOM3X YWN SABUbIT LWAaNryypT CyypurcaH yHanras /criterion referenced assessment/
rogar. ©epeep xanban cypanuardunH ryuuaTranuir bycag cypanuardytan 6yc 3eBXeH YHAMragHum
LWwanryyptan xapbLyyIDK YHIIXK, AYTHIX YN SBL, FAC3H Y.

YHOMNraaHMM Wanryyp Hbo:

*  CypanuaxynH yp AyHO HUALC3H CypardmiiH ryuaTranivir XapxXaH TOAOPXONIOXbIr 3aax erger.

» Cypary cypanuaxyiH yp AyHI aMXXUITTTan 333MLUC3HUIAT XapyynaxblH TYNA YT XUIMK Yagax
GanraarniH TOBY UM3PXMUIANAN

« CypanuaxyiH yp OyH Gypuinr 339MLIC3H Banx TOAOPXON, XOEPAMON yTrarym HOTonroor 6uin
©onrox 30punroTon.

1 Copuneo Hb byx cypanuae4ydble modopxol xyeauaaHbl 0apaa 30XUoH balicyyndae, acyynmbiH 6a2yaac moeamcoH YH3M233HUl modopxoli mepesn oM.
Copurnzo Hb MooH GOIOH sIMap H32 aH2UMsbIH X3MXK33culie awuanaH cypanuya2yuliH H32 6a x30 X303H WUHX YaHapble XIMXUX, UM3PXUlinex 23CoH
cucmemmati apaa X3p32Cas oM.

2 XaMKurm Hb COPUII20, 3C83IT YHAM239HUU mepnulH yp OyHe myceal Oypam (Kuwaanbar, 368 xapuyrimbi2 MOOioX, OHOO 626X 2.M)-UliH dazyy moo20o0op
unapxutindae. MxaHx033 oHOO e2ex /scoring/ 23 modopxotindoa.

3 YHaneasHul Madaannulie Xapa2riaH, MO2MCOH wanayyp y3yynanmao xapaansax YaHcaaa moOopxolisiox yis a8y
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CYPAJILUAXYWH YP OYHIUWH WWANTIYYP

Bepeep xanban, YHINradHWIM Wwanryyp rafaar He cypranTbiH sBUaZ cypanuardy 6ypuinH 333mLUBan
30XMX M3AJIaN, YafBap, XxaHanara TenesLnn Gyoy Xypax Yp OYH oM.

YHanrasHumM wanryyp Hb gapaax a4 xonbéorgonton. YyHa:

CypanuaryuminH cypnarbiH aMXUNTbIr YHIIMK, AYFHIX WKW X3MXKXYYPUIT TOLOPXOW, UI ToA
6onrox.

YHanraar 3eB, 6oguTon xux 6onomx 6ypaax.

[aanrasap 6onoscpyynaxag 6apumxaa 60mnox.

TyxalnH cypanuaryminH cypanuaxymH aasyy, Cyn tan, Tynramgax 6yn 63apxwasanuini Tanaapx
M3AANMANNT Lyrnyynax.

CypanuaxyiH apra 3yuWr TeneBnex, X3panKyynax 3amaap O6arwnaxynr camkpyynax
B6onomxuir 6ypayynax.

Cypanuarymnr wxun wanryypaap YHIImK, T3OHUA axuu, aMXXunT, eepunenTuinr xaHax 60rnomx
OInrox.

YHanrasHumM Wwanryyp Ho gapaax waapanarag® HUiUCaH 6anHa. YyHa:

BonoscponbiH TYBLUWH, aHrK, cyanargaxyyH 6ypasp 3anramx xondooTton, apamba axucaH
6arix

EBC-uniiH 6arw Hap wyyq aBy awmrnax 6onomkron Ganxaap 6onoscpyyrcaH 6arnx
Oponuory 6yx Tan /cypanuard, 6arw, auar ax, acpaH xamraanary rax MaT/-4 OMnrorgoxoop
TOBY TOOOPXOWN, OHOBYTOM SHIUIH YT X3N13raap 6uucaH bamx

[aBxuanryn, Har HarHasCca33 Anraatan 6anx

Cypanuarygag oy XUAXUAT TOQOPXOW OWMNryynaxywuL Yun /Tynxyyp yr/ yrcvir awmrnacad
6arix. XKnLwaa Hb: 3MXITrax, 6un 6onrox, 6yTaax, Tenesnex, AaxvH 60noBCpyynax, LWNHXMIIX,
AM3aH XWX, COHroX, awurnax, Xaparnax, y3yynax, 63nTrax, awwurnax, TOOLoOoroX,
Tannbapnax, ypbayunaH Taamarnax, XxapbLyynax, yyMXnaX rax mMat

CyparyninH rynuaTran Hb axurnargaxymd, XaMXurgaxyny, 6anxaap yr COHrox

X433, CYPTANTbIH YP AYHI YHION3X LWWANTYYPbIH BYT3aU

EpeHxuii GonoBCpOosbIH CypryynuiiH TYBLUMHA, XWY33M, CypranTbiH Yp AYHT YHAMAX Wanryypbir
cypranTbiH xeTentepuiiH Xypax yp AyHA TynryypnaH gapaax 6yTauTanrasp 6onoBcpyyricaH.

BOJIOBCPOJbIH
TYBLUNH

CYANAFOAXYYH CYPIrANnTbIH

XOTOeJIBeP

CYPATLIAXYWH EPOHXUN
YP AYH

B CYPAJILAXYMH YHINr33HMN CYPANUAXYWAH c::’;’lﬂ?ﬁ:” rYULSTranunH
30PUNTYYA HarX YP AYH WARFYYP TYBLUMH

4 Ox cypeamx: bonoscpornbiH canbapbiH xe2xun-bonoscporbiH YaHapm Heneermx byl cypayynuliH Xy4uH 3ylnc” cydaneaaHbl 3UCuliH
matinaH, 1.14 0ax 6ynse. A3uliH xeaxnuliH 6aHKHbI MeXHUK mycnanuaaHsl meces, 2017 oH.
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CYPANUAXYWH YP OYHIUIAH LWANTYYP

+ Amap aryynrbiH
XYP33HA, YHanax

B3?

:

CyprantblH  XeTentepunH
cypanuaxyiH 30punTyyabir
GaruancaH UnNapxuinan;

20

m»

CypanuaxyiH yp

+ Cypary toyr
cypcaH 6arx Ba?

:

CypanuaxyiH TOZOPXOMN ye
war  (93mKkMT  BOMOH  HArXK
XU4aan, ynupan, GONoBCPOIbIH

TYBLUMH) -bIl AYYPracHWiA Aapaa
cypanuaryuiiH - 333MLWKMX  M3AMar
OWNroNT, YaaBapbIr TOAOPXOMIICOH
VN3PXVUIANaNT,

»

»

+ CypcaH acaxumr
fax MaadX Ba?

!

Cypary TyxanH cypanuaxyiH yp
OYHA XYPC3H 3CIXWIAT UNpYYRax
Gereen Garw HapT cyparyuiiH
AMKUNT/TYALSTIANMIAH - Tanaap
LYTHANT XWX GONOMXUIAT Onrox
XIMXKYYP;

+ AAMap TyBLUMHA
339MLLC3H 637

CypanuaxyiH yp AyHMMAH
Lanryypbir  iMap  TyBLUMH,
333MLUCIHUAT  TOQOPXONMIOX
WIN3PXUIANSTT;



CYYPb BONOBCPOIJIbIH TYBLUUH

XUY33J1, CYPTAJITbIH YP AYHI YH3JI3X LLUAJITYYP

Hargyraap 6ynar -VI aHru
Xoéppayraap 6ynar -VII aHru
'ypasayraap 6ynar -Vl aHru
HepeBayraap 6ynar -IX aHru






CYPAJILUAXYWH YP OYHIUWH WWANTIYYP

H3araYra3aP BYJAr. VI AHTU

1.1. YHONIO3HUN HIAMK

YH3MragHum Hank 1. BugHui TOMPOH gaxb 3Hepru
YH3MrasHum Harnk 2. Xyy 6a xapunuaH yrunynan
YHaMNrasHum Hark 3. apan

1.2. YHONI33HUM HOMK TYC BYPI3P CYPAIYUVH XYPIX CYPAIUAXYWH YP OYH

Xetenbepuit CypanuaxyiH 3opunTt YHOmraoHMi CypanuaxynH H
HADK ypanuaxy p HOPK ypanuaxyvH yp oy

®6.1.1. buewnr xepenreep
®6.1a. bueunnr xegenreen 6ariraa wantraaHbir Gariraa U-IanTFaaHblr
BuaHmiA opran | TAAMarnax, YHaacnax \T/;ﬁgg:zm To%ﬂ:m y ep;;
TOVPOH Aaxb |$6.16. BUAHUIA 3praH TOMPOHO TOXMOMAOX y3araan 19X SHEpryiiH
dHeprn OyW y33rgan 09X SHEPruiiH xanoap, XyBUpbIr Xan6ap XYBUPIIbIF
KNLLISIT33p Xapyyrnax ®6.1. BuaHWM | xuwasrasp Tann6apnax

BvaHun apraH
TONPOH Aaxb

®6.18. UaxunraaH X3parcnumH >KULISIraap
3HeprumH xanb63ap ©OOMOH XyBMPNbIF SAnraH
TaHUx

®6.4a. OHeprm XaHraMxumH acyyanaap
©6pUIH y33n 60AnbIr MA3PXUAMXK, XYPIANSH

3PraH TONPOH
Oaxb aHepru

yapgar 6onHo.

®6.1.2. DHEprn xaHraMxumiH
acyyanaap eepwuiiH - y3an
6oanbIr UNIPXUNATK,
XypaanaH 6yn OpunH [axb

puamk Oy” OpuYMH [axb XYHUA Henee, TYYHUN Yp XYHWUIA  Hermee, TyyHWii yp
AaraBapT YHANra3 erex AaraBapT  yHanrad - ery
yapgpar 6ornHo.
®6.2a. XapunuaH yinunanuinH yp oyHa oven
aMap eepuynent rapy Oanraar xapyynax,
aypcnax 96.2.1
Xyu 6a ®6.26. [Honxung OGue Tatarggar 60noxbir $6.2. Xy4 6a | Xapunuan yandnamiH yp
XapunuaH ° XapunuaH |gyHg 6ven simap eepunent
M TOOOPXOMNMNOX M 9 N
yanynan yanunan  |[rapd 6Gaiiraar TOOOPXOWK
®6.2B. AraapblH acapryyuan 06a ypantuir yapgpar 6onHo.
OpOnuyynaH XxedenreeHd Xy4dHUn  y3yyrax
Herneer Oypcrax
®6.3a. [opan wWynyyH Tapxgar raarviir ®6.3.1. Tepan wynyyHaap
almrnax cyyaap yycax y3aranvinr Tannbapnax Tapxax,  TpnWAH  OWIT,
$6.36. XaBTram TONUHA r3pan ounXx 3apumbIr ;);rizglr:;p Tag;g;ﬂﬂ_g;
OYPCIaX, TONWH OMNTbIH XYYIUAT UN3PXMIANSX wangar 60Ho.
®6.38. Araap wun 6Ga araap ycHbl 3aarTt
rOPNUMAH  Tapax uYArman  eepunergexunr
[apan TypLmnTaap XuLwaanaH Tannbapnax ®6.3. Napan
®6.3r. LlaraaH rapan OfiOH OHrWiiH rapMUiH ®6.3.2. LaraaH  eHruiH
HUING3P GONOXbIr MPU3M OM Yy AMdpPaKLbIH P3N ONIOH ©HMUUH TAPMUINH
TOp alUMrIaH 3a4anmx yayynax HWANG3p,  OBue  eHreTal

®6.340. YHACSH rypBaH eHre (yraaH, HOrOOH,
X6X) allurnax 3aBCpblH 6Hre raprax y3yynax,
Ouve eHreTan Gangar yypbir Tanndapnax

Ganpgar yypbir Tannbapnax
yaggar.
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CYPANUAXYWH YP OYHIUIAH LWANTYYP

1.3. CYPATNLUAXYWVH YP OYHIMWH WANCYYP, TYC BYPUNH MYWUITIINMNH TYBLUWH

YH3MrasHum Hank 1. bugHuim ToMpoH gaxb 3Hepru

®6.1.1. bueutie xedenzeed balicaa wanmaaaHblz YHO3CI3XK, 6UOHUL 3pa3H MolpoHA moxuondox byl

y3320351 03X sHepauliH xar1b3ap, Xysupribie XuwWa3233p matinbapnax Yaddaz 60/1HO.

®6.1.2. OHepau xaH2aMXXulH acyyonaap eepuliH y33r1 600bl2 UnapxXulismK, XypaanaH 6yl opyuH daxb

XYHUU Heree, myyHul yp Oazasapm yH31233 e24 yaddaz 60osiHO.

CvbanuaxviiH 'YRUSTraNUnH TYBLUNH
cyn ypanuaxynH yp
OYHIMWH wanryyp [ Il 11! \V4
. . Buewnnr Buewnnr
Buewnnr Buewnnr
xefenreeq xegenreen .
xegenrees xefenreeq N N Bueunnr xegenreen
N N Oaliraa Oalraa N
Oaliraa Oaliraa Oaliraa wanTtraaHbir
WwanTraaHbIr LwanTraaHbIr
WwanTraaHbIr WwanTraaHbIr N KNLLS3raap
TannbapnaxbiH | TYPLUUNATBIH YP y
TypwwunTaap Taamarnagar. Tannbapnagar.
9 TYyNna TypwunT | AyHA YHA3CMaH
Tannbapnagar. . .
ryMuaTragar. Tannbapnagar.
®6.1.1. | BuaHwit apran 5 y
TOMPOHA, BuaHu apran BuaHui apraH
TOXEOJ‘IAO)K 6vii OHeprumH ax TOMPOHT TOMpPOHL, OHepruiH XyBupnbir
— y yycBap 60OMoH | TOXMongox TOXMONAOX 3ypar, guarpamm
SHEDIIiH XanBap 3HEepruH Oyl aHEepruiiH Oyl aHepruiH awmrnaH UNapxmmnx,
XyBUPMbIF " | Xanbapyyauir | xanbapyyaunur | XyBupnyyabir TYYHUIAra3
KULLIOBr93P HAapN34ar. KNLLSIraap XKNULLIIra3ap Tannbapnagar.
o TannGapnagar. |Tann6apnagar.
Tannbapnagar.
OHeprn XxaHraMXuiH
SHepru acyyanaapxu
OHepru . OHeprun XaHraMXuimH Y
. OHepruniH . M3493n3n,,
XaHram>KXumH . XaHram>XumH acyynnaapxu
XaHramxramn fonoscpyynant
acyyanaap o acyyanaap M3A33r19n4 . y
M xon6ooTomn XUWXK, ©6PUIH Y331
©6pUIH Y33 . M3433513n Gonoscpyynant N
M3A33MNMIAT 9 . 6041100 NN3APXUIATTK,
6oanbir LYTIYYIX, XWUH 66PUINH
. uyrnyynaar. Oycapnaa
NNIPXMNNGATr. Tanunuyyngar. |y3an 6ognoo
N TaHWUNLYYIDK caHan
UITAPXMIIIAAT.
conunuaor.
®6.1.2.
XypaansH XypaanaH 6y Xyp33anaH By OpynH
XypaanaH 6yn XypaanaH 6y | By opyumnH OPYMH Aaxb XYHUR | Aaxb XYHWUIA Henee,
OpYMH gaxb OPYMH Aaxb Oaxb XYHUI Henee, TYYHUA yp | TYYHWUIA yp AaraBpblH
XYHWI Henes, XYHWIA 9epar Hemnee, TYYHUA | garaBpblH Tanaap |Tanaap yHanras ery,
TYYHUI yp 6onoH ceper Yp AaraBpblH uyrnyynca Laalung Xapankyynax
JaraBapT YHIMraa | Heneennumnr Tanaap M3433Nn3n4 3epar apra 3ambIr
erper. anragar. M3493nan YHO3CN3H YHaMraa | bycagaaa caHan
uyrnyynaar. erger. Bonrogor.
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CYPAJILUAXYWH YP OYHIUWH WWANTIYYP

YHanrasHuim Hark 2. Xyy 6a xapunuaH ynnynan

@6.2.1. XapunuaH ydn4nanutH yp 0yHO 6ued smap eepynenm 2apy batizaaz modopxolmk Yyaddaa

607s1HO.
v CypanuaxyiiH yp MYAUSTraNUAH TYBLUWH
HIMAH Wwanr
Ay yyp | I I IV
XapwunuaH
XapvnuaH XapvnuaH NNYNanuiiH
apunuad XapunuaH apunuad Y HYP
YANYIanmiH y . YWANYI3MAUIAH UX, ayHa GuennH
YANYNanmiH
VP AyH4 bven TaTax, Tynxax b AYHA DarbIH XaMXaar X3anbap Xamxa3
rapy 6yn yRnunanuinr \6(me,c\|,( rapax Oviep rapy 6yn eepuneraner
eepynenTunr HOpNaaar. . eepynNenTTan roArnnr axyn
eepunenTuir
XKMLLI3raap XOn6oH amMmbApanbIH
o Anrad TaHbgar. 9
Tannbapnagar. Tannbapnagar. XKNLLS3rasp
Tannbapnagar.
XapwunuaH
XapwunuaH XapwunuaH N . .
N . N . YWANYIaNUIAH nXx, MypLwHmin cyHanT
XapunuaH YANUMSAWUIAH UX, | YANYN3MNUIAH KX,
N . BarbiH XamXxaar XapunuaH
YWAMNYNanuAH nx, | BarbiH XaMXaar OarblH XamXKaar N o .
N UNIPXMNNIXAID YANYNanuiH
BarbiH XaMXXa3ar | Xyd racaH NypLUHWIA o
. XYYHUR Xamaapnbir
TOLOOPXONNAOT. XOMKUIOSXYYHI3p | cyHanTaap . .
o g XAMDKYYPUIAT UN3PXMINOar.
UNIPXMINAAT. UNIPXMIANAAT.
awwmrnagar.
. Bbuep ynnunax . .
Bbuepn ynnunax VUL Buepg ynnunax Buepn ynnunax
®6.2.1. | buen yinunax XYYHWUIA v XYYHUIA XYYHWUA Ynrnan
EatlE . . ynrnan 6onoH .
XY4mnr YUrMANUAT X Garbir YUrMANUIAT B0oroH nx 6arbIr
aypcangar. X3pUMIap X3PUMBID CyMTail X3puMadp |CymMTamn X3apyumaap
Cangar. cangar. 368 cangar.
Aaypcang [YPCaNAaT. aypcang aypcang
BuennH xuH
N . ©OMOH TYNryypbIH
XYHANMH XY\, BuennH Ty yyp Macc 6a
o Buec saraag XYYHUR XKNLLS3rasp y .
OVEWNIH XWH, XWH 60MnoH XYHOUMH XYYHUR
Tyn bIr Aooll yHanar TYNryypbiH Guen wxmn XOOPOHAOX ysanaaa
Y ryvyp Tanaap y yyﬂp XOM>KIITIN acpar P Y
XY4mnr . XYYHWUA snraar N BonoH snraar
N Tannbapnagar. N YArMANTIN Xy4 y
Tannbapnagar. Tann6apnagar. - . | TanGapnagar.
YANYUNgar rogrumr
NUN3PXNANGar.
. y TaviBHbI 6a
YpanTuiH YpanTuiH
. . . o o ryncanTbiH
Ypantuir YPANTUIH XYYHUIA | XYYHUIA XYYHUA X3MXKI3T o .
. . YP3INTUAH XYYUIAT
KNLLIS3raap xan6apyyauir YArMANNIAT nxacrax 60MoH axyli AMBIPANLIH
Tannbapnagar. |TannbGapnagar. TOAOPXOWIOH ©aracrax aprbir mmﬁaaraap
TavnbGapnagar. |Tann6apnagar. o
Tannbapnagar.
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YHanNraaHmm Hark 3. Mapan

@®6.3.1. 3pan wynyyHaap mapxax, 23piuliH ounm, XyaaprblH y33205ulie Xuwas3233p madnbapnax
yaddae 60s1HO.

®6.3.2. LlacaaH eHauliH 23p3an O5I0H 6H2UlIH 29puliH HUtin6ap, bue eHezemalti 6atidaz y4upbie madnbapnax
yaddae 60sIHO.
ova CypanuaxyiH yp MYMUSTranMnH TyBLUNH
AYHMWIH Wwanryyp I Il 1] v
Mapan yycrary,
anrau, bre
[Mapan wynyyH TyHranar 6uw A H o Mepan wynyyH
T8 . rypBblH xapunuaH | FapnvinH waupar _
pxgar ragrumr 6ue o3ap - _ | Tapxax y3argnuir
banpnanaac awmrnaH meTuninH .
awmrnax cyyaap rapan Tycaxag - N axyn ambapanbiH
N CYYOPVINH XOMXK33 | CYyApUWIr 3arBapT
YYC3X Y33ranumnr cyyasp yycaar KNLLIIrasp
TainGa eepuneraaer XOpPBYYII3H 3ypaar. o
pnagar. raX y3gar. _ Tannbapnagar.
raarunr
Tannbapnagar.
[3pnNUNH OMNTbIH
. XYYIUAr axymn
TyccaH OnnNTbIH eHUer, vy axy
. ambapanblH
uaupar, ocoH | TycranblH eHuer, |TycrarblH eHuer
["apan 6ueTaac N 4 N XKNULLS3raap
N ~ Lauparuir OWNTbIH eHLer, TOHLYY r3armmr o
OMX 3y TOrTNbIF o Tannbapnagar.
. OMPOSILIOONIOH | HOPMar LWYNYYHbIT | TYPLUMITBIH VP _
NNIPXUANAST. VoK AanraH AYpCAnASr. | AyHA YHASCHOH TonuH onn,
ypcan or P ' eravar CapHUCaH OMnThIr
Aypcanaar. AYTHIAST. Lauparaap 3ypx
aypcangar.
6.3.1.
Bueac Tonb Bueac Tono
- XYPTanx 3amn, o
XaBTram Tonu XYPTanx 3am, _ M3pnuiH waupar,
)i} TOJIMHOOC AypC Tarw xaMmuiH ° o
. TONMHOOC AypcC U OWNTbIH XyYnWiAr
rapan oux 3apummpg U XYPTanx 3an YaHapbIr awmrnaH .
XYPTanx 3an, . 9 alumrnaH xasTram
YHA3CN3H Aypc TOHLYY rarnnr XaBTram TOnMHA
Bart OYPC r3CaH o o TONWHA AypC
ryyngar. M almrnaH AypcuiH | aypc Ganryynaar. .
ONNronTyyAabIr o Gawnryynpaar.
Ganpnanbir
anragar. .
TOOOPXOWNAOr.
Araap wwun 6a
Xo&p 66p OpUHbI araap yCHbl XO0Ep OpyHbI
_ XyrapnbiH 3aarT raprnunnH 3aarT rapnnnH
3aarT ropaniiH XyrapnbiH eHuer,
eHuer, Tapax 4urnan Tapax u4urnan
Tapax uirnan TycranblH eHLuer, o
. TycranbiH eepunergger eepunergger ragruir
eepuneraexmmnr o HopMan LynyyHbIr o .
eHLrnnr roaruir axyn ambaparnbiH
TypwunTaap anragar.
Tain6apnanar anragar. TYPLMATBIH YP KNLLIIIrasp
) OYHO YHOSCNOH Tannbapnagar.
OYrHa3r.
LlaraaH rapan onoH LlaraaH rapen
OHIMINH FAPAVIH LlaraaH rapan P .
o LlaraaH rapan _ OJTOH OHIUIH LlaraaH rapnuiH
HUNNG63p BonoxbIr _ OFOH ©HTUH N o -
OFOH BHIUIH o . rapnviH HUANG3p | ByTUMIAr
ropan 3agnary ° rApfIMNH HUIANG3P
rapnnnH onoxeir COMNOHTbIH AOMOOH
farax awwmrnaH o 60onoxbIr NpMam _
. HUING3P rax andpakubliH TOp ©OHreTan XonooH
Y3YYIK, OyTumiar alumrnaH sagank .
o y34ar. awmrnaH 3agamnx |Ttannbapnagar.
COJTOHrOTOW XONBOoH y3yyngar. 3yynar
®6.3.2. | Tainbapnagar. Y3YY. .
YHAOC3H BaH OHI YHOC3H rypBaH eHr
ACSH TypBaH OHIe YHAC3H rypsaH YHACSH rypsaH ACSH TypBaH 6Hre
(ynaaH, HOrooH, xex) (ynaaH, HOrooH, xex)-
YHAOC3H rypBaH | eHre (yraaH, eHre (ynaaH, o
alumrnax saBcpblH . o WIAH rapan awmrnax
eHre (ynaaH, HOFOOH, X6X)-MII | HOFOOH, X&X)-UIH
©Hre raprax yayynax, 3aBCpPbIH 6Hre
o HOFOOH, X6X)-  |alumMrnax uaraaH |rapan awmrnax
Oue eHreTan N _ raprax yayyngar.
N WA HOPNSAar. | rapan YYCaXuUur 3aBCPbIH 6Hre R
Gangar yypbir SyVIaer rApraK ySyyrnaor Bue eHreTan Ganpgar
Tannbapnagar. Yavy ) P Yavy " | yypbir Tann6apnagar.
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CYPAJILUAXYWH YP OYHIUWH WWANTIYYP

XOEPOYIAAP BYN3r. VIl AHI'U

2.1. YHONMFO3HUN HAMK

YH3MraaHUM Hank 1. BUennH epeHxmi LUNHX YaHap
YH3MraaHum Hank 2. COpoH30H
YHanrasHum Harnk 3. [yy
YHaMNraaHum Hark 4. O40H OpoH

2.2. YHINF33HUN HAMK TYC BYPA3P CYPAMYUINH XYPIX CYPANLUAXYWH YP OYH

LUMHX YaHap

ryMuaTrax, TOOLOOMOM XUNX

®7.1e. Xatyy, LUMHIOH BUEUNH HArTbIr
TOLOPXOWIOX, Xsinbap TOOL00ON XUIAX

d7.1x. Xun Ga WuHroHg Oue Xxesex,
XKUBIX HOXLIONUINT TOLOPXONITOX

LWMHK YaHap

XeTenbepuiiH Cypanuaxyit sopunT YH3NrasHum CypanuaxyitH yp ayH

HaMK HaMK
®d7.1a. OrceH OGUETUNH ypPTbIr LWyram
BonoH yrac awmrnax xamxinx ®7.1.1 ©OrceH OUETUIAH ypTbIF
®7.16. LUTaHreHuMpKysb, MUKPOMETP wyram, LWITAHTEHLMPKY b,
aluriiad - erceH Grnetnith  ypThIr MUKPOMETP alluurnaH Hapuneunan
Hapuvs4nanTan Xamxmx cantan, angaa 6aratanm X3aMXKmK
®7.18. Macc Hb XWH 6uw Tr3CoH yagpar 6onHo.
oﬁnronnzlr XKUHAYYp, [OSHC awurnad ®7.1.2 BUenitH 93naxyyH GOrIoH
TOAOPXOUIOX MaccbIr  TOLOPXOWXK,  xsanbap
O7.1r. Y39ranuiH yprarmknax xyrayaaHol TOOLL00J10M XK Yaaaar 6orHo.
3aBCPbIr XOMAKMX ®7.1.3 Xatyy, WWHISH BUEniiH

BrneunnH o7.1p4. TyparacaH LWUNHIOHUI | P7.1 BUEUIAH | HATT, XOBOeX >KMUB3X HOXLenuinr

EPeHXNN 33M13XYYHUIT XIMXKMX TYPWUNTBIF | €PeHXMA | TOOOPXOWIK, Xanbap Toouoonon

Xnmx yagaar 605Ho.

®7.1.4 TemnepaTypbir  OMeunnH
XananTtaap TO40PXOWNMOX, LUMHIIHNIA
TemnepaTypbIr TEPMOMETPIIP
X3MXXUX apradvnanbir Tanndapnax
yagpar 6onHo.

X3PArTan ragrvir tamnbapnax, xaryy,
WMHIBH, XUAL Ayy Tapxax XypaHbl
X3MXK33r 3pamMbanax

®7.3r. [yyHbl OMMTOOP Lyypan X3pxaH
YYCAXMIT OyPCNax

®7.13. Temnepatypbir GueniiH B
XananTtaap TOAOPXOMNOX, LUMHI3HNN ®7.1.5 BueuitH sscaH 3am GonoH
TemnepaTtypbir TEPMOMETPIIP XIMKUX Y33rANUWH - YPrarpknax  Xyrauaar
apraunansir Tannbapnax almrnaH - XypAabelr - TOOOPXOUITK
O7.11. BuennH xegenreeHnn Xxypabir “apnar 6onHo.
TOOOPXOMNOX
®7.2a. TorTMOn COPOH3bIH TyWNyyablH
3ariHaac xapunuaH yun4nax ynnynanummr

CopOH30H MrtapXuinax ®7.2 fa%ii‘?u% y;ﬁ:;“l?-ln TyyHaomp\?:g;z
<D7.26.vTorrM0n COPOH3bIH OpYNM Aaxb CopoH30H TEPXUIAr XapyyIhK Yaaaar 6osHo.
TOMPUINH YPTICHUIN TOPXMIAT TypLUMTaap
xapyynax
®7.3a. BueurnH unumpxuinnnasp ayy
aBua yycaar 6oMoxbIr xapyynax ®7.3.1 [lyy aBua yycex, Aayy
®7.36. Ocuunnockon aiumrnaH gyyHbl OPYUMHA Tapax, Ayyr XyIra3dH aBaxbIr
yaHra cyn 6a ganaiil, eHgep Ham 6a UNapXUNIDK Yagaar 60mHo.
AaBTaMXUH Xonboor To4oPXoNnox ®7.3.2 [yyHbl OOMMMOH  LUMHX

dyy ®7.38. [lyyHbl JONMMOH Tapxaxag opunH|  P7.3 [lyy | 4aHapbIr unapxmnmk yapaar 605Ho.

®7.3.3 Ocumnnockon awumrnaH
OyYHbl YaHra cyn 6a gananu, eHgep
Ham ©6a pgaBTaMXunH xonbdoor
TOLOPXOWITK Yagaar 605Ho.
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bugHuii apraH
TOMPOH AaxXb
dun3mK

®7.4a. [anxui HapbIr TOWPOX, CapHbI
O9NXUAT TOUPOX, Xe46MreeHNAT OYPCaH
Tannbapnax ®7.4 OnoH
®7.46. TOHMOpPUNH XONA, 3YTMNH OpPAHbI OpPOH
XOHOMMH ©a capbliH 3pranTuir 3ypar
093p Tannbapnax

7.4.1 Hap, cap, oaablH
Oarpnan, XeOenreeHUnr axurnax,
TOOrd9pUIAH  xapargax GangnbiH
yuyup wantraaHbir - Tannbapnax
yagpar 6onHo.

2.3 CYPAIUAXYWH YP OYHIMIAH WANTYYP, TYC BYPUWH I'YAUITI3MUH TYBLUMH

YHIMraaHum Hark 1. BUeuninH epeHxnin LWNHX YaHap

@7.1.1. ©eceH buemulH ypmbi2 wWyaaM, WMaH2eHUUPKYb, MUKPOMemp awuanaH Hapulednias
catimad, andaa bazamal xamxux Yaddaz 60s1HO.
®7.1.2. bueuliH 33113xyyH 60/10H Maccbhle moOopXxounK, xs16ap mooyoosion xutixx Yyaddaz 60s1HO.
@7.1.3. Xamyy, wuH23H bueulH HA2m, Xeeex Xugax Hexuesultic moOopxolsmK, xsa1bap mooyoosnon
Xxutix yaddae 60sHO.
®7.1.4. Temnepamypbie bueulH xananmaap  MOOOPXOUIOX,  WUH23HUU  memrepamypbie
mepMoMempPasp XaMxKUX apeadnansle matnbapnax yaddaz 60s1HO.
@®7.1.5. bueuliH saecaH 3aM 60/I0H y33207UlH YP23rKaxX Xyeayaaz awuanaH Xypoble moOopxoUmK
yaddae 60s1HO.
CypanuaxyﬁH YRUSTraNUNH TYBLUWUH
cya YP AYHIMIH
wanryyp I ] [ v
OrceH
N . OVETUNH ypThIr
OrceH bueTunH . OrceH bnetunH yp
N ©rceH OMETUIH yPTbIT LUTaHreHUUPKYIb,
OrceH BUETUIAH | YPTbIr X3MXKMX YPTbIr XOMXUXO33
d7.1.1 . wyram 60SI0H yTac . MUKPOMETP,
YPTbIr XSMXKOAT. | XAMXKYYPUIAT X3MXKYYPUIT 36eB
almrnaH xamxaar. Lyram alumrnaH
H3pMaaar. COHIOX X3MKAAT. N o
HapuiBYnanTam
XIMXKOAT.
BuennH . LUnHraH 3eB 6uLl
. 3eB xanbapTan . . .
33M13XYYHUIT o . 09x bueniiH Xan63pTan GMeTUNH
. BneTniH 3eB xanbapTan - o
TOOOPXOWIK, . _ _ | 93MN3XYYHWUAT 33M13XYYHUIT
33M13XYYHUIT OUEeTUIH 33N3XYYHUIT .
xanbap TYPSrAacaH XOMXKMXK, HIDKUH
010X aprbir TOOLIOOSIOH OfAor. y y
Toouoosion LUNAHIHNT LLNTDKYYNrunr 3eBs
- caHan 6onropor. _
XUnNAOar. awurnad ongor. XUWX TOOLL00NAO0T.
BuewniiH maccbir
$7.1.2 y
TYYHWUIAT Wxnun maTtepuanaap
KVDKUTTISH XWUIAC3OH, XN LLUnHraHg .
. . . o Buewnr WwnHrana
BreunnH XyBaacaH XWXur | Macctan buecuiiH Bueniir xeByyImx craxag, HuAT
mMacchbIr X3CryyaumH xan6apwuir XKUBYYNaxXa4 Macc Yy .
. . N Macc xaBaap baliHa
TOLOPXOMNAOr. | MacchlH ©6pUMNIICeH 4 BUeniiH | eepynergexryi FOAIUiAr ©epUITH
HUNG63p Macc eepuneraexryn |roaruir Magaar.
N g Yrasp yHO3CNa4ar.
Bornoxoop raOrMIAr UN3PXUANAST.
TOOOPXONNAOT.
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®7.1.3

Xartyy, WNHraH | buennH
6meﬁ}|;|H wsrToir | mace 6ok Hartbir onox Hartbir onox Hartbir onox
TOROPXOMAMK 53719XVVHES TOMbEOr caHaaar. TOMbEOr caHajar, | TOMbEOr HaK
an62p ’ HﬂrTbI\r/Y P XAMXKUrA3XYYHYYOUNAT | TOXMPOX X3MXKUr- | BONOH TOOLIOOM bIH
. opnyynaxa IXYYHYYAUNT 36B | XyBbA angaarym
TooLoonon ToAopXxonnaor pryy {J' AIXYYHYYA yBbA anaaary
- acyyganTtan. opnyyngaar. X3parnagar.
XUIAAAT. raXx y3aar.
Xun 6a WKHraHA
X6BX 3CBaN XMBX
36BXOH LUIMHIaHA Xuih 6a wnHraHg | 6Ganraa 6ue oasp
Xuin 6a Xun 6a bure xeBex YANYNaX XyYHYYA

LUMHIAHA Bue
X6BOX, XUBIX

LUNHIOHA, XeBaer
9CBAI XUBAJT

One xeBex 3CBan
YKMB3X HOXLIONUIAT
Ove BOMNOH LLMHIHUI

3CB3J1 KMBIX
Hexuenuur bue

XU, LUAHFOHUIA HATT
©0noH TyparacaH

ron aHxaapraa
TOBMNepyyaar.

Hexuenmnir ONECUNH XULLIB3 OONOH LLUNHI3HUI XN WNHIBHNIN
o HsirTaac xamaapyyrx
TOLOPXOWNAOr. | HOPM3Aar. . HsrTaap 33M13XYYH33C
nnapxmnnaar. o
nnapxmnnaar. Xamaapgaar
©onoxbir
TOLOPXONNAOT.
TepmomeTp
TemnepatypbIr
. Hb XanyyHbl TepmomeTpaap
LLnHraHmn XAMKMIY .
LUWI F3C3H . oveunnH
TemnepatypbIr | . . Barakvir Hapnax,
ONNTONTTOMN. TemnepaTtypbir g TemnepaTypbIr
TEepMOMETPa3p N TEPMOMETPUINH
®7.1.4 Apravnansbir OveunnH xananTtaap N 36B X3MXKWXK, YP
XAMDKMX o Tepnyyaunr
SapumTnax- TOLAOPXOWNAOr. OyH 6a XaMXKmMX
apraunansir M XAMKNX
o ryYmrasp 3aanrtag apraunansir
Tannbapnagar. 3opuynantaap Hb

anrapar.

NUN3PXNANGar.

®7.1.5

Bueninn saBcaH
3am 6omnoH
Y33rannimH
YPrarmKnax
xXyrauaar
awmrnaH
Xypapir
TOOOPXONIK
yagpar 6onHo.

3awm, xyrauaa,
Xyp4 racaH
XOMXKMr-
AIXYYHYYANAT
anragar. Xypa
NX yen HankK
Xyrauaang
Tyynax 3am

WX ragar
OVNTrONTTOMN.

3am xyravuaaHsl
XapbLiaaraap xypabir
TOAOPXOMNAOr.

3am xyravuaaHsl
XOMXKUNTUIAT
XUnaar. 9arasp
X3MXKUTAIXYYHUIA
Xapbliaaraap
OyHOaX Xypabir
TOAOPXOMNAOT.

3am, xyravLaaHsbl
XOMXKUNTUIAT
XUAOaT.
X3MXKUNTIaP
rpadouk Ganryyrx,
rpacmkaac GMennH
OyHOax xypapir
TOOOPXOMNAOT.

YH3NrasHUmM Hark 2. COpoOH30H

@7.2.1. Toemmon copOH3bIH XxapunyaH yun4ynana, myyHul yycaax mepxutie xapyymk 4addae 60s1HO.
CypanuaxyitH CYALSTIAMNIAH TYBLUMH
cya YP AYHIMIH
wanryyp I I I v
COpOH3bIH CopoHabiH TyinyyA COpOH3bIH Tynnyyn
_ ©O0nOH CopoH30[,
COpOH3bIH Tynnyya 60noH ratarapar ©0nOoH CopoH30[,
XADWNLEH COpOH3bIH | COopoH30[, Tatar ar’ i Tatarggar, Tatarggarrym
®7.2.1 VIJ?ILIJ'I:J'IVIVII' TyWnyyablr |Tatarggar, MaTe ﬂv‘?angr MartepuanbIr anraH,
\T/anGa nanar. | TaHbAar. TaTarggarrym ﬂnra»e CODOH3bIH COPOH3bIH XapuruaH
pnanar. MartepuanbIr . P YANYNanunr TopxTan
TOPXT3N XONOOH N
anrapar. " XonboH Tannbapnagar.
Tannbapnaaar.
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YHanNrasHum Harxk 3. [yy

®7.3.1.yy aBua yycax, Ayy OpUMHA Tapax, Oyyr XynasaH aBaxbIr UNIPXUAITK Yagaar 60nHo.
®7.3.2. [yyHbl 00n2UOH WUHX YaHapble Uunapxutimk 4addaz 60s1HO.

cvn CypanuaxyiiH yp MYAUSTraNUAH TYBLUWH
,D,YHrMI;lH wanryyp | Il 11! \VJ

[lyy aBua Oyy aBuna yycax,
Oyy aBna Vycox LLUMHI3X, OMX, Oyy aBuna yycax, [yy aBuna yycax,
YYC3X, LUMHI3X, UJMHr:;x oiix ayy Tapxax LUMHIAX, ONX, AyY | LUMHI3X, OWX, AYyY

®7.3.1 |onx y3argan, a ,xax ’ y3aranumr Tapxax HeXLenunr |Tapxax y3aranunH
4yy Tapxaxbir Ayy Tapx SHIMWH yrasp / | ToapyynaH Yyump wantraaHbir
N y33ranuir . o .
TOOOPXOVNAOT. anranar axywviH xanaap/ | Tannbapnagar. Tannbapnagar.
Aar. Tannbapnaaar.
[yyHbl YaHra 6a
[yyHbl YaHra 6a [yyHbl YaHra 6a N
. [yyHbl YaHra [yyHbl YaHra . Cyn Hb gananuaac,

Cyn Hb Aananuaac, Cyn Hb Janaviuaac,

cyn, eHgep cyn, eHaep eHaep 6a Ham
eHOep 6a Ham . . eHpep 6a Ham

HaMm, danany, Ham, danany, Hb JaBTamMxaac

®7.3.2 |Hb JaBTamXkaac - - Hb JaBTam»xaac

OaBTaMXKUAT OaBTaMXKUAT xamaapax
Xxamaapax xamaapax

XOOPOHZ Hb yCraap, yrasp Xamaapnbir
Xamaapnbir J XamaaprbIr yrasp

g anragar. NNIPXMNNGAr. . yTradnaH

UN3PXMNNOAT. UN3PXMNIAAT. AnapXMIANaar

YHANraaHum Hark 4. O40oH OpoH

®7.4.1. Hap, cap, 000biH 6alipnan, xedenzeeHulie axuanax, madaaspuliH xapazdax 6aliOrnbiH y4up
wanmeaaHble malnbapnax yaddaz 60siHO.
cvn Cypajju'axyﬂH vp MYAUSTraNUIH TYBLUKUH

AYHIUWH Wwanryyp [ Il [l \Y
Oanxun Oanxun [anxui TaHXNara3 | Aanxmin TOHXN3ras
TOHXI3raa [anxui TOHXIAra3 | TOHXIArad apragar apragar
apragar apragar apragar Tanaap, capHbl Tanaap, capHbl
Tanaap, capHbl | Tanaap, CapHbl Tanaap, cCapHbl | A3NXUAM TOWPOX | O3NXMIAT TOMPOX
O9NXUAM TOUPOX | A3NXUIT TOMPOX OONXMAT TOMPOX | Xe4enreeHninr X6O6nNreeHnmnr

74,1 | XORENTEeH, Hap Xe4enreeHunir Xe4enreeHunir AYPCN3H, Hap OYPCN3H, Hap
CapHbl XMPTANT, |xapargax Tanaac |AypCnaH CapHbl XMPTANT, | CapHbl XUPTanNT,
TOHMOPUNH XOWA  |Hb OYyly XOHOMMIAH | Tannbapnagar | TOHr3pUH TOHMAPUNH XOoNA
3YMMNH OAHbI [oTop Hap, cap ©onosuy Xong 3yrmmnH 3YMMNH OAHbI
OPAHbl APranTUNH | 43NXMIAT TOMPAroop | xapargax OfHbl OPAHbI OpOHbI 3PrafTUnr
Tanaap UN3PXMIIAAT. X6[6NnreeHTal SPranTWiAr yrasp | 3ypar 4aap
Tannbapnagar. XOnbAor. Tannbapnagar. Tannbapnagar.
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FYPABOYIAAP BYJIAT. VIII AHI'U

3.1. YHONI3I3HUM HIMK

YHanrasHum Harnk 1. Xyy 6a xapunuaH yrunynan

YHanNrasHum Hark 2. XegenreeH 6a aHepru
YHanrasHum Hark 3. LlaxunraaH, COpoH30H
YH3MrasHum Hank 4. QHeprunH xampan 6a XxyHu Henee

3.2 YHONI33HU HIMK TYC BYPI3P CYPAMYUH XYP3X CYPATLLAXYWH YP IYH

YCT GapOMETPUNH axunnax 3apynmTtan
TaHUNUax, araapbliH gapanT XOMXWX34
awmrnax

®8.1e. Xy4 Hb BrennH xanbap xamxaar
eepunex LwantraaH Hexuen 60onoxbir
Tannbapnax

P8.1x.  XewyyprunH  aypMuinir
ambpan Aaxb XULLS3HA X3Parnax

®8.13.  XyyHum
YUNYN3nniH
NN3PXUNNAX

axym

MOMEHT
X3MXKYYP

apryynax
©onoxbIr

Xetenbepuit CypanuaxynH 3opunT YHonraaHmi CypanuaxywiH H
HADK ypanuaxy p HADK ypanuaxyvH yp Ay
®8.1a. XaTtyy OueunnH  pgapantbir
TOOOPXOMMOX KMLId3 raprax, xsanoap
TOOL,00M0M XUIX
©8.16. TOXMPOMXKTOM KWULLIS3 alumrnaH
xyd 6a TanbGawr papantTad  XonboH
Tannbapnax (TooL00 XUNXTYI)
@8.18. lUnHraHun gapanteir Tannbapnax
(36BX6H HaHapbIH XyBbA) ®8.1.1. XaTyy, LWNHI3H,
@8.1r. LUMHraHWIM ryHWiA gapanTbir ryH 6a XWUWH gapanTbir TypnnTaap
HArTTan xonbox, MaHOMETPUIT X3P3rnaXx, XapyyroK, AapanTbiH
X3PX3H aluurnax Tanaap UNapxumnnax Heneereep Yycax y3aranyyavnr
Xy ba 8.1 Xui - ®8.1 Xy4 6a Tavn6apnax vaggar 60mHo.
xapunuaH 1A Xui - papanTeir - Tainbapnax XapunuaH )
yiinunen | (36BXeH YaHapbIH XyBb/), SHIIAH MEHreH yinunen ®8.1.2. XeLuyypar, Xy4Hui

3pryynax MOMEHTbIH OyPMUIAr
TypwunTaap wanrax, TYYHUAr
ambApan Aaxb XULWS3HA
X9parnax yaggar 60Ho.
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®8.2a. lWyramaH xypa, wyramaH
XypAaTranbIr TSpraHUpUiiH xegenreeHeep
TOOOPXOMNNOX

$8.26. Tortmon xypgatrantaw LynyyH
X64enreeHVnr  TaHux,  Xypgatranbir

®8.2.1. WyramaH xypAa,
LyramaH xypaatranbir
TOAOPXOWIK, 3am-xyraraa,
XypA-XyralaaHbl XxamaapsibiH

LWyramaH y y
§ ),l/J' o TOOLI0ONOX rpadoukmMnr Ganryynx, awmrnax
YPA, XypA, 3 5 8.2 XenenreeH | YaaAar 6onHo.
xypgatran, |®8.2B. BueunH xepenreeH, GawpnanbiH 63 SHEDIU 5
3Hepru, SHEPIUIiH XyBUPMbIT Xapyyrnax P ¢8;2-2- Bueniin XOLBINreeH,
axun, yanan OanpnanbiH 3Hepru, 3SHEeprumH
®8.2r. AxnbIr xyd4 6a sBcaH 3amaac XYBUPIIBIr UMIpXUATDK, axkun 6a
Xamaapaxbir  TOOOpXOWnox  (Toouoo 3apLyyncaH xyrauaar Yaganta
XWIAXTYiA) xonboH TannGapnax dagaar
®8.20. Axun yYagnbiH  xamaaprbir GornHo.
TOXMPOMXKTOM XKULLISIraap Tannbapnax
®8.3a. Llaxunraanxux, LaxunraaH
LIOHIrMMH xapunuaH yAnunanumr @8.3.1. Llaxunraanxwux,
TYpLUMATaap XULLIAN3H Tannbapnax LaxunraaH U3HIMnH
. XapunuaH ynnynanuimr
@8.36. OHrMINH LlyBaa, 33parLad Xanxad punuaH y .
o 9 g XWLWI33M3H Tannbapnax Yyagpar
yrcpax, amnepMeTpasp rYWAMMIAH XYHUAr 6oHo
XOMXUX,  TYWOANWAH  XyBaapunantbIr '
Tannbapnax ©8.3.2. DHrMiH LyBaa,
. . . 39paruaa xonbontron
©8.38. batapei, 3at OOMOH X3NX33HUIN 8.3 ParLas xom .
Llaxvnraan, o y X3ANX33HUN TYNOJTUAH XYY,
AH3 OypurH amemeHTyyounr cxemasp| LUaxunraan, . N .
COPOH30H o J XYHASMUIAT X3MXKNX, T'YWANUIAH
OYPCriax, uaxunraat rYNonuar COPOH30H 9
N XyBaapunanTbIr Tannbapnax
3areapuniax, Tanndapnax
yagpar 6omnHo.
®8.3r. AmnepmeTpas rynonuiH . .
- PMETP33p yma @8.3.3. N'yngantaon
XYYUIT, BONbTMETPIAP XYYZNUAT (TOOH _
OaMXKyyrnaryminH opummz
MYNbTUMETP aLunrnax 60MHO) XaMKMX
COPOH30H OPOH yycaar 6onoxbIr
®8.30. lynpanTtan  gamyynardmiiH TypLimnTtaap Tannbapnax
OPYMM[ COPOH30H OPOH YYCA3r 6onoxbIr yappar 60nHo.
TypLmniTaap XuwaanaH Tannbapnax
®8.4a. XyH TepenxTeHun TynramgcaH
acyyanyya, O9NXUIAH 3HEeprumH
X3parnasHuMM  Tanaa 3an  6oanoo o -
P o Py a ®8.4.1. DHepruiH Tepnyyauir
UN3PXMNNSX
ANraH TaHbX, HAr Xanbapaac
$8.46. XypaanaH Gy OpuMH Aaxb XYHWUI Heree xanbapT X3pXaH
Henee, TYYHMI yp AaraBpbir Tanndapnax XyBUpgarvir yrasp 60mnoH
y Y CnaH Tannbapnax Yyaggar
OHepruilH | p8.4. Capraargox 6a yn coprosrgax | $8.4 SHepruitH QZEHO P AR
XyBupan 6a | snepruiiH ax yycBapyyauitH magmarvir|  XAMpan 6a :

XYHUIN Henee

awurnax, ©Oycag  MSO3MIMUH 93X
CypBarkur awmrnad A3NX1inH aHepruiH
X9paruaar TO4OPXOMMoxX

®8.4r. [lynaaHbl 3HEpru 3eeraex npouecc

/pamkyynan,  KOHBeKW,  uauaprant/-
bl  anrax, 9OuWAH 3acartam  XonoboH
Tannbapnax

XYHUIN Henee

®8.4.2. [lynaaHsbl aHepru
3eeraex /mamxyynarn, KOHBEKL,
uauapranT/ npoueccyyabir
UINIPXUATIK, KULLIIraap
Tannbapnax Yyagaar 605Ho.
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3.3. CYPANILAXYWH YP OYHTVWH WANIYYP, TYC BYPUWH I'YUUITINMNAH TYBLUMH

YHanrasHum Hark 1. Xyy 6a xapunuaH yunynan

@8.1.1. Xamyy, WuH23H, XUUH Oapanmble mypuwunmaap Xxapyyrmx, 0aparmblH HOee2eep yycax
y3320nyyodutie matinbapnax 4addaz 60s1HO.
®8.1.2. Xeuwyypae, Xy4HUU 3payyrax MOMeHmMbIH OypmMmulie mypwunmaap warnaax, myyHulie amboparl
0axb XUW3I3HO xapasenax Yyaddae 60sIHO.
ey CypanuaxywH yp [YALSTranuMiH TYBLUNH
OYHTUIAH Wwanryyp I Il 1] [\
Xatyy, XaTyy, WAHIOH Xajyy, LUMHI3H Xavay, LUNHI3H Xajyy, LLUMHIOH
y o XUWAH JapanTbliH | XWIAH JapanTbiH XWUAH JapanTbiH
LIMHTOH XIAvH XVIH AapantbIH HOp TOMbEO, HAMK, | HOP TOMBEOD, HAMK H3p TOMbEO, HAMK
AapanTbiH HAp H3P TOMbEO, HAMK, P » HIDK, | HOP P el P Pl
" 27 [ XOMIKUTAIXYYHUAT | XOMXKUTOIXYYHUAT | XOMXKUTOIXYYHUAT
TOMbEO, HArX, XAMKUTOIXYYHUIAT
. AfraH TaHbgar. TaHun Hexuena LUMHS Hexueng
X3MXKUTOIXYYHUIT | TaHbAar. /Ycar,
/xaTyy, LUMHI3H, X3parnagar, X3parnagar,
Xoparnagar. TOMAarnaraar/ .
XUAH/ yTrauungar. yTrauungar.
Sapum papanrei |roneeronp fycox | XAy wakron, | LY, AR,
E:ﬁ:g:;é“ cox | HEn1eereep yycax Y33rasiMmH axym ﬁgﬁ:g;%ambégx Heneereep yycax
Op YYCE Yy33ranuiH axyn | ambgpan gaxb op Yycs Y33rasiMnH axym
©8.1.1 | Y33rAnMitH axyn o Y33ranuniiH axym
11| ambapan gaxb ambapan gaxb UNPanyyaunir ambapan gaxk ambApan gaxb
P o NNPanyyaunr LUMHXKIIAX P o UNPanyyaunr
UNpanyyaunir o UNpanyyauir
> SHIUIH Yrasp yxaaHbl yr o LUMHXKIIAX YXaaHbl
Tannbapnagar. - SHTUIH Yraap
Tannbapnagar. XAMMIar alwmrnaH TainGapnazar YT X3MnMar awmrnaH
Tannbapnagar. ) Tannbapnagar.
Xatyy, LWNHI3H,
XaTyy, LUNHI3H, XATVY. LMHISH XaTyy, LUVHI3H, Xatyy, LWNHI3H, :gnzé_q:rpambm
XWUWH JapanTbIr Ty, ’ XWUWH gapanTblH XWUWH fapanTbIH
| XWIAH gapanTbir £ Iy TOXMpYYnaH
anragar, ToMmbeor anrapar TOMbE0 aluMrmaH | TOMbEOT AnraH 368 |, o A ———
XOParnajar. : T naor. T naor. ’
3parnagd ooLo0nao oouoonago aMbapan naxb
XKWLLIA3 rapragar.
Xsanbap XeLyyprumiH
XoLuyypruiiH XemyyprvaH XeLuyypruiH TOXMONAOoNA T3HLIBIPUIH
N TOHLBIPUIAT o XOLUYYPriH HeXLenuinr xyy
TOHLBSPWVIH TOXupyynax TOHLIBSPUVH TOHLBIPUINH 0a MepHUi
Hexuenumr PYY HexLuenuinr pui P
4 opongroro HexXUenuir xapbLaaraap
UNIPXMNNAAT. N X3PIrnagar. 9
XUALST. TOXMpYynaH NNIPXMNNAGar,
NN3PXNANLAT. Xoparnagar.

N OpraBymniiH
OpraBuniiH . .
TepHYVaVIr SDreBUNIH OpraBuniiH Xeanex, YN XeAnex |XaparnasHum
Taﬁbv\a(r Tep VYOI aXunnax 3apymbir [ 9proBYMIH sAinraar | ambaparn
aMb,qn aJ"I naxb Taﬁbg\a(ﬂ SHMNIH Yrasp XYYT3l XONOOH Aaxb XULL33r

®8.1.2 )KI/ILIJS% raprapar ) Tannbapnagar. Tannb6apnagar. XY4TaN XOnboH
) Tannbapnagar.
MypLwHUn
MypLuHmn MypLHmn MypLHun cyHanT (F=kAx),
MypLHun cyHanT 60noH cyHanT (F=kAx), cyHanT (F=kAx), XOLUYYPruH
cyHanT 60o1oH XOLUyyparTan XOLUYYPriH XOLUYYPrumH T3HLB3p Oytoy
XOLUYYParTan xonbooTou T3HLBIp Oytoy T3HLB3p Oytoy 3pryynax
xon6ooTon TOOL,00M0N 3pryynax 3pryynax MOMEHTbIH | MOMEHTbIH
elelielolylely XUNXO33 MOMEHTbIH F/F,=L/L, pypmwir |F /F, =L /L, BYP3M
XA, 63Mn3H TOMbEOD F/F,=L/L, XyBUpranTt XuiH 39PrUNr TaHun
X3parnagar. OypMUIr caHagar. | TooLoonaor. Oyc Hexuena
Xoparnagar.
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YHanrasHum Hank 2. XegenreeH 6a saHepru

@®8.2.1. lllyeamaH xyp0d, wyzaamaH xypdamearnbiez mMOOOPXOUXK, 3aM-xy2auaa, Xxypo-xyaauaaHbl
XxamaapsbiH epacbukulie balayymx, awuanax 4addaz 60sHO.

@8.2.2. bueuliH xederneeeH, balpnarnbiH 3Hepau, IHeP2ULH Xy8Upsibi2 Un3apxulnk, axusn 6a 3apyyyrncaH
Xyeauyaaz Yalanmau xonboH matnbapnax 4addae 60sHO.

cvn CypanuaxyiiH yp [MYAUSTrONUNH TYBLUKUH
AYHMIAH wanryyp | I i IV
»Kura 6omnoH XKura 6onoH
XKurg xyBbcax
XUrg XyBbcax _ XKurg 6onoH XKUrg xyBbcax
o XOLAenreeHninr o
XO48NreeHnnr . XKUrg xyBbcax X6[8NreeHnnr
YKurg xegenreeHumr | xura, o

Xypa 6a Xe[enreeHunr | Xypa,

. TaHbAar. XefenreeHeec N N
XypaaTranTan ANk XypATan xonboH |xypaatrantai
X0n6oH . Tannbapnagar. |xonboH

. UN3PXUIANAAT. .
Tannbapnagar. Tannbapnagar.
N HOX XyPAHbI
Buewnith aBcaH 3awm, xypa, 3am, xypa, g{laﬂ}( Tri?rﬂ
3am, xyrauaa, XyrauaaHbl XyrauaaHsi 1Ky
Tannbapnax,
XYPAHbI Xon6oor | XypAHbl TOOH YTrbir | XamaapribiH XamMaapriblH nyHAAK
alumrnax yTraunaH yHwaar. |TOMbEO alurnaH | TOMbEOHA Xy 1 GoroH
TooLoonon TooL0010/ XYBUPranT Xumx yp
N N XypaaTranbir
XUngar. XUAQar. TooL 00N AOT.
TooLoonaor.
$8.2.1
Kura 60noH 3am-xyrauaa, Xypa-xyrauaaHbl
XUrg XyBbcax XYPA-XyralaaHbl rpadomKninH
A XyBbCax ypa-xyrau pacpur Xypa-XyraLaaHsi
XOL8NreeHnn rpadpmkaac xurg OHLIMMIAH
C XamaapIbIH 3am-xyrauaa,
3YW TOrTbIr ©0nOoH Xurg xyBbcax | KoathpULEHTOOP o
g rpachmKmMinH JOOp | Xypa-XyrauaaHsi
3am-xyrauaa, XO4eNreeHnnr XypaaTtransir o
N xawmrgcaH rpadouKnnr
XypA-xyrauaaHbl | TaHbAar. Togopxonnaor. g
Tan6an XapunuaH
anarpammaap YKurg 6a xyBbcax 3am-xyrauaaHbl .
g 9 Hb 3amTan XOpBYYIAST,
UN3pXUIANOar. XO4eNreeHnnr rpadpmkaac .
. TOHUYY raarmnr | rpacpukan
(rpadoukaap ANrax aypcanaar. OHLIMMIAH .
N alumrnaH M3433MNUIAr 3eB
NN3PXUIAN3X XYCH3IrTaH KOahprLIEHT
. . TOOL,00J1011 ©onoBcpyynaar.
yageapsbIr LUYAB- | magaannuir Hb XypZ4, ragrumr .
blH TYBLUMHI33p avarpammaap TaHbX, XypAyYAbIr '
TYBLUMHYMITHI) aypcanaar. XapbLuyynaar.
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$8.2.2

MoteHuman
MoTeHuman
3HEpru Hb
MoTeHuman MoTeHumnan BYEMiiH 3HEepru Hb
. 3Hepru Hb GreniH o oveunnH
3Hepru Hob GreniH - Ganpnanaac N
- Ganpnanaac banpnanaac
barpnanaac Xamaapgar,
MoTeHumnan Xxamaapaar, 9 Xamaapgar,
Xamaapgar, . xegernx banraa .
3HEpPru, KNHETUK xenemk baiiraa 61e xegemnx Ganraa Buie KUHETUK xegenx banraa
3Heprunr KUHETUK SHEDIUTSV Ove KMHeTUK SHEDIUTSV Ove KMHeTUK
Tannbapnagar. P SHEPrnTaN P AHEPrUTIN
Bonoxbir 6ycabiH 60r1OXbIr B6onoxbIr 60r1OXbIr
O9MXKITSrTanrasp . ©6PUIH Yrasp
. ©6PUNH Yrasp . LUMHXKIIAX yXaaHy
NUN3PXMINAAT. . NUNIPXMANOar.
UNIPXMIANAST. YT X3nnarasp
XKunwaa raprax o
. NUN3PXMINNAar.
Tannbapnagar.
MoteHuman
MoTeHunan E =mgh, E =kx’/2
E =mgh, E =kx?/2 | 6a KNHETUK
MoTeHuman 6a MoTeHuman : "
. 5 6a KMHeTUK E=mv’/2
MoTeHuman 60MOH | KUHETUK SHEPTUIAT E =mgh, E =kx’/2 E /2 oHEpIiAH
KMHETUK SHEPTrUIAr | TOOLL00NOX400 0a KMHeTuK 3|k_| epruiiH TOMbEOHA
TOOL0ONAor. ©3n3H TOMbEOD E =mv*/2 3HeprumH ToMbEoHA XyBUDranT
XOparnagar. TOMbEOT caHajar. . yB
XYBUPranT XUmK | XUmK, TaHWn
TOOL00MAOT. Oyc Hexueng
X3parnagar.
MexaHuk
. Axun 6o5oH
SHEPruH
. YagnbIr ambapan
eepunenTuinr g
AXun, YaanbiH . , axymn gaxb
o . AXNN XMnArgax X0€ép 3amaap
UN3PXUANIINIAT Axun 6ornoH Yyagan BOIOH XWIAraaXMVil | TooLooRAoT KNULLIBIra3p
TOAOpPXoWn roA3r YIUNAM axymH 9 Y . Tannbapnagar,
Ganx Toxvonaneir | 1-pT, 3HEPrumH
XKNLLS3raap XAnH33C sAnragar. anranar e6DUNenTesD. 2- | VKU ba
Tavnbapnagar. ’ Tgmnaa 6p,ro YagbiH pU3smK
P p Dytoy YTIbIF Anrax
Xy4 6a 3aMblH .
NNIPXUANAST.
YPXKXB3P33p.
Axun 6o5oH
MexaHuk yaanbir
MexaHuk axun Axun 6o5oH A
MexaHuk axun, yagnbir N . | Toouo0noXao0o
(A=F*S), Yagan YyagnblH TOMbEOr
axun, Yyagnbir TOOLL00MT0XA00 (P=A/t)-blH XVBUDFANT xuibk | XYBYPrant
TOOLI0OMNAOT. 63n3H TOMbEOD o yBnp XWX, TaHWUN
TOMbEOT caHajar. |TooLoonaor.
XOParnajar. Byc Hexueng

X3Parnaaar.
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YHanNraaHmm Harxk 3. LlaxunraaH, COpOH30H

®8.3.1. LaxuneaaHxux, uaxumnzaaH UsH32UUH xapuiuaH yundnanulea XuwasnaH madnbapnax yaddaa
6orHo.

®8.3.2. BHeuliH yysaa, 33p32y33 xo0n601mmou Xarx33HUU 2yUonulH Xy4, Xy4oanude XaMxux, 2yUdnutiH
Xysaapunanmale matinbapnax 4yaddaz 60s1HO.

®8.3.3. [ytidanmali Oamxyynaz4yuliH OpYUMO COPOH30H OPOH yycdae b6050xblz mypuwunmaap
madtnbapnax yaddaz 60osiHO.

CypanuaxyiiH CYALSTIANUIAH TYBLUMH
cyn VP OYHTUIAH
wanryyp I Il [l v
Axyn ambapan
Bue y AP
Aaxb y33ranasc
LaxunraaHxgar
Llaxunraanxmx, . N LaxurraaHxmx
FOArVIAT SHTUIH o
LaxunraaH Vbxunn uyaHaryya Bue N Y33rganTan
LOH3MIAH Hb TYNxanuaar, LaxunraaHxagar x)z;p oK P xon6ooTom
®8.3.1 | xapunuaH 3CPAr U3HAryyAa Hb | r3grmmir a3HMnH Ta%éa j1a,u,ar VY33ranmnr snrax,
YUNYN3nuiiH Tatanuaar ragaruir | TypwunnTtaap LlaanrgaH ’ Tannbapnagar.
XKULLBIraap M3443r. xapyyngaar. Laxunraan
o ©a COpOH30H
TannGapnagar. N y ©a CopoH30H
YANYNanunr N N
YANYNanuir sinraar
anragar. .
UINAPXUANAAT.
LlaxvnraaH Llaxunraan LlaxvnraaH
rynanuimH rynanumnH WAONWAH
LlaxunraaH Oepar 6050oH YA YA A
_ N . M6H YaHapbIr M6H YaHapbIr M6H YaHapbIr
rYAANMnH ceper L3H3rmnH . N .
Tannbapnaxgaa Tannbapnaxgaa Tannbapnaxgaa
M6eH YaHapbIr X6OeIreeH rax N N
. ceper L3H3rMmH LQH3MIAH 3arsapuynan
Tavnbapnagar. |Teceenger. N .
ypcranTam xonbox |ypcrantan xonbox | awmrnaH
Tannbapnagar. Tannbapnagar. Tannbapnagar.
LiaxunraaH Cxewm 3ypar LlaxunraaH LlaxunraaH
LlaxunraaH X3MX33HMN TOMOSIMArA3HI33C | X3NX33HMN XAnX33Hum 6oant
XOmX33r CXeMaap | dneMeHTyyaANNH LaxunraaH CXEMWINH XonbonTbIr cxem
®8.3.2 | AypcnaH TOMAOJrNaraar XONX33HUM SIH3 OYpUIH pYY, CXeMaac
X3parnagar. 3aax, TOOUMXK ANEeMEHTYYANNT Xono6onTbIr ©oaunT xonbonT pyy
HOpMaaar. Sinrad TaHbaar. YHLIAar. XOpBYY4ar.
Laxunraan LlaxunraaH Llysaa, 33paryaa
XONX33HUN XAIX33HA TOXMPOX | 3aaBpblH garyy Xono6onTbIr
SOHMNH ANEeMeHTYYaumnr ANeMeHTyyaunr SHIMUIMH LaxunraaH | anrax, uaxumiraaH
LuaxunraaH anrapar. Llysaa, |coHrogor. Xanbap |xanxaa yrcapgar. |Xanxaar yrcapgar.
X3nxas 33paryaa ToXMongona LlyBaa, 33paruaa |Lysaa, 33paryas
yrcapgar. XONOONTbIH LyBaa, 33paruas XONo6onTbIr XON6onTbIr PU3nK
Tanaap axywH XONno6onTbIr anragar. Wwanryypaap
TeceenenTan. sanragar. sanragar.
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LlaxunraaH xanxas
LlyBaa LyBaa, 33paruaa
XxonboracoH XonboracoH yea
eq uaxunraaH WAOTTMAH XYYHUIA . XanxasHum
LlaxunraaH YeA uax A v XanxaaHum . . .
- . rYWAMUAH X3MXK33 | XyBaapunanTbIr o . .| TyROSMIAH XY4YHURA
rYAANNAH rYWAAUAH XYYHUIA
T3HLYY, 39p3ruldd | yHAICN34ar. XyBaapunanTtbIr
XyBaapunanTtbir XyBaapunanTtbir
- xonboracoH yen | LlyBaa xon6oracoH o TOOLI0ONAOT,
TannbGapnagar. Tannbapnagar. o
3aHruIaaH g33p | aNemMeHTyyaasp Tann6Gapnagar.
rynaan canaanHa |rymx ryrngan
raX y3agor. agunxaH raarumr
NA3PXUANLAT.
. . . |UaxunraaH
MYROnnMAH Xy4mnr ©reraceH
XANX33HA LlaxunraaH
amnepmeTp, . X3IX33HI TOXUPOX
LlaxunraaH ~ amMnepMeTpuinr XANXa3HA
~ Xy4aanumr amMmnepmeTp,
rynaan, uyBaa, amMmnepmeTp, .
. BONIbTMETP . . BONbTMETPUIT
Xyyganmmr BONbTMETPUIT BONIbTMETPUIT 36B
Oaraxxaap COHIOX, Xon6onTbIr
XOMXKAAT. 39paryaa XonoboxXx 3aanTbIr . -
XaMOar Tanaap 36B XK BaraxkniH
. xonbopgor Tanaap | TaMA3rNSAar.
UINSPXUANOAT. o 3aanTbIr aBaar.
WIIPXUANAAT.
Mynoantan
YA . . . LlaxunraaH
aamxyynarymiH | FynganTan COpOH3bIT Opoomroop LlaxunraaH copoHs
opuumg OaMXyynardumnH OPOOMIVIH rYMX ryianuimr awmrnacaH
®8.3.3 | COPOH30H OPOH | 3praH TOMPOHA OPOOLCHIH COPOH30H TOXOOPOMXKYYONINH
yycaar 6onoxbIr | COPOH30H OPOH TOOTOM XONBOH XY4T3 XONOOoH axunnax 3ap4Ymbir
TypwunTaa COSr I y3Oar. - Tann6apnagar. Tannbapnapar.
yp P yyea veA Tannbapnagar. pnan pnan
Tann6apnagar.

YH3Mra3HUM HAPK 4. QHepruH xampan 6a xyHumn Henee

®8.4.1. OHepauliH mepriyydulie sneaH MaHbX, H32 X37163p33C He2ee x3n63pm X3pxsH xysupdaulie
y233p 60s10H OypcriaH matinbapnax 4addaz 60s1HO.
®8.4.2. [ynaaHbl aHepau 3ee20ex /damxXyynarn, KOHEeKU, uauapaanm/ rpoueccyyobie UN3pXulismix,
XKUWS3233p matinbapnax 4addae 60s1HO.
cval CypanuaxyiiH yp [YAUSTraNnUiAH TYBLUNH
AYHTVIAH Wanryyp I Il 0 v
OHeprunH Tepnyyaunr
ArnraH TaHbX, Har o o . OHeprnmH
OHeprnnH OHeprunH OHeprnmH
Xan63paac Heree . . Tepen, XyBupnbIr
$8.4.1 Tepnyyauur TOPNYYOVWUT AnraH | XyBUPIbIr Yraap
XanbapT X3pPXaH o XNLLS3N3H
» anragar. TaHbaar. Tannbapnagar. y
XyBUPATNAT yraap 60M0H Tannbapnagar.
AypcnaH Tannbapnagar.
fynaaHsi shepru OynaaHbl OynaaHbl [ynaaHbl Aynaahbi
3eergex (oamxyynarn, 3Hepru 3eergex
3Hepru 9HEepru 3eeraex | dHepru 3eergex
KOHBeKL, LauapranT) npoueccyyabir
$8.4.2 3eergex NpoLecChIH npoueccyynbir
npoueccyyabir ambapan faxb
N npoueccyyapir | 3apuMbIr Hb BypaH
UN3PXUNATIK, XKULLISIraap y ° XKULLIS3raap
N anragar. Tavinbapnagar. Tannbapnagar. y
Tann6apnagar. Tannbapnagar.
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AOPOBAYI33P BYJAr. IXAHIN

4.1. YHONI33HUNN HOMK
YHaNrasHum Hank 1. [lynaaHsl dounank

YHanrasHui Hank 2. COpoH30H opoH 6a LaxunraaH OpoH

YHanNraaHmm Hark 3. LlaxunraaH xanxas
YHaNraaHum Harx 4. apan

4.2. YHNMFA3HUIN HIMK TYC BYPA3P CYPATYUINH XYPIX CYPAILAXYWH YP OYH

XeTenbeputth CypanuaxywH 30punT YHonraoHmi CypanuaxynH yp oyH
HAaMK HaPK
®9.1a. XwniH papanTt, Temnepartypbir 6eemeH
3areapaap TOMbEOIOX
®9.16. XaTyy, WWHIOH, XWWH JyrnaaH TananTuir
BoauchiH YaHapblH XyBb[, WI3PXUANIX, T?J‘ISJ‘ITVIVIH XOMXKI3r
TeneB xapblyynax, pynaaH TonIMTUAH e[ep  TyTMbiH
6aiinan X9parnaa, yp AaraBpbir TOOOPXOMOX
®9.1B. XuH papant TOITMON yen 933MaXyyH
TemnepaTtypaac Xxamaapax Xamaapnbil YaHapblH ®9.1.1. BoaucoblH
XyBb[, ~WIApXuhnax, OeemeH 3arBap awurnaH Tenes, GOANCHIH
Tannbapnax BYTUMIAr 3arBapumnnx,
XWUWH gapant,
Temnepartyp,
®9.1r. TemnepaTypblH XyBaapb XUAX34 TOrTBOPTOM 60#'-”0'3"‘1#'-3/”33“
LaryyauinH (yc 6yunax, xerngex temrepatyp r.m) ad TNaNTNIAr 6eeMeH
X0onGoranbIr AnraH TaHnx sarsap aiumrnan
. NNIPXUAIMK Yappar
Tomne ®9.10. [Hotoon aHeprumr ) 6eeMeH ) 3areapblH 60MHO.
Patyp, |yyaHasc, aynaaH 6artaamXuir SHEprumH YYOHI3C
AynaaHbl | 1o00pxoNnox, T3AM33PUIAH  X3P3rN3ar  KULLISSMSH 9.1 ®9.1.2. bueunit
Xe[enreeH, |rajin6apnax [ynaaHbl | goTOOA SHEPrUnr
AyrnaaHbl 5 . pu3mnK GeeMeH 3arBapblH
SHepru ¢9.‘Ie.Xamn?x,6yunaxy33rnnmmrjyeqTemn?paTypblH VVIH33C, TeNeBuitH
©OpUNeNTIyNrasp dHepru aBoarnnir UIAPXMNIIax ©6pUNeNTUIAr
®9.1x. byunax ©0a yypwux y3aranuir sanrax, SHEpruiH yyaHaaC
YYPLUMXbIH AyNaaHbIr 3HEPTUIAH YYAHISC TOLOPXOMIMK TannGapnax vagaar
M3A3ras Xaparnax 6onHo.
@9.1.3. lynaaH
LUMIDKUNTUAT GeeMeH
3areapblH YYAH33C
®9.13. VEOﬂ,VICbIH QynaaH gamxyynax 6? Tycraapnax TaiinGapnax yaaaar
LUMHXWUAT Y3YYN3aX TYPLUMATBIT UNIPXMINaX, AynaaH 6OMHO.
JamKyynnbir 6eemeH 3areapblH YyOHI3C Tannbapnax
[lynaa ®9.1n. KOHBeKLLI:IFv y3yynax Typwwunt  ©onoH
KOHBEKLbIH Y33ranuir 6eemeH 3arBapbliH YYAHI3C
LWWIDKNNT .
Tannb6apnax
®9.1k. Uauaprary ragaprblH ©Hre eepunergex
y3aronuir Tannbapnax, Lauaprary BornoH
LUMHI3MUAH LUMHXUIAT UN3PXUIANAX
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®9.2a. 'ynganTan OpOOMOr X3pP3arnaXx Heneereep
COpOH3MOrgoxbIr xapyynax, geppo 6a deppo 6yc
MaTepuvanbIr TypLumMnTaap To4OPXOWIoX

©9.26.UynyyH COPOH30H 6a rynosnTan
OaMXyynaryumH YyCcraXx COPOH30H OpHbl LUyramblH

©9.2.1. BoancbiH
COPOH30H LLIMHX
YaHap, rynanuiH

COpOH30H TOPXUIT Xapyynax TypLnnTbIr Tannbapriax, COpOH30H ” 5
OpOH OPHBbIr WyramMaap 3arsapunax COPOH3OH yunnanumr
OPHbI Tyxal onnront
®9.2B.N'yOanTan  WynyyH gamkyynard ytac ?a ®9.2 aLmMrnaH UNapXUmK
COMNEHOMABIH COPOH3OH OPHbI NI, XIMXKIIN IYAAIMAH | Cononaon  |uappar GOrHO.
ynrnan 6a xamMmxaaHaaC xapransyynaH Aypcrnax opoH 6a
@9.2r.LlaxunraaH COpoH30H ©a TOrTMOJ@T COPOH3HbI| UaxuiraaH
Anraar TorToox OPOH
®9.2.2.
®9.2a. UaxunraaHxux — y3aranuir  TyplaMnTaap LlaxunraaHiux,
Y3YYIK, atoMblH 6yTauTanm xonboH Tannbapnax, LaxunraaHKcaH
LaxunraaH |X3P3rnasr YHASCNIX GuecuiiH xapunuaH
OpOH ®9.2e.LlaxunraaH LHIMINH OPUUMA LaxurraaH OpoH YANUNIMNIAT OPHbI
oplKH Banraar Typwmntaap xapyynax. Llaxunraan Tyxa ounront
OPHbIT XY4YHUI LLYyraMblH TyCriamxkTan Aypcrnax almrnaH NispxmnImK
Yapgar 6onHo.
®9.3a. ynasn Hb USHAMMWAH ypcranblH Xypnd FACaH
onnronTelr  xapyynax, I=Q/t TOMbEOr X3parnax,
ONEKTPOHYYAbIH ypcax uur 6a rymanviH YurminH ®9.3.1. Llaxunraat
XOOPOHAOX sinraar Torroox X3IXI3H 3
X3IMXKUIO3XYYHYYANAT
®9.36. YycrarumiH uaxunraaH xepenrerd Xxy4 Hb snrax, Tannéapnax,
Llaxunraan |BOMbTOOP  X3MXKATASX  YANABIPMISCIH  Liaxunraax MMAPXMIAIK Yaaaar
ryigan, SHEepru raarunr UN3apxXunnax GOMHO.
uaxunraad | ®9.3s. XanxadHWI X3aCar A33P YHAX Xyu4anuur ®9.3.2. LlaxunraaH
Xy4aan (noTeHumanslH snraBap) BOSILTMETPIIP  XIMNKUX X3nx33HA 6onox
XOPArNaCcaH LaxunraaH aHeprn ragruir UNapxmnnax y3aranyyaumr
@9.3r. EpeHxmn xy4gsn Hb LyBaa XonbonTbiH yea Tanbapnaxaaa
aneMeHT Byp O33p yHax XyyganyyauiH HUANOIpTan apurnrran,
TOHUYY, 33paruaa xonbonTbiH yen canaa OypuiiH sarsaptnan ainrnax
o Yagaar 6ornHo.
XYU43r WKnn 60noxXbIr UNIPXUANIX
®9.3
$9.34. BonbTmeTp, amrnepmMeTp awmrnaH U‘?:;T_S(ZaH
PEe3nCTOPbIH 3CIAPTYYLITUAT TOOOPXONNOX TypPLUMATHIT
Aypcnax. XanxasHuw uaxunraaH xegenrerdy xydy 6a
3CAPrYYLITUIAT ©8PpUUITK N'YWASMA XIPXIH HENeenexnnr
YaHapblH XyBbA, UIT3PXUNIIAX $9.3.3.
®9.3e. [amxyynard yTacHbl 3C3pryyuan TYYHUR D,aM)Kny'IaF‘:IVIVIH
ypTaac Wyya, XeHAMeH OrTnonbiH Tanbanraac ypeyy Scapryyunmmr
Llaxvnraas | XaMaaparviir Tainbapnax, awnrnax Xuwas raprax gcc”ﬂ(:lzxomm Hannar
SCAPryyuan | ¢9.3x. Llysaa xon6oracoH peancTopyyablH epeHxmii

3CIPryyLan Hb pe3ncTop Tyc OYpuinH aCapryyusIMnH
HUANB3PTaN TIHLYY 60MOXbIT UNIPXUANAX

©9.33. 3aparusa xonboracoH  3CapryyusyyannH
€peHXMA  3CIPryyuan Hb canaa Tyc OypuiH
3Capryyuiaac 6ara ragrMnr yHgacnax, noTeHUMOMETP
Hb X3IX33HA, XY443n XyBaapunax Yypartan 60noxbir

y3yynax

®9.3.4. UaxunraaH
X3JIX33r CUCTEMUINH
Tanaac Unapxummnk
yagaar 6onHo.
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@9.3n. LaxunraaH Yagan Hb HAONK XyrauaaHa XyBupY
faviraa uaxwunraaH 3Hepru OOMNOXbIr UNIPXUNANIX,
LaxunraaH XoparcrnyyoumH Xaparnax uaxunraad
SHEPrUnr YHanax

®9.3k. Taxkaean yycrard, TYNXyyp, 93C3pryyuan
(tortmon  6a XxyBbCax), 4MWA3H, aMniepmeTp,
BOMbTMETP, OPOOMOr, TpaHcdopmaTtop, uaxuiraaH

@9.3.5. UaxunraaH
X311X33 Hb 3HEpru
XyBupragar 60moxbir

LlaxunraaH o o Tanndapnax, 3HrMH
SHEpT XOHX, ran xamraanard, pene OYXWIA X3MXI3HUIN CXEM LaxunraaH xanxasH
3ypax, Tannbapnax g
09X 9HEpPruiH
@9.3n. LlaxunraaHbl aloynbIr yHA3CNaxX. YyHA! XyBWUPIbIH TOOL00r
- Tycraapnary 6ypaac ramtax XWX Yagaar 005Ho.
- kabenb yTac wanbapcaH Garix
- Ynirtan Hexuen
- XanxaaHA ran xamraanard, aBTomar Tacnyypbir
awmrmax Tyxan
®9.4.1. MNypnuiiH
HAr9H TOPIIMNH
. OpYMHA Tapxax,
®9.4a. Fczpan HAraH TOPIMIAH OPUMHA LIJyJ'Iy)éH 3amaap, FOPIIAIAH OANTBIH
TOAOpXOW XypATail 6Tapx,qarwwr YHA3CN3aH GanranuiiH XYy, XyraprbiH
y33ranyyaunr Tanndapnax XyYrlb, 00TO0M GYPaH
$9.46. Torw Xx3MWAH YaHapbIr awurnad xaeTraun ONNTBIT UNIPXMNIDK
TONVHA Aypc banryynax yapgpar 6ornHo.
®9.4B. lyarap, XyHxap TonuHA Aypc bGanryynax, ®9.4.2.TapnuninH
LUMHX TOPXMIT Tannbapnax OWNTBIH XYYNUIAr
apan ®9.4 Tapan | guunrnan xasTrai,

®9.4r. [apnuinH
TYpWWATLIr  TaHWynax,
Y33rannnr YHA3CNaxX

XyrapnblH  XyYynuiar
poTtoon  OGypaH

Lwanrax
ONNTbIH

®9.44. YHOCSH Laupar awmriiaH HAMISH NMH334, Aypc
Oanryynax, OYPCUNH LUMHX Tepxunr Tannbapnax

®9.4e. HAMIMOH NUH3UMMH TOMBEOr X3P3rnax, ONTUK
XYY F9C3H OMNTONThIr X3P3rfax XULL33 raprax

©emberner TonuHA,
aypc banryynx,
FAPIIMIAH XyrapsibiH
XYYNUIAT awmrnax
HUMI3H NUH334 AYPC
Ganryyrmx yaggar,
ONTUK GaraxyyablH
axunnax sapumblir
Tann6Gapnax Yapnar
©onHo.
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4.3. CYPANUAXYWH YP OYHTUH WANTYYP, TYC BYPUWH MNYUUITIINUNH TYBLUVH

9.1.1.

@®9.1.2.

YHONrasHun Hank 1. [lynaaHsl donank

GoduckiH mernes, 60d0uckiH bymuyulic 3azeapyurn, xulH Oapanm, memnepamyp, 600uChkIH
OynaaH mananmutic beeMeH 3azeap awuanaH unapxulmk 4addae 60s1HO.

Bueutin domoo0d 3sHepeulic 6eeMeH 3azeapbiH YyOH33C, mesiesuliH eepynenmule sHepauliH
YYOH33C matinbapnax 4addaz 60/1HO.

®9.1.3. [AynaaH wumkunmutie 6eemeH 3azeapbiH yYyOH33C maulnbapnax yaddaz 607IHO.
CypanuaxyiiH CYALSTIAMNIAH TYBLUMH
cya YP BYHMMAH
wanryyp I Il [ v
Boauckir
BoancbiH Boanckir oypayynard BogucbiH 6yTuniAr
oyTuwmir Oypayynary Xacrumr 6eemMeH | MonekynyyablH BoaucbIH
beemeH XaCruir 3argap |3arsap awwurnaH |6anpnan 6a oyTuwmir 6eemeH
3areap awmrnaH MONeKynyyablH | XeAenreeHuin 3areap awurnaH
awurnaH 3ypraap Ganpnan, xon6ooroop NNAPXNUANSAT.
UINAPXUANASr. | Aypcanaar. XOOPOHAbIH 3aiir | UNapXUANAar.
aypcangar.
Xartyy, LUHISH,
BboancbiH XWUH TON6BUINH BboaunceiH Tenesunr .
. BoaucblH . BoawncelH Tenesunr
Tenesunr snraar 6ogucbir . ©eemMcuiiH -
Tenes Gananbir 0eeMuUIiH XxeaenreeH
beemeH Oypayynary XapunuaH
©oancbiH 9 6a xapunuaH
3areapblH KUKNT . YMNunan, gynaaxbl o M
. OyTauUTaM XON6oH YANYN3nnIAH YYOHI3C
YYAH33C X3CryYATan M XegenreeHeep .
. . Tannbapnagar. - Tannbapnagar.
Tannbapragar. | XondooTon rax Tannbapnagar.
y3aar.
. Xunr xanaaxapg, -
CaB pgaxb xunr Xunr xanaaxag .
. 33M13XYYH XWiH papant,
XWH pgapanT, |xanaaxag 33M9XYYH
eepunergex TemnepaTypbIr
TeMnepaTypbIr | 33M13XYYH = eepunergex -
. _|Gawraar " . 0eeMUNH XxeaenreeH
6eemMeH eepuneragoernmnr Ganraar beemcuinH
®9 1.1 . | mapanT racsH . 0a xapunuaH
1.1 | sareapaap ambpparn axym . X606enreeHTan o L
. yxargaxyyHTam VYUNMUNaNUAH YyOH33C
Tannbapragar. |gaxb XULLIJI3rasp Xon6ox .
. Xonb6ox - Tannbapnaaar.
UIOPXUANAAT. . Tannbapnagar.
Tannbapnagar.
LyramaH o
. LyramaH TananTuiH .
. TANANTUIAH . LLlyramaH TananTumH
XaTtyy 6breniiH KO3 PULIEHTUIH o .
an | wyraman X3MX393 Hb a=AU( At°) yTrbIr I=1; (1+at°) TOMbEOT
Xatyy bueuiH y BUeniiH ypT, an 36B X3PIrNaxX
wyramaH TANANTUIAR TeMnepaTyphi 36B YHLUVH TOOLIOD XMk
TANANTWUIAT avbapan aaxe | qnemgec L=l [1+a(t,°-t°)] Ba LIVraMaH Tsn:'anTMﬂH
UINSPXUNNASJT. | )KMLWIS3rasp P I=l (1+at®) y .
o Xamaapax 01, . X3pP3rnasHuIn Tanaap
UIIPXUANAAT. TOMbEOT Anraxryn
Tanaap 3eB XKWULLI33 rapragar.
o X3parnagar.
UN3PXNUANOAT.
O3naxyyH
YYF O3naxyyH .
TONAMNTUIH N O3M3xyyH TANaNTUIH
MH | O3NM9XYYH XOMX33 Hb TonanTnH V=V (1+ft°) Tombéor
Xaryy oueui TONaNTUIr ovneunnH ypT KOIEULIEHTUAT X3 SOFJ'ISH TOOLI0O
93MOXYYH YpT, p=3a WwyramaH b
TANANTUNAT ambApan gaxb | TemnepaTypblH . XU, 33M3XYYH
- TONANTUIAH
VNIPXUUNAST. | KULLIIBra3p eepunenTteec KOBMADULEHTTSiA TAMNANT33P Hb
WINOPXUNNAST. Xamaapax ooaucyyabir
P A P XOnOOoH 36eB Ancyya
Tanaap 3eB . 3pambangar.
o Tanvn6apnagar.
NUN3PXMNNAar.
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XUNA, LUMHIFOHUI

33M3XYYH . .
. . . XUN, LUMHIOHUI
. . | TonanTuiH XU, LWUMHIOHUNA -
Xuii XUN, WNHIFOHUIA TOMNANTUIAH YP
’ y 33M3XYYH XOMPKIS H O3NIXYYH JaraBpblH Tanaa
LLUINHTIHWM YYH 60a1ChbIH TOMANTWIAT alwmrnax pb! P
33M3XYYH TANANTUIAT . nnapxunngar. byx
M 33M3XYYH, X3PIrnasHuNn
TONANTUIAT ambapan gaxb 6oaunc xanaxgaa
TemnepaTypblH | Tanaap Xuwas 2
KNLLIS3Ira3p XKULLBIraap TaNgarryn 6onoxoir
Mnepxmﬁnp‘ar < eepHHGJ'ITSGC Fapra)K,
© | Mnapxunngar. - KMLLS3raap
Xamaapax Tan6apnagar. N
NNIPXMANOar.
Tanaap 3eB
NUN3PXMINNAOar.
Bbuennn Temnepart
O3naxyyH paryp
. HAM3Argaxag AynaaHbl
beemeH bue xanaxag TANANTUIT O3naxyyH N
. X6O6/TeeHN 3pUnM,
3areap 33MN3XYYH aynaaHbl TANANTUIAT AynaaHbl MEprenaeeHu
awmrnax Hamaraaar X606nreeHTaln X6OeIreeHnn 3pYnm apunM, nAparT
ovennH raarvumnr siMap Har HOMArAC3HTIN ’ .
. . . HAM3Argaar yyHuim
TANANTUNAT OnuBapa3p XONBOOTOM r3C3H | XON000TON raX
. - . . ynmMaac Tangar racaH
Tavnbapragar. | UnapxXnmnngar. Oanp cyypuHaac |Tannbapnagar.
. KOHLIEMNLbIH YYAH33C
Tannbapnagar. .
Tannbapnagar.
. . Buewninr Temnepar
Bueninr Bunennx P uyp .
. nxcaxag 6eemcuriH | bueunnH potoon
BueunnH Ooypayymx TemnepaTypbIr . .
- - X606enreeHnin 3Heprn Hb GeemcuiiH
jortoon, balraa 6esemc 6eemMcuiiH .
. - KMHETUK SHEPTU AynaaHbl XefenreeHni
3HEeprumr OanHrbIH aMX aynaaHbl
. . ©onoH aynaaHbl KMHETUK 3Heprn 6a
beemeH 3ambapaaryn Xe0enreeHuni 8 M .
X606enreeHnin XapunuaH yRnunanuimiH
3arBapblH X6[enreeHs, KMHETUK .
- . 3HEeprn HaMaragar | noTteHuman aHepruH
YYAH33C Ganpar rax 3HEpPrnTamn . . .
_ ragrmir eemeH HUANG3pP raarnnr
Tavnbapnagar. |y3gar. X0n6oH .
. 3areapaap Tannbapnaaar.
Tannbapnagar. -
Tannbapnagar.
. | BbeemcuiiH
Nx TemnepartypTan .
. X606mnreeHnn KNHETUK
. BueniiH Oueac bara .
[ynaaHsbl Buecwnir . 3Hepru nxTan bueac
. TemnepaTypblH | TemnepartypTtan .
T3HLUB3PUIAT Temnepatyp GaraTam 6ue pyy
N 3epeereep Ove pyy vxun ~
0eemeH nxTan 6a . WXKUIT SHEPTUTIN
_ SHEpry WWIMKASr | Temnepartypran
3areapaap OaraTanraap Hb 6onTnoo gynaaHsbi
. 6onoxbIr ©onTnoo aynaaxbl -
Tavnbapragar. |anraH Hapnaaar. o .| 3Hepru WUImKa3rmmr
Tannbapnagar. |SHepru WumKaarmmr
®©9.1.2 N OeeMeH 3areapaap
- Tannbapnagar. o
Tannbapnagar.
BuennH
BrnennH Buewnnr xanaxgaa BueuniH xanaxpaa Q=mcAt’, TOMbEO
xanaxnaa Xxanaaxapg aBax aHepru aBax aHepru almrnaH gynaaHbl T00
/xepex/ aBcaH |3Hepru aBAaar, TemnepaTtypbiH | TemnepaTypbiH XOMK33r TOOLIOONAOT.
lanpcan/ Oune xepexen eepunent, eepunent, macc, XyBuWiH 6a brenH
AynaaHbl 3Heprv anggar | Macc, 6ogucbiH | 6oanchiH Tepneec | AynaaH Garraamxuir
TOO X3MXK33r | F3ArWIAT yrasp Tepneec X3PX3H XaMaapax almrnaH gynaaHbl T00

TOOOPXOMNAOr. | UN3PXUIANAAT. XamaapHa rax Tanaap YHA3CMN3O3r. | XaMXK33r TOOL,00oNaor.
y3aar.
Bboaunc Togopxon .
A Aop TenesuiH
TemnepaTtypT . .
BbogucbiH XAVIDK TeneBunH boaucbIH TeNeBUnH | XyBUpPIbIH yesq,
TONeBUNH 6 u,an,;J.ar XyBUPNyyabiH XyBUPIbIT 3HEepru aBY, angax
XyBUPIbIT 6)(;noxur HOPLUSNIAT Yrasp | AnarpaMmmaap Ganraar TOMbEO
TOAOPXOWIAOT. NA3PXNIANGAT. MN3PXMIANAAT. 0a anarpammaa
Aop a XKNLLISIraap P A P A A ,p P
o UN3PXNANAAT.
WITOPXUANAAT.
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BbogucbIH . .
A N BoaucbiH Xannax Xawnnax 6a 6yunax .
TONeBUNH . BoaucklH TenesuniiH
TONeBUnH 6a byunax NpPOLIECCbIH
XYBUPIIbIH XYBVPIbIH AyraaHbl
XyBUPIbIr NpPOLEeCChbIH AynaaHbl TO0
aynaaHbl TOO X3MX33r
Temnepatyp AynaaHbl TOO XOMXKI3r Q=Am,
TOO X3MXKI3r i TemnepaTyp
XyrauaaHbl XOMXKI3r 63naH | Q=rm, TOMbEO
TOOLIOOJTX, N XyrawuaaHbl guarpaMmm
avarpamm 033p | TOMbEO ererfceH |aiumrnaH
anarpammaap nypeanor e/ TOOLOOMOF. | TooLoonaor almrnaH TooLoonador.
NN3PXMINAaT. \ v
Xatyy bmennH
BoawnceiH gynaaH .
aynaaH OynaaH namxyynax Oynaaxbl angargan | beemcuinH
Jamkyynanbir | matepuanbsir oo Oara Garx XeOenreeHeep aHepru
0eemeH ambApan axyiH Tycraapnax MaTepuanbIr COHIOH | 3eergexminr 6eemeH
3areapblH XKNULLIDIraap LIVHOKUTAT X3parnax caHaa 3areap awurnaH
H33C UINAPXUANAAT. rapragar. Tann6apnaaar.
yva P a YHOSCN3Aar. pra pran
Tannbapnagar.
Xun,
LLUMHI3HWIA Hart uxtan,
. NS KoHBEeKLbIH KoHBeKLbIH Xypa
ypcranaap Xuin 6a WKWHraH | 6araTtan Ganx 9
y3aranuir TemnepaTypaac
®9.1.3 |AynaaH XarncaH, XepCeH |3epeeHeec
. . . . napanTblH Xamaapy
LUMIDKUXUIAT OalixbIr HArTTanm |Geemc o
N 3epesHeec Oaliraar 6eemeH
beemeH XONOOOTOM 3K | XeAenreeHa opx 8
N yycu Garraar 3areap awurnaH
3areapblH y3aar. Oaliraar yraap N o
. UINaPXUANAAaT. Tann6apnagar.
YYAH33C UN3PXNUANOAT.
Tanndapnagar.
XancaH bueuniiH
Llauaprary Laupanaap
. Buec xaT ynaaH LauapranTbiH MyX
©onoH XancaH Guenir |aynaaH LWUImKIK J
. . Tysiaraap aHepru 0a apuum breniiH
LUMHII3rYMiH | XypaaH xeprex | 6aviraar . N
. 3eergaervmnr TemnepaTypTan
LLUMHXWIAT aprbIr TOOYOOr. [ KMLI33rasp - 4
. N WIaPXUANAAT. xonbooTol Tanaap
TOOOPXOMNAOr. UN3PXNUANOAT. .
UN3PXUANOAT.

YH3nraaHum Hark 2. COpoH30H OpOH Ba LaxunraaH opoH

®9.2.1. boducbkIH COPOH30H WUHX YaHap, 2yUonuliH COPOH30H yUn4nanule opHel myxad odnzonm
awuanaH unapxutimk yaddae 6051Ho.

@®9.2.2. llaxuneaaHxux, uyaxuseaaHxcaH OueculH xapunuyaH yun4nanulie OpHbl myxal oUun2onm
alwuenaH unapxutimk Yyaddae 60sHo.

CypanuaxYMH MYAUSTISNUAH TYBLUMH
CYL | vyp AyHrMiH
wanryyp I Il 11 v
ynonunH - . 'yngonTan wynyyH
yia MynanumH yva y, vy
o . COPOH30H OpHBbI AaNXKyyrarymmH
N'yngantan . . o COPOH30H OpHbI
[ynoanTanm WynyyH |Tepxwir 3ypraap YYCIr3C3aH COPOH30H
Aamxyynary . LUMHX YaHapbIr y 9
Aamxkyynaramg UNIPXUIAIK, OPHbI 41T TYNONNAH
COPOH30H N N TOrTMOJ COPOH3bIH .
. COPOH30H YMNYMan | XynnapcaH OpoH N YUrMANTIN
LUMHXKTINM 9 LMHX YaHapTan y
. NN3pOar rax y3gar. |yycd banraap XamaapanTtamn
UN3PXMNNOAT. XapbLyyraH 368 -
TypwwunTaap . r3ArVnAr
TOLOOPXOVNAOT. M
xapyyngar. Tann6apnagar.
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$9.2.1

deppocopoH3
©6p COPOH3bIH
Temep ba COpOH3bIH deppocopoHs p cop
y Temep 6a raHr . Heneereep
raHrMMH COPOH30H | Hemneereep MaLL Xy4YTan
- COPOH30H LLMHX COPOH30H LLMHX
LLIMHXKWUIAT COPOH30H o 3ran copoH3 / o
. . YaHapTan 6onrox YaHapTan
TSAHWI JOTOOx LUMHXKT3N Bongor OoMmeH/ -00cC .
_ TYPLNNTBIT Gongoruir Hb
OyTauTaM XoN6oH | MeTannyyabir ° TOIrTAOr r3Arasp
- rYMUSTroAar. o 3ran CopoH3 /
TannGapnagar. HapN34ar. TannbGapnagar.
OOMeH/ -oop
Tannbapnagar.
MynoanTtan
o . M'yngantan - . LYnyyH
ynpantan yna Mynoantan ynyy .
LUYNYYH JamKyynardmmH
. o LIYIYYH - LIYIYYH
MynganTan - OaMXKyyrnardmmH _ YYCIrax COPOH30H
OavKyynardmmH N OanKyynardmmH
LIYNyyH N OPHbI TOPXUIAT _ OPHbIT OYPC3SIC3H
. OPHbI TOPXUIAT _ | OpHbI TEPXUIAT
OaNMXKyyrardmmH - COPOH30H 3yYHUIA OPHbI LWYyraMblH
_ TOMPUH YPTIC M Wwyramaap g
OPHbI TOPXUIAT Tycnamkranraap HAIT, CUAP3Ar
almrnaH xapyysnx, Aypcriax apra .
3arsapuuvngar. Xapyyrx, Banraar opHbl
axurnacHaa g awmrnaH gypcnaH y
nypconaar OPOHTOW XONOOH xapyynaar XOMXKIITIN
\ Tann6apnagar. vy X0n6oH
Tavnbapnagar.

Oyryi ryngan
©OonoH
coneHonaoop
ryMaan rymxag

Oyryv rynanunH
OpPHbI TEOPXUIAT
TOMPUIH YPTAC,

Oyryin ryianunH
OpPHbI TOPXUIAT

Oyryi ryngan
©onoH
corneHougoop
ryMaan rynxag

Oyryw ryinpan
6onoH
coneHonablH
YYCrax COPOH30H
OPHbIT LYMYYH

COPOH30H Lwyramaap YYC3OX COPOH30H y 8
YYC3X COPOH30H y rYMANVMNH OPHbI
N 3yy awumrnaH Aypcangaar. OPHbI TOPXUIT o
OPHbI TOPXUIAT TOPXTAN X0N60oX
xapyyngar. OpHbI LLIyramaap y
3areapuyungar. nypcanaar UN3PXUANAar,
P XapbLyynaar.
. . rym ryngan
MyngnumH RByryn ryap
6onoH
YYCrax COPOH30H y y
. y . . N I'YAANWIAH yycrax | coneHouabliH
MynonuiiH MyionuinH OPHbIT LLYPIUiAH
COPOH30H OPHbIF | YYCraX OpPHbI
COPOH30H COPOH30H OpPOH 3apyvM alumrnaH o . y
_ ° b 9 LUYPruiH 60MnoH YUTUIAT LLYPTUAH
OPHbI YATUIAT XyvnapcaH 6anx | LWypruiH gaBLumnx
N _ _ GapyyH rapbir 6onoH 6apyyH
TOOOPXOWMIOX Gereeq UNrManTan | xe4enreeHnnr
o N . |aTrax oypmaap rapbir atrax
aprbIr Xaparnagar. |rax y3gar. rYVANVAH YUrTan o .
Togopxoungor. aypmMmunr
AaBxuyynaH
5 ©preTreH 3eB
ToOopXonnaor. .
ToAOpPXONNAOT.

ConeHounayyablH

XapunuaH
ConeHongplH LLynyyH COPOH3bIH | ¢ -
ConeHouablH . YANYnanuiar
9 . ConeHougbir COPOH30H Tycrnamxranraap
rynonuinH - . cypanx
TaHbX, COPOH30H | YANYN3nuiir coneHonabiH .
COPOH30H M TYWAnNyyabiH
. . OPOHTON XONBGOH | LWYNyyH COPOH30H
OPHbIT TyRNTan o . . Xapunuax
UIAPXNUANOAT. COPOH3bIHXTOW OpHbI TYRNbIT o .
xon6opor. S apbUyYNRAr TOROPXOMANACK YANUNanTan
PBLYY ) P ) X0n6oH
Tannbapnagar.
axunraaH
COpOH30H U
- LlaxunraaH COPOH3bIH
LUMHXWIAT apurrax, -
COpOH3OH COPOH3bIH ynnunan ux 6ara | LaxunraaH
LlaxunraaH " COPOH30H BarxbIr COPOH300p | COPOH3bIr OYTIIXK,
COPOH3bIT Gorroxon ynnunanunr rYNX ryianuinH X3parnagar,
awmrnapar. MX3Crax XYY, OPOOACHIH axunnaraar
LaxunraaH copoH3 . .
Garacrax aprbir TOO, 3YPX3BYTIN TannGapnagar.
almrnaxbeir caHan .
TannGapnagar. XOn6oH

6onropor.

Tannbapnagar.
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Llaxunraan»xux
Y33rgfviiH awmrran
LlaxvnraaH 6a cyn TanbIr
N . SHIMMIMH axyn ambapangaa
Xoép bueunnr Hor y Apana
Llaxvnraarxumx |YpanTtaap bue Tyvnwparn, X3parnagar.
. YPaXxag acparasp
y33aranuir LuaxunraaHxaar LaxunraarKaar Herneereep Llaxunraanxmx
Tavnbapnagar. |rox ysagor. . LI3HAMKMX y3argnumnr 604MCbIH
FOATrVIAT XaNaar. o
y33aranuir uaxunraaH ceper
Tannbapnagar. |4aHap 6a 9aNeKTPOHbI
LUMIDKUNTISP
Tannbapnagar.
LlaxnnraaH»xumx
Y33ranuiir aneKkTpoH
®9.2.2 LlaxunraaH»xux HArTrax YyaaBapbiH
LlaxmnraaHxmx o
- y33ronuir Matepuanyygpir | bogucyyabiH ynmaac Har bue
éO,EI,VICbIH GoancbiH ByTal, |UaxunraaH»Xmux Laxunraax Hereereecee
6yTL03 LWUMHX YaHapTah | LUMHX33P Hb oyTumir 3NEKTPOHbIM Hb
YTHI3P X0nbooTon rax aHrunpar. Tannbapnapar. |aBd cepreep,
Tannbapnagar.
y3aar. Heree Hb 3eparaap
LBHArMaraaarasp
Tannbapnagar.
LaxunraaH
LlaxunraanxcaH |Vbkun uaHaryyq A LlaxvnraaH LlaxnnraaHn»xcaH
ounecninH TYNXanuaar, xapm;YL\l.(aH nnapy 6yn OuvecuiiH xapwnuaH
XapurnuaH 3CPar LdHI - OpPHBbIT NAYNanuimir
‘p HaH PO LISHITYYA YWANYas OpHOOp P v
ynunanunr Tartanuaar rax N Lwyramaap OpHbI LWyramaap
NN3PXNANLar 309r vnapy Garaar UN3apXMnnNgar NUN3apXMnNgar
’ v ’ Tannbapnagar. ’ ’

YHanrasHum Hank 3. LlaxunraaH xanxas

9.3.1. LlaxunzaaH xanxasHuli xamxua03xyyHyyoulie sineax, matnbapnax, unapxutimk yaddaz 6oriHo.
®9.3.2. LlaxunzaaH xanx33H0 6ornox y3320nyydutie matnbapnaxdaa adunmearn, 3azeap4sarn awuanax

yaddaz 60s1HO.
®9.3.3. [amxyynae4ulH acapayyynutic modopxotisik Yyaddae 60rHo.
®9.3.4. LlaxurnieaaH xarxas2 cucmeMulH masaac unapxutmk yaddae 60sHO.

®9.3.5. llaxunzaaH xanxas Hb 3Hepau Xysupaaeay 6oroxble matnbapnax, sHauliH yaxunaaaH X3/X33H

03x 3HepauliH XysupsibIH Moouooe xulix Yaddaz 60s1HO.

cval CypanuaxyiiH yp YRUSTraNUnH TYBLUKNH
OYHTUIAH Wwanryyp I I m Y,
l'ynaan Hb
LIOH3MNH
. OnNeKTpoHyyabIH .
ypcranbiH Xypa LlaxunraaH OamxyynardmiiH cax uur 6a I=Q/t TOMbEOT
r9COH ONNIONThbIT rYManuiH XeHONeH ypv . .| XOparnax
rYWANUAH YUTUNIAH .
xapyyngar, I=Q/t MeH YaHapbIr OrTIONo0op HAaNK XOOPOHAOX TOOLI0O0M0M XUNA3T.
©9.3.1 TOMbEOr X3parnax, |Tavnbaprnaxgaa |xyrauaaHg ypcaH anraar LIaHarniH ypcranbiH
"7 | aneKTpOoHyyabIH LIQH3MMIAH OHIePOeX LI3HIMINH TOrTO0A0r yur 6a ryngnvmnH
ypcax uur 6a ypcrantan XOM>KI3raap Ll,axvmraal.-l YUrnH sinraa 6a
rYNOSMAH YUTUIAH xon6ox FYRONUAH XYYUAr VALAIAr ysangaa xon6oor
XOOPOHAOX Tannbapnagar. |UNapxMnngar. Y Tann6apnagar.
3arsapuungar.
Anraar TOrtoox
Tavnbapnagar.
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YycraryumiH
LaxunraaH
xegenrery xyu,
XONX33HUN
YycrarunnH LIXX, |xacar g3s
Yycryyp 4aap LIXX uaxunraaH Y H Asdp
y X9parnardy Assp | yHax Xy4asanumnr
LIXX, xyuganuinr ABargax XOnxXa9Ha amap o
g M YHaX Xy44anuiH | (noTeHumanbiH
UN3PXMINAaT. npoLeccbIr YYparTavr
N o anraar Aanrasap) Hb
UNIPXMANGAr. | UNapxXunnaar. .
Tannbapnagar. |BOMbTOOP
XOMXKMIO3X
LaxunraaH
3HEepru ragrumr
UIN3PXUNNAAT.
OHIMIH uaxunraaH
Llaxvnraax LlaxvnraaH » .
M . LlaxunraaH XOMX33HUIA CXEMUNT
LlaxunraaH X3IX33HUMN XAIX33HUMN
. . XAnXaar 36B 3ypX Yagaar.
X3mX33r CXEMa3ap ANEMEHTYYOUNH | SNeMeEHTYYANIT . y
. TAMAIMNArasHum | Cxemunr GapumTnax
aypcangar. TOMAIMNAraar | TaMA3rNarasHum
AnraH TaHbaar. | paryy sypaar aaryy yrcapgar. | xonoonTbir 3eB
’ yy 3ypaar. XUAAAT.
axunraaH
LlaxunraaH LlaxunraaH U .
y . LlaxvnraaH 3NeMeHTYYAnnr
XAIIX33HUI LlaxvnraaH ANEMEHTYYANIr y .

. . 3NEMEHTYYAUVH | TYYHWUA 4OTOp
3NeMeHTYYannr 3ANEeMEHTYYAWIT | Tepen, Wit aBarnax
3opvynantaap Hb |SfraH TaHbAar. |3opuynantaap Hb Yyp y

TOOOPXOMNAOr. | npoueccyynaap Hb
awmrnagar. aHrungar. N
UN3PXMIIAAT.
LlaxvnraaH
XAMDKMIY
LlaxunraaH xamxury
Oaraxyynbir
Oaraxyygpbir
©9 3.2 cXemp 36B 3ypX
.. LlaxunraaH X3NX33HA 36B
LlaxunraaH LlaxunraaH TOMOSrN3aar.
XAMKUMTY yrcpax, 3ypx
XAIIX33H XIMXKUIY | X3MXKMIY BonbTmeTp 6a
Garaxyyapir N TOMASIMdAaT.
Oaraxyynbir Daraxyygpbir aMnepMeTpUIiH
3opuynanTtaap Hb BonbTmeTp 6a
awmrnagar. TaHbgar. XIMXKMX N
aHrungar. amMnepmeTpunH
Xs3raapbir
XAMXKMX Xsi3raapbir
HOMITAYynax HOMArayysK Yaggar
aprbir Yy '
YHO3CN3A3r.
LlaxvunraaH Llaxunraan LlaxvnraaH LlaxvnraaH
XAIX33HA Llaxvnraan ryngan Hb aHepru | xegenrery XAIIX33H, SHEpru
agunTran, rYROnunr amap | 3eefer ragruiir XYYUIAT YCHBbI 366raex npoLecchbIr
3areapuynan HAr9H 3YWNUIAH | yCcaH waxyyprbiH | Wwaxyypra Oyxuii | 3arsapuynax Hb
almrnax, ypcran rafraap |CcucTemTan OMTYY CUCTEMTIN | TOAOPXON XYP33HA
oHUJornIAr TannGapnagar. |aguntrad agunTraH YH3H 60moxbIr
Tannbapnagar. Tann6apnagar. Tavnbapnagar. |TannbGapnagar.
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Vxnn xyugang

. C LlaxunraaH MyngnuimH xy4
rynanuinH .
LlaxunraaH . 3capryyusimmr 0a xy4aan racaH
LlaxunraaH 3CIPryyLniiH XyH Anraaran LaxunraaH XOMXKUTOIXYYH
. Ganraar ryngan
acapryyunummnr HArX, XS3raapnax aamxyynax awmrnax
TOAOPXONNAOT. TOMARrnNaaar YagBapTan €31CTOPbIH
Aop A 'DL A LUNHX, 6OANCHIH Asap P P .
YCTUIAT TaHbAar. N XOn0OOoH acapryyunummnr
OyTauTan Xon6oH . 4
N Tannbapaar. TOAOPXONNAOTr.
Tannbapnagar.
$9.3.3
Llaxunraan Oamxyynary
o Oawmxyynardy yTacHbl
3CIPryyunmmH | yTacHbl Oamxyynary aCOPryYLINAIAr
XOMX33 Hb 3C3PryyLan He yTacHbl Yy
HOawmxyynary . L TOMbEO almrnaH
OamKyynardvmiiH | TYYHUA yptaac acapryyuan
yTacHbI . TooL00mon
. ypT 6a XeHANeH |wyya, XeHAneH R=p I/S TOMbEO _ ..
acapryyunmmnr Xnungar. Yr Tombeor
C OrTNOnbIH OrTNONbIH awwmrnaH
TOAOPXONNAOT. . N LyBaa 33paruas
Tanbanraac Tanbariraac ypByy | TOOL00S10S .
. - xonbonTtTomn
Xamaapgar rax |xamaaparvmir XNaar.
N yangyyngar.
y34ar. Tannbapnagar.
Pesucto bIH
Lysaa 6§yy.u. PeauctopyyabiH Llysaa 60omoH
39paNIaa uyBaa 6a Llysaa 6onoH 33paruad
XONGONTBIT 33paruas 33paryas xonbonTTon
LlaxunraaH xanxaar N xon6onTbIr xonbonTTomn pe3ncTopyyablH
@9.3.4 | cuctemuiiH Tanaac qu 63 rYNONUAH XyY pe3ncTopyyablH | XyBb[ LaxunraaH
UINAPXUANAAT. XX‘*HSH F5CoH 0a Xy4aarn racoH | epeHxui XOMX33TaN
XOMXUrAIXYYH acapryyunmmnr xon6ooTom
XOMXKUIAIXYYH
alurnaH TaHbX, | TooLoonaor. acyyanbir
atmrnan sanragar LINAABIPNSAAT
TaHbAar. ) P ’
AXyiH
Llaxunraan Yagnsir LlaxunraaH
o uaxunraaH LlaxvnraaH
UINIPXMITTK, . |YagnbIr HAPK .
X3ParcnyyauiH P=W/t, P=UI X3P3rcrnvmnH
uaxunraaH XyrauaaHng xXyBupy .
. LIOLIro AaxXb almrnaH LWOLLMMIAT awmrnaH
©9.3.5 | xaparcnyyaunH eepuynergex
TOMAIrNaraar 3 TOoOoL00M0/ 3apuyyrcaH
X3pParnax Ganraa yaxunraaH - g
awmrmnaH XUAZAT. SHEPTUAH X3MXKI3r
uaxunraaH 3HEprasp
o Yaaneir y TOOL00MAOT.
SHEPIUIAT YHIMAaT. . NNIPXUAIIHI.
TOL4OPXOWNNAOT.
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YHanNraaHum Hark 4. MNapan

®9.4.1. [3pnuliH H323H MepuUlH opYUHO mapxax, 23pAutiH oUnmabiH Xyyrb, Xy2apsibiH Xyyrb, 00mood
6ypaH olinmaie unapxulmk 4addaea 60s1HO.
®9.4.2. [3pnuliH olnmbiH Xyynule awuenaHd xasmeal, 6embeniee monuHO Oypc balayymx, 23pnulH
XyeaprnbiH Xyynulie awuanaH HUM23H JIuH330 Oypc balieyyrmk dyadlae, onmuk 6azaxyyObiH
axunnax 3apyYmbie matinbapnax 4yaddae 6051HO.
CypanuaxyiH MYAUSTrONUIAH TYBLUMH
cyg VP OYHMMIAH
wanryyp I Il 1 1Y
[[3pan HarsH
TOPINUNH OPYNHA,
LynyyH 3amaa AH3 BypUIH
YTyyH 3 P ["apan HarsH Bakym gaxb P . .
TOAOpPXOoW N - opuMHA BaviranuiiH
N TOPIVIAH OPYMHA raPnWIAH XypaHbl - .
Xypartan rapan eep Y33rgnyyaunr rapnmiiH
o LWyYNyyH 3amaap YTIbIr alumrnaH o g
Tapxgaruir eep xypartan XypATan XxonboH
Tapgar rax ysgar. | Toouoonon - ~
YHOSCN3H XMIAZAT Tapxgaruir Tan6apnagar.
BanranuiiH ' Tannbapnagar.
y3aranyyamnr
Tannbapnagar.
[MopnunH vaupar
H3I OPYHOOC Heree
OpYUH pyy Tycraxapg MpnuiH M3pnuiiH oNNTbIH
HOBTPANrymn [MapnumnH OWNTbIH eHLer, | Xyynunr axym
M3pnuiH YUIMAN33 8OPUNITK | OWNTBLIH XYYITUIAT | TyCranblH eHuer | aMbaparbiH
OWMTbIH XYYNUIAr | Tapaar ragrumr NN3PXNIANAX TOHLYY rAMMIAT | KMULLS3Arasp
UINaPXUANAAT. UN3PXNUANOAT. TYPLUNNTBIT TYPWWATBIH YP | UITBPXMIAIDK, TOMBEO
TycranblH eHuer, XnUngar. OYHAO YHAJCN3H | awmrnax Toouoorson
OWNTbIH BHLer, NN3PXUANGaT. XUNO3r.
HopMan LWynyyHbIr
SiNraH TaHbgar.
X0Ep opUHbI .. .
X0Ep OpYHbI [M3pnunH XyrapnbiH
3aar 0s3p rapan . o
o o M3pnunH 3aar gaap XYYIMIAT OHOSbIH
M3pnunH Xyrapgar rogrumr .
_ XyrapribIr OpYHbI | rAPan Xyrapgar |yHOSCNanTan
XyrapJribiH UINSPXUANLAT. N . .
- LUMHX YaHapTan | r3grunr opunHg, | Tannbapnagar.
XYYnuiar TycranbiH eHuer, .
o XOno6ox rapan Tapax XyrapnblH XyynuiH
UN3PXMINAaT. HopMarn LynyyH, . .
. Tavnbapnagar. |xypgaap TOMBEOT X3PIrnax
XyrapnblH HLIAr . .
Tavnbapnagar. | TOOLOOMON XMAAST.
®9.4.1 Anragar.
. OnTuk cunpar
X0€ép OpYHbI
OPYHOOC OMTUK HATT
Bakyma 3aar 4a3ap ropan o
OPYMHA FIPNNIAH
rapan Tapax Xyrapaxap,
. Laupar HaBTPaXa3a
XypabIr TyxaliH | Hopman pyy
OnNTWK OpYHBbIr N Hopmarn pyyraa
OpY4Hbl XyrapnblH OpPYMHA, rapan ONPTOX 3CB3AN o
4 XyraprnbiH OMPTOX, OMNTUK HAT
WUNTrarynmr . Tapax xypgag |Hopmanaac N
. UNTraryTan XonooH OPYHOOC OMTUK CUNPIr
Tannbapnagar. . XapbLyymK XONnaoXbir C
Tannbapnagar. OpPYMHA F3PIINIH
XyrapnbiH OPYHbI XyrapsbiH
. N Laupar H3BTPaXaA33
WNTraryunmr UNTraryTan
- HopMmaraacaa Xongox
TOAOPXOMNAor. | xondox N
. Xyrapgar ragrvr
Tanvnbapnagar. .
TanbGapnagar.
o . MapnninH .
MapnuinH gotooa MopnunH . MapnuninH gotooa
. [0TO0 4 OVNThIH .
HoTtoon OyYp3H onnNTbIr aotooza 6ypaH XONBOraox OypaH onnTbIr
OypaH onnTbIr HArT OONOH CUMP3Ar | OWMThIH TVDLINITA axyn ambapanbiH
Tannbapnagar. |OpPYMHTOM XONBOH | TypwnnT ﬁlacnaH A XNLLIB3raap
Tannbapnagar. XnUnaar. YR Tavnbapnagar.
Tannbapnapgar.
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®9.4.2

XaBTram 605oH

Tarw XaMumH

Aypc
Oanryynaxag
LWaapanarartan

uauparyya, ron

XyHxap 6a
ryarap TonvHg

XyHxap 60m0H ryarap
TONMWHA YHAOCSH

bembener YaHapbIr awmrnaHd | ONTUK TOHXNAT, HACSH LaLpar Laupar awumrnax gypc
TONUHA Aypc XaBTram ToNuHA, GOKYCbIH Lar, \a(Luwrnax( n P c Oanryymk, OypPCUnH
Oanryyngar. aypc bawvryyngar. | TONWHbI TeB 6aiir nuarvp LUMHX TOPXUIAT
33par TOA0pPXOou- yy ’ Tannbapnagar.
nonTbIr
TaHbAaar.
XYHX3p, ryarap
TOMNWHbI anb Y
Bueac Torib XYHX3p, ryarap | Toxuongong
XYPTanX 3an, 3eBxeH v T
TONWUHBI anb Y Sembener TONUHbI
. | TonuHooc aypc XYHX3pP TONVHA p
TonnHblI TOMbEO 9 Toxuongong TOMBEO alumrnax
XYPTanx 3au, 6embener N
awmrnax 4 . __|B6embener TOOL,00J10M XUNXK,
POKYCbIH 3aM, TONWHbI TOMbEOT .
TooLoonon N TOMVHbI TOMBEO |rapcaH yp OyHrasap
o MYPYHNTbIH almrnax o
XUAZAT. awumrnax OYPCUIH ecrenT,
paanyc racaH TOooL 0010/
. - TooLoos10N ©oouT 6a xyypwmar,
XAMDKUTOIXYYHUIAT | XM, °
XUAOAT. ©ornoH ypByy 0a 3eB
AnraH TaHbgar. .
XapcaH Oypc 3CAXMIT
LUMHXUNOT.
Aypc
Banryynaxa
vy A Llyrnyynary 6onoH
waapanaratan | CapHuynard
Llyrnyynary capHuynary nnH3ag
uauparyyg, ron |6a uyrnyynary
©ornoH CapHuynary 6050H YHACSH uaupar
| ONTUK TOHXMAr, |NMH334
capHuynary Lyrnyynard fMH3uar almrnax gypc
POKYCbIH LT, YHAC3H uaupar N o
nVH334 Aypc AnraH TaHbgar. anryymk, OypCUnH
. TOMNWHbI TEB awmrnax gypc 4
fanryyngar. . _ LUMHXX TOPXUIAT
39par Togopxon- | banryyngar. N
Tan6Gapnagar.
nonTbIr
TaHbAaar.
CapHuynary,
Bueac nuH3 uyrnyynard fIMH3NnH
XYPTanx 3au, CapHuynary, arnb Y TOXVMOMNZon
- VP Lyrnyynary pHIY . AonA
JIVH3WIAH NNH333C aypc TH3AAH uyrnyynard anb | IMH3MNH TOMbEO
TOMbEOT XYPTanx 3au, ToMBEOr 4 TOXMONZONA  |alumrnax TooLoonon
awmrnax hOKyCbIH 3aM, ALINrRAK MNVH3UAH TOMBEO | XUIDK, rapcaH yp
TOOL00s10N MYpPYMNITbIH awmrnax AYHra3p OypcuinH
o TOOL00M0N
XUAOar. paguyc racaH xuitaer TOOLI00ION ecrenT, boaut 6a
XOMKUTOIXYYHUIT ' XUAOAT. xyypmar, 60r0H ypByy
AnraH TaHbgar. 6a 3eB xapcaH aypc
SCOXMNT LWNHXWUMAST.
OnTuk .
OnTuk GaraxuiH .
. Oaraxyygpbir OnTuk GaraxxuiiH
OnTuk 6araxxumnH axunnax
yypar . LLIOLUrO 433pX
axunnax 3apyMbIr OMNT
OnTuk 6Garaxyyabir |3opuynantaap TAOMAIINAraarasap
3apyMbIr B0oroH xyrapnblH N
y HAapNa4ar. Hb smap ecrenTuir
Tannbapnax Xyynbp, -
6onomx TOAOPXOWIK
yapgar. o YHA3CN3H
onrox Gavraar . awwurnagar.
9 Tannbapnagar.
UNIPXMIANAST.
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BYP3H AiYHA BOJIOBCPOIJIbIH TYBLUUAH

XUY33J1, CYPTAJITbIH YP AYHI YH3JI3X LLUAJITYYP

Hargyraap xacar -X aHru /3aaBan cygnax aryynra/
Xoéppayraap xacar -X aHru /CoHroH cyanax aryynra/
['ypaBgyraap xacar -X| aHru /3aaBan cygnax aryynra/
Hepesayraap xacar -X| aHru /coHroH cygnax aryynra/
Tasgyraap xacar -Xl| aHru /coHroH cygnax aryynra/






CYPAJILUAXYWH YP OYHIUWH WWANTIYYP

HIAraYraaP BYJNAI. X AHIM /zaaBan cyanax aryynral/

1.1. YHONI33HUM HOMK

YHaMnraaHum Hark 1. MexaHuk
YHanrasHum Hank 2. lynaaH
YHanrasHum Hank 3. JonrnoH 6a ayy
YHIMra3HUM HANK 4. QNeKTPOH CUCTEM

1.2. YHONI33HUM HIMK TYC BYPI3P CYPAIYUH XYPIX CYPAIUAXYWH YP OYH

XeTenbepuinH . YHOMraaHmm .
HoDK CypanuaxywH 3opunT HonK CypanuaxynH yp gyH
10.1a. Hapumsunanaapaa snraatan 6arax
awvmaH wyyn 6a gam  XaMXKWMAT  XWIAX, . .
XOMXUMNTUIAH  TOOH  xonboranbir  GaraxwiH 10.1.1 BaraxuiiH HapuiiB4nan
10.1. HapurBYnanbIr TOOLOX TOMMIOX SCBaSJ'I . TOOH 0;(026OF,D,J'IbIH
TraT OPHbIr T X, LW
XamxunT  110.16. <D£43v||< xamxmmaxvyHyyv,u,Mﬁrv éa nam E)(SM)KI/IJ'ITI/ILI;IH vp ;\I(ﬁ
TOAOPXOMIIOX LUYYA XSMKUNTUNE YALSTIOX, BONOBCPYYIK Yaanar 6omHo.
XOMXKUNTUAH YP OYHT yTraTt OpHOOpP
UI3PXUANSX
10.2a. LWynyyH >xurg XyBbCaxX XeaenreeHui
Xypa, Xypaatranbir TO4OPXOMox
10.26. KoopauHaTt-xyrauaa, Xxypa-xyrauaa,| MexaHuk 10.2.1 Torrmon
XypAaTran-xyrauaaHbl rpadouk awmrnaH PN
XOLO6NTOOHUNT UNIPXMUIANBX xypp,aTranTa}/l (@ =const)
HAr IOMYY XOEP X3MXK33CT
10.2B. Xypa-xyrauaaHbl, Xypgatran-xyralaaHbi XOAONreeHNA LINMKNAT,
10.2. rpachmkaac xypgarrarn, Xypablr TOOLLO00X Xypa, Xypaarran
XepenreeH |10.2r. KoopanHat-xyrauaaHbl rpacpuKnmnH XyrauaaHaac xamaapax

Hanantaap xXypAablr 0y1ox

10.24. XaBTran xefenreeHunr nepneHankynsap
xegenreeHyya 60nroH 3agnax

10.2e. ©Huer yycrsH WKnAC3H  OuennH
XOA6MreeHnnr nepneHavKynsip XxeaenreeHyyn
©onroH aypcnax, Tannbapnax

XamaaprblH MaTemMaTuK
TOMbEO, rpadPUKNIT
XOpPBYYIDK, alnrnax yagaar
6ornHo.

53



CYPANUAXYWH YP OYHIUIAH LWANTYYP

10.3.1 Wypranunaap yycgar
3apuM (NYPLUHWUA YSIH
10.3a. Japaax xy4HuI TOMbEOr CaHax, Xapumxau, ypanT, peaku,
X9parnax: - XYHOUNH Xyd - XapuMxamH Xyd - yTacHbl Tatax, Apxumen)
ApxumeapblH xy4 Xy4d 6a XyYHOWIAH Xy4ninr
10.36. buepg ynnunax 6yx 60auT Xy4HYyaunr BEKTOpOOP Aypcark,
10.3. Xyu 6a BEKTOPOOP AYPCIIMK, HUAND3P XY4MIAT 010X VITIOPXINIDK, SCBITT TOMBEOT
XORONTESH 10.3B. YPANTUNH XYYHUIA YUT, XSMXKIST Xaparfiax YapAar Gonko.
XKULLIBIr3ap xapyynax 7 10.3.2 Xan )ES'D'GH bue
XapunuaH ynnynanucaH
10.3r. Har wynyyHbl garyy siBargax xeaenreeHs HEXLIONA XY4YHWIA Anarpamm
HbIOTOHBI 2-p XYYNUIT X3parnax alumMrnaH aHanmsa Xuink,
GueniH xypgaTranbir
TOOL00MMK Yaaaar 6onHo.
10.4a. Har wynyyH aaap 6arpnax »xXuxur
BuecniiH CUCTEMUINH MacCblH TOBUIAT 10.4.1 Xo&p matepuan
TOAOPXONTOX L|3raac TOrToX CUCTEMUINH
10.4. MaccbiH | 10.46. HiMraH xaBTram OMeTuinH MaccbiH MaccCblH TEBUIH TyxaW
TeB TeBWIH Garipnaneir TypnnTaap xapyynax OWNTONTbIH X3P3aruaar
10.4B. BueuiiH TortBopToit Ganaans MacchbiH YHASCIIXK, KMLLSS raprax,
TOBUIH GalprarnblH y3yynax Hemneer YaHapbiH TOOLOOK Yaaaar 6omnHo.
XyBb[, OYPCIIaX
10.5a. Xy4HU MOMEHT BUENNT 3pryynax
_ |wanTraan 6onoxbir Tannbapnax, aprax 10.5.1 Oprax TOHXIISMTaN
10.5. XY4HWA | 15xnarTait xaTyy GUeniiH TSHLBIPHITH XaTyy GUeuitH TOHLBIPUIH
SPIYYIIIX | yexiienmitr nnapxuinax HOXLIOMUIAT UNSPXUIATXK,
yamnan 10.56. Oprag4, apryynrumH cuctemg Xy4Hun Xaparnax Yagaar 6ornHo.
MOMEHTbIH YPMUIAT X3P3rnax
10.6a. XaTyy, LUMHI3H, XUNH Tanax 6a arwmx
Y33rAnNWiAr TypLUMnTaap yayynax, 6eemeH 10.6.1 BueuitH (xatyy,
10.6. Xatyy, |3arsapaap Tann6apnax LUMHI3H, XUIAH) LWyramaH
LUVHIOH, XWIAH | o o XaTyy GMemiH WyramaH 6onoH 6a 93N3XyyH TaN3ANTUIAT
TaNANT N N TOOL00MMK, 6eemeH
33M13XYYH TAN3NTUIAH TOOL00 XMIAX SArBAPbIH YYOHASC
10.68. BoaucklH arperaT TeneB eepvnergexes TaﬁHGapna)K yapggar 6onHo.
HAIT eepynergex XuLwaa raprax
10.7a. X1iA, LUMHIFOHUIA TONANTUIAT aluurnaH
TEPMOMETP XUNX 3apuMbIr Tannbapnax,
TEPMOMETPUNH XyBaapb 30XMOX apraysianbir [lynaaH
Tannbapnax
10.76. Temnepatypsir Llenscuiti 6a KenbeuH, 10.7.1 fynaaksi Too 3
10.7. dapaHreiTHitH xyBaapnap TOOLIOONOX X3M*33 6a AOTOOA SHEPruir
3 . Temnepatypaap UnapxXumnmK
TepmomeTp | 10.7B. SAH3 GypuiiH TEPMOMETPUINH axunnax 5CBAI TOOLIOOMK, GeeMeH
3apHNM, X3MXKMX XA3raapbiH Anraar YHAICMaX, 3arsapaap TainGapnax
XAMKMX Xsi3raap 60MOH HapuUMBYMarnbIr UX3Crax yagnar GorHo.
aprbir Tanndapnax
10.71. lynaaHbl TOO XaMX33, AOTOOA 3HEPrU
0a TemnepatypblH Anraar 6eemMeH 3arsap
awmrnaH Unapxmnnax
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10.8a. buewnH gynaaH Gartaamxuinr macc 6a
XYBUIH aynaaH 6artraamxaap TOLOPXONOX

10.86. [ynaaHbl T3HUB3PUAT TemnepaTypbIH

10.8.1 OynaaH Gartaamxuir

10.8. KUrAP3rTasp TOAOPXONMOX Typwuntaap  TOOOPXOMITK,
AynaaHbl |10.88. YcHbl XyBWUMH [AynaaH Gartaamxuir Oveniit Ga xyBuAH Aynaa
bartTaamx TypLUMATaap TOAOPXOIOX BGartTaaMXXunr anrax ONIrox

10.8r. Temnepatyp - XxyrauaaHbl XxamaapsibiH Happar Gornko.
rpadouk alwmrnaH y3argivunH Tanaap Maaaanan

XUNX

10.9a. bue Hor TeneBeec Heree TenesT

WNIMKNXa4 — Temnepatyp Ttortmon  Gaviraar

aynaaHbl 9Heprm ©a atom  MOneKkynyyabiH

XapunuaH YWANYNanunH SHEpruiH  Xapunuad

10.9 XyBupnaap Tavnbapnax 10.9.1 ®asblH XyBUPTbIH

Yypumxsii | 10.96. BoAMCHIH XxalinaxbiH XyBUAH AynaaHbir npouecchir beemeH
6a xaiinaxbiy | TypWUnTaap  Togopxownox,  xauinax — 6a sarsapaap AypCarnx,
[ynaaHbl  |UaApuax yewitH AynaaHeir GeemeH 3arsapaap MPOLECCT HBNBBINOX XYHMH
SHEpT UN3PXUINaX 3YWMUIAT YHAICNIX Yagaar
6onHo.
10.98B. YcHbl yypwwunTtag Herneenex Xy4uH
3YWNYYOUAT X3MXK, LUanTraaHbIr YHAICNaX
10.9r. Yypumx 6a koHgeHcaubir 6eemeH
3areapaap UNapXuUnNax, Xaparnax
10.10a. YCHbl ragaprblH  YAYMPXMIANA3P
OONMMOHBIT YYCIaX Xapyyrnax, YCHbl ragaprbiH
OONMMOH aluurnaH
- XaBTram ragapraac onx
) Xyr:paxvyen(ixypn Hb ©OpNeIAex 10.10.1 JonrnoHb! WnHX
10.10. apunH - HOMNoH ?preH 3aBcpaac yyesx YaHapbIr (Tapxax, onx,
TIONMHOHb) OndpakubIH y33ranunr y3yynax xyrapax, audpaxi
- [onrMoHbl  (PpOHT  AC3H  OMNrONThbIT ’ ’
epeHxumn TOROPXOINOX I/IHTep(bvepeHLl,) AYpCraH
LUMHX YaHap NNIPXUAIK, Tannbapnax
10.106. Jonr1oHbl AanaiL, AaBTaM, ONTMOHbI yagpar 60rHo.
YPT, Xyp4, hasbir yrradyunax, c=fA TarwmTranunr
caHax, xaparnax, Tannbapnax
10.108. Tyyw 6a xeHANeH JOMNrMOHbIT XOOPOHA
Hb sinrax 6a TypLwmnTaap y3yynax HonruoH 6a
ayy
10.11a. Araap pfaxb AyyHbl OOAMMOH TyyLl
fonoxbir  araapblH  KWKWAF  X3CTYYAUWH
X6LenreeHeep Uapxmmnax
10.116. CoHCOraox AyyHbl AaBTAMKUIAH MY>XWIAT 10.11.1 Araapt ayy Tapxax
OMPONLOOroop TOAOPXOMIIOX npouecceir Tannbapnax,
10.11. dyyHbl araapTt ayy Tapxax xypa
ONHOH 10.118. AraapT Ayy Tapxax xypabIr Typumntaap loyHaAC XaMaapaxbIr

TOLOPXONIIOX Tanaap UNapxXnmnnax

10.11r. [OyyHbl e©Hre tloyHaac xamaapaxbir
OWMrocHOO Xapyynax

10.11g. XaT aBuaHbl
NN3PXUANAX

XOPAINaar XWLLI3raap

UN3PXUAMK, TOOLIOOIK
yapggar 6onHo.
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10.12.
OneKTpoH
cucTeM

10.12a.  Tortmon  rywmanuiH  Laxunraad
X3MNX33HUN rynanunH XYM, Xy4gorn,
3CIPryyLIMiH xamaapnbir nnapxunnax, OmblH
XYYIWUAT alnrmax LaxuiraaH Xanxaar LWMHXITIX

10.126. Xy4ygan XyBaapunarduinH
(noTeHLMOMETP) axunnaraar Tannbapnax

10.12B. Tepmo-pe3ncTtop 6a hoTo-pe3nCTOopbIH
axunnaraar UNapxXunnax, TaAra3pUNr OponTbiH
Magpard GoNroH awwmrnax Tyxal OWFrOCHOO
xapyynax

10.12r. UaxunraaH 6Gartaamxuir u3Har 6a
LaxunraaH 3Hepru XypumTryynax vaggap rox
Togopxonnox, g=CV TOMbEOr caHax, Xaparnax

10.124. XaBTram KOHAEHCATOpbIH LaxurraaH
GarTaamxuir TOOLI00MOX, BarTaamXxunH
TOMBEOT CaHax, X3parnax

10.12e. KoHgeHcaTop Hb 3Hepru XypuMmTnyynard
OOMOXbIr  UNIPXMINS3X, TYYHUNAT XyrauaaHbl
XOKUMOONTON XANXIIHLO, XOPX3IH XIPIrNIXUAr
OMITOCHOO Xapyynax

10.13. TooH
ANEKTPOHUK

10.13a. TooH BOMOH aHanor racaH Hap TOMbEOT
Xaparnax, Tannbapnax

10.136. Jlorvk anemMeHTyyYAUMH axunnaraar
Tannbapnax (AND, OR, NOT, NAND, NOR)

OneKTpoH
cucTem

10.12.1 Tortmon rynanviH
OMBbIH XyYNUIAT 3HIMIAH
LaxunraaH XanxasHum
EePeHXMI 3CaPryyLan,
rYUANWUAH XYY, Xy4a9n,
Yyagsbir TOOLOOo0Xoa
awwmrnax vyagagar 6oHo.

10.12.2 UaxunraaH u3Har
Xagranargax Xxyynb, 3Hepru

xagranargax XYYar
TOrTMON  TYWASMAH  3HTURH
Laxunraax XONX33HUN

TOOLIOOHA, aluvrnaxk dagnar
6onHo.

10.12.3 AmnepmeTp,
BONBTMETPUIAH X3MXMX
Xs13raapbIr HOMATAYYIK,
XYY43n XyBaapunardmiiH
axunnaraar Tannbapnax,
X3parnax Yagaar 60mHo.

10.12.4 3apum magpary
(TepmopesucTop,
¢OTOPE3NCTOP rIX MIT)
XOPArcrunr awmrnax Tyxan
OMNIOCHOO Xapyyrx Yagaar
BonHo.

10.12.5 KoHpeHcaTopblIH
XYYIUAT TOMBEOSOX,
TYYHUIAT KOHAEHCATOPbIH
LyBaa 33parLaa XxonodonTbiH
epeHxuin barraamx,
LI3H3MMIAH TOO X3MX39,
Xy4aan, aHeprumr
TOOLI00ON0X0 4, allunrnax
yagoar 6onHo.

10.13.6 Jloruk (AND,

OR, NOT, NAND, NOR)
ANEeMEeHTYYOAUNH yypar
axunnaraa, Xaparnaar
Tannbapnax Yyagaar 60nHo.
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1.3. CYPANLAXYWVH YP OYHIMWH WWANIYYP, TYC BYPUNH MYWUITIINMNH TYBLUMH

10.1.1.

10.2.1.

10.3.1.

10.3.2.

10.4.1.

YHanrasHum Hark 1. MexaHuk

bazaxuliH Haputig4rarsn 3¢easi mooH x0516020s1bIH ymaam OpHble MoouoX, wyyd ba dam

XaMKUImMudH yp dyHe 6onoscpyymk Yaddaz 6onHo. L 4.2, 4.3

Toammon xypdamaanmati (a8 =const) Ha2 toMyy X0Ep XaMXK33Cm Xxede12eeHUl WUmKUIm, Xypo,
XypOamearn xysauaaHaac xamaapax xamaapsibiH Mamemamuk moMbEo, epachukulie XepsyyIix,
awuanax yaodae bonHo. Ll 1.5, 2.1, 2.2, 5.1

Ulypeanunasp yycdsz 3apum (MypwHUU ysaH Xxapumxad, ypanm, peaku, ymacHbl mamax,
Apxumed) xy4 6a XyHOUUH Xy4ulic 8eKmMopoop OYPCIIK, UN3PXUUITK, 3C83/T MOMbEO2 X3PI32/TIXK

yaddae b6onHo. Ll 2.2, 6.1, 6.2, 7.2

X30 x303H 6bue xapunuaH yUn4YnanucsH Hexyend Xy4yHul OuaspaMm awuenaH aHanu3 Xulix,
bueuliH xypdamearible mooyoormk Yyaddaz b6osnHo. L 1.4, 4.3, 5.1

Xoép mamepuasn Uy3233C moamox cucmemMuliH MacChbIH MesuliH myxal oUn20/imbIH X3p32y332
YHOICNAXK, XKULWS3 2apeax, mooyoosrmx Yyadlae 6onHo. L 1.1, 2.2, 7.1, 7.2

10.5.1. 3paax maHxsemal xamyy bueuliH M3IHUBIPUUH Hexuenulia UMapXulimK, xapaz2nax daddaz
6onHo. L1l 2.1, 6.4
cvn CypanuaxywH yp [YAUSTraNUAH TYBLUWH

LOYHMUIAH Wwanryyp

10.2.1

Xe[enreeH b6a
XUrg xXyBbcax
X6O6rnreeHnmn
wxun 6a snraar
xapyyngaar.

X665 reeHnnr
xurg,
Xe4enreeHeec
snragar.

Kurg xyBbcax
X6O6NreeHnmnr
UN3PXUANGar.

XepernreeH 6a
XUrg XyBbcax
X6O6nreeHumn
WXKUN TanbIr

UN3aPXMANGar.

» baraxuiH BaraxunH
3aanTbIr BaraxuiH 3aanTbIr |3aanTbir BaraxuiiH 3aantbIr
HapuBYnanbIr BaraxuiiH HapuBYNanbIr HapumBYnanbir HapuBYnanbIr
TOOLIOH 3aanTbir TOOLIOH TOOLIOH TOOLIOH
UIN3PXUNNAAT. HapuiBYnanbIr | UNAPXUNNAST. NN3PXMNNAAT. UN3PXUANAAT.
* ©Orergnuur ytrat | TOOLOH SreranuniiH OreranuinH OreranuiH ytrat
OpPHbIF TOOLLOH UIN3PXUNNAAT. yTraTt OpHbIr yTraT OpHbIT OPHbII TOOLLOX
10.1.1 | XaMXuUrgaxyyHun | ©reranuiiH TOOLLOXTYMraap TOOLIOXTYMrasap XOMXKUTAIXYYHUAT
TOOH XonboranbIr | yTraT OpHbIT XOMXKUMAIXYYHUNAT | XOMKUTOIXYYHUNT | TOOLLOONAOT.
TOOL00MAOr. TOOLIOXTYAraap | TOOL0O0NAaor. TooLoonaor. Wyyn 6a pam
* lyyn 6a gam XAMXKMI- LWyya xamxuntuinH | Lyya 6a gam XIMXKUATUMH
XOMXKUNTUAH O9XYYHMIT AyHOax yTra XOMXKUMATUNH ayHOoax ytra
ayHoax ytra TOOL00MAOr. 6a anpaar 3eB AyHOoax yTra 6a anpaar 3eB
6a anpaar TOOL00NAOr. 6a angaar 3eB TOOL00MAOr.
TOOL00MAOr. TooLoonaor.
Tortmon

* Tortmon Tortmon o

o . Xypgartrantau
Xypgatrantau XKurg xyBbcax Xypgaatrantan

Xe[ernreeH 6a
XUrg XyBbcax
X6O6nreeHumn
wxun 6a sanraatan
TanbIr XXNULLI33rasp
xapyyngar.

57



CYPANUAXYWH YP OYHIUIAH LWANTYYP

* Har XxamxaacT,

* Tortmon
o XWrg XyBbCax
XypaartranTawu, g
X665 reeHun
HAr XaMXX33CT M
. * Har xamxaacT, TOrWNTraNnnr Tortmon
Xe4enreeHnmn y
N XWUrQ XyBbCax ereraceH XypgartranTaw, Har
TArLWNTIaNNIAr o ;
X6[6nreeHnn TOHXMAIT Ba X0ép XamKaaCT
ereraceH TOHXNArT | XKurg xyBbcax . -
TOrWnNTrannmr MPOEKLIOH X646MreeHnn
NPOEKLOoH HAr XaMXX33CT .
. . ©reraceH TOHXMAIT | UIAPXMINAAT. LWWIDKUIT, Xypa,
UNIPXMNIAAT. Xe4enreeHnmn
N MPOEKLMOH * OHUer yyCraH | xypgatran
* ©OHLer yyCraH TArWNTIINNIAr N
NN3PXMNNOAT. LWIMOSrAC3H XyrauaaHaac
LWMA3MAC3H ereraceH »
. * ©HUer YYCraH oveunnH Xamaapax
OvennH TOHXIIAIT . . .
. LWIMASrACAH BMEeninH | Xxe[enreeHnnr TOrWnUTraNnnr
Xe4enreeHnmn NPOEKLOoH 9 o
N . X6[6nreeHnn xurg 6a xurg TOXMPOMXKTOM
TArWNTraNNIAr UNIPXMNIAAT. N
TOrWnNTrannmr XyBbCax TOHXIAr COHIOH
xapuvnuaH
xsinbap XO[4enreeH NPOEKLOH
nepneHankynsap .
TOHXNIAIT Toxmongong OONroH 3agamk | MNapXMnnaar,
NN3PXMNNOAT. ereraceH XOpBYYIAaT.
MPOEKLLTOH p it il pByyng
. TOHXMAT
UNIPXMNIAAT.
MPOEKLIOH
10.2.1 NNIPXMNNGAT.
* Har xamxaacTt
* Har xamxaact * Har xamxaacT
* Tortmon XUrg XyBbcax
. XKUrL XyBbcax y XKUrL XyBbCax
XypaartranTan, o XeOenreeHui o
Xe[6enreeHun Xe[enreeHunin Xypa-
HAI X3M>X33CT XypAa- Xyrauaa,
. Xypa- xyrauaa, Xyrauaa, KoopanHaTt
Xe4enreeHuin KoopauHat M
C KoopauHat -XyrauaaHbl 3yi
3yW TOrTnbIr Har xamxaacT -XyrauaaHbl
-XyrauaaHbl g TOrTNbIr rpadoukaap
rpadoukaap XUrg, Xypacax g 3y TOrTnbIr
N 3y TOrTnbIr aypcangar,
aypcangar, XeaernreeHunm rpadoukaap
rpadoukaap XapunuaH
XOpBYYNAar. Xypa- xyrauaa, aypcangar,
aypcangar. XepBYYIAar.
* OHUer YyCraH 3aM -xyrawaaHbl XxapunuaH
o * ©OHUer YYCraH * OHUer YyCraH
LWINASrOCaH 3yW TOrTIbIr _ | XepByyngar. .
. LWMASrAC3H BrennH LWMASrACAH BremnnH
ovennH rpadpukaap _ * ©OHUer YYCraH _
. Xe[6enreeHun X646enreeHunir x-t,
Xe4enreeHunin aypcangar. C LWIMABIACAH
C 3y TOrTnbIr » v-t rpadoukaap
3y TOrTnbIr KU Xypacax/ GueniiH nypcanmar
rpadoukaap yp XeOenreeHui P ’
yaaalupax XapunuaH
aypcangar, o x-t, v-t
xeaenreeH 60mnroH (x-t rpacbukaac v-t
XOpBYYNAar. xamaaprbir
rpacdoukaap rpachukaa rpaduk raprax rax
aypcangar. P P M3T) XepBYYnaar.
aypcangar.
. o LWypranunas .
» Xy4umir 3ariHaac LWypranunaap Aﬁzmn;;r P BuennH a3naxyyHg
(a3naxyyHa) ynnumngar Y 6a ragaprag
_ LWypranunasp » YHOC3H N .
ynnunax 6a _ XYUHYYLMIr . YANUUNGar Xy4Humn
yanuungar XYYHYYOUAr o y
LLYPranunasp . HapMaaar, M YANYN3MAUIAH Lar,
3apuUM Xy4ummr N . UNapXnnNaar, y
(rapaprag) YANYN3MNIAH . o YUTUIAT 36B OIK
N Hapnaaar. o YANYN3MMIH
YWMNUIaxX rax sanrax YUTNANUIAT QAr RS BEKTOPOOP AYPCN3H
UNIPXMINAAT. 3yparnagar. UISPXUANAAT.
P A yp A 3yparnagar. P A
10.3.1

* [MypwHun ysaH
XapuMxauiH

XYYUAr gypcangar,

TOMbEOor
XOPArnajar.

Buepn nypLuHaac
YAN4nax
XapvMxauiH
Xyyqmmr
BEKTOPOOP
OypCcanaar.

Buepn nypliHaac
YVn4nax
XapuMxauH
XYYUIAr BEKTOPOOP
Aypcanasr,
TOMbEOr caHagar.

buven nypLiHaac
YAN4Ynax
XapuMmxanH
XYuunir
BEKTOPOOP
AYPCINA3T,
TOMbEor
X3parnagar

Buwepn nypLuHaac
YMNUNax xapnumxamH
XYYUIAT BEKTOPOOP
aypcangar, Tombéor
TOXMpyynaH
Xaparnagar, N'ykunH
XYYJIMIAT Yraap
NN3PXNANGaT.
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10.3.1

* PeakublH xy4
0a ypanTumH

X9BT33 ragapra
093px bueq
YUAYnax
peakublH XYY

XaBT33 ragapra
093px buen
YVNUnax peakublH
Xy4d 6a ypanTumH
XYYHUIA YUTUAT

Hanyy xaBTran
093px buepn
YMnynax
peakubIH Xy
0a ypanTumnH
XYYHUIA YUTNAT

Hanyy xaBTran
093px bueq
YWNUax peakubliH
Xy4 6a ypanTuinH
XYYHUN YUTUAr
36B AypCanaar,

Xy4uir gypcangar, | 6a ypanTtuiH N
i . . 36B OYpPCanaar, 36B OYPCanaar, |TarBHbl Oa
TOMbEOr XYYHUA YUTUAT .
. ryncaxblH ryncaxblH ryncaxbliH YP3nTUIH
Xoparnagar. €PeHXMNA Hb . . . .
nypcangar YPIANTUIAH XYYHUIN | YPINTUIAH XYYHUI yangaar
P ’ TOMbEOr M3A3r. XYYHUIA TOMbEOT | M3A43r, TOMbEOT
TOXMpYynaH TOXMpyynaH
X3Parnagar. XOParnagar.
R ©reraceH
Xoép Tynryypaac .
YTcaap TOrTOX ©reraceH cucTemp YAn4nax
Xon6oracoH . SHIMH CUCTeM, | Xy4uir TaTax 6a
» TaTax 6a Tynxax KPOHLUTENH

XYUUIT grrax
aypcangar.

X0ép brneniH
XYBb[ YTacHbI
TaTax Xyyuir 3eB
aypcanaar.

3YYC3H ayaaHaac
YANYIaX Xy4nmr
yrasp 3eB
NUN3apXnnnNgar.

VUMYX XYYnmr
TaTax/ Tynxaxaap
Hb 36B gnraH
AypCanaar.

TYNX3X33p Hb
AnraH Aypcnaxaa’
HbtoTOHBI 3-p
XYYIUNAr 3eB
awwmrnagar.

* XUI, LUMHIOHUI
eprex Xy4mmr
UNaPXUNNAAT,
TOMbEOr
XOpParnagar.

LLUMHraHA XMNCaH
Ouve xeHrepaer
BonoxbIr axymH
XKMLLI33rasp
NA3PXNANLAT.

XWIA, LWNHIAHA,
XUNC3H bren
YUIYax eprex
XYYUIT OYpPCanaar,
ambapan gaxb
UNP3NUIAr

36B TaHbX
UNaPXUANGAT.

XUN, LWAHIAHA,
XUNC3H Gren
YUYnax

eprex Xy4Hui
ApxnmenblH
Xyynuir 6uysap
Xan63apaap
UN3PXNUANSAT.

XUR, WNHIIHA
XUINC3H buen,
YNN4nax
ApxnmeabiH
XYY toyHaac
Xamaapaxbilr,
OuneuniiH xuneax/
XOBOX HEXLIeNMNr
NN3PXUANGaT,
TOMbEOr
X9parnagar.

* XYHOUNH XYy4nimr
WNaPXUANAAT,
TOMbEOr
X9parnaaar.

Bren ynnunax
XYHOMWIH Xy4 6a
OVENH KUHT
OveninH TeBeec
arL, AOOLL Hb
YArMyynaH

aypcangar.

Bbuen ynnunax
XYHAUAH XYYniAr
36B AYpCangar,
P=mg TOMbéor
X3parnagar.

Buepn ynnunax
XYHOUMH XyYnnr
36B AQypcanaar,
P=mg TOMBEOT
X3parnagar,
OueunnH xuH ba
XYHOUNH XyYnnr
E€PeHXMIA Hb
anragar.

Buepg ynnunax
XYHOUNH XYY

Hb rpaBUTaLbIH
OYHMMAH XYY
©onoxeir,

OVEWNIH XWH Hb
TYNryypT yAnynax
Xy4 6onoxsir
sanragar, XyHOunH
XYYHUIA TOMbEOT
XOPIrnagar.
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* bueg ynnunax

Buepn ynnunax

Bbuen ynnunax

Bven ynnunax

XYYHUIN BEKTOPbIH

Buepn ynnunax
XYYHYYANIAD

TOorrooaor.

. XYYHYYANUAr XYYHUI BEKTOPbIH .
XYYHYYQUAr NX3HXMIT 36B BeKTOpoop Oyp3aH
aypcanaar TaHbx, 3apueir 308 OYPCanmK 36B OYPCAarXK
) HapM3aar. aypcangar. ’ ’
TOMO3rN34ar. TOMAIMNSAaT.
XyYHUR XY4HUR
* Hexuen 6ananbiH XYYHUR anarpammaH avarpammaH
LLUMHXMITI3 XVUHMA anarpamman aypcnan 6a aypcnan 6a
XUNXO33 XYHHUN D,Xar aMMaH aypcnan 6a GunuBapuIr BuuBapuiir
BEKTOPbIF n cﬁen 6a OUYBIPUIAT TOMOIM | 30XUX TAMAOST 30XMX TAOMA3T
anarpammaap 6msapwﬁr TOMOJrNaraa, TOMOJINaraa, TOMAJrNaras,
3CB3N MaTeMaTuk anragar YUrMANUAT X3MXKI3, XAMXKII,
Ou1uBapaap ' oponuyynaH YUrNANUIAT YUrNan, HaNKUIAT
UNIPXMINAAT. XUALaT. opornuyynaH oporiLyynaH 3eB
XUAO3T. XUNOar.
o XyYHUR o Xy4Hui
. TAHUBIPUNH TOHUBIPUINH
10.3.2 |, XyuHWiA 3 UB3pu! usspu
g Xy4Hui Hexuenuir HeXLenuir . .
TOHLB3PUAH y BreunnH TaHLBIpUinH
. TOHLBIPUAH awmrnax almrnax
Hexuenuir . 0a xepnex Hexuena
Hexueng bve TOOL00 XMIAAT. TOOL00MAOT.
awmrnagar. 4 o Oyxang Hb YaHapbIH
TanBaH banpang |¢ Xegnex * Xegnex
» brue xegnex . ©0noH TOOH
M OpPLUMXbIT Hexuenuir Hexueng .
HexLuenunr 3agnaH LUMHXKUNTI3 XML,
eryyngar. 3anaH WWMHXN3X | TOOH 3aanaH
LUMHXXUNOT.
oponanoro LUMHXKUITI3
XWUNAST. XWUWAST.
2 -00C OnoH 3 -aac onoH Xag x3a9H
« HblOTOHb! Haraac xoép XYYHUA (YPIATUMH | XYYHUR (YpanT XY4HUR (YypanT
9-p xyynuiir XYYHUA HONMOeH | Xy4Y OpOoNiLooryi) | OpOSILCOH) OPOJILICOH) HeneeHA
aLIJVIF}/'I};H Wvnvye | OPLMX OveniH  |HeneeHn HeneeHn OpLUMX MEXaHUK
XG,D,GJ'II'GGHV}I/VI vy LYNYYH OpLUKMX Har OpLUMX Har XxonboocTon xoép
XYDOATTanbIr Xe4enreeHunmn OUennH wynyyH OuennH WwynyyH |OueniiH WwynyyH
Tz)lgu,oonp,or xypaatransir X6[6enreeHnmn X6[6ernreeHnn X6A6rnreeHumn
' TOOLL00NAOT. XypgaTranbir XypgaTranbir xXypaatranbir
TOOL,00NAOT. TOOL,00MAOT. TOOL00MAOT.
"eomeTpuiiH .
wpp _ |FeomeTpuiiH
36B” xanbapTan | ., » -
N 36eB” xanbapTan
(ayryn, Tarw Tpaneuy
. napannenorpamm, o l'yorap TaBaH
« XaBTram eHuerT, pombo, Xan6a3pTan .
y . rypBarmKUH rax » _ | eHUerT xanbapTan
Xan6apTan OueniiH | WynyyH caeaa o XxaBTrav GmeniH N 9
o M3T) XaBTram o XaBTram GuennH
MacCbIH TOBUIH rax MaT) . MacCbIH TEBUIAH o
y 5 _ | BMEennH MmacchbliH N MacCCbIH TOBUIH
Banpnanbir XxaBTran Guenii o o Ganpnanbir N
. TeBUINH Garpnanbir Garpnansbir 2-3
TOrToonor. MacCbIH TOBUMH 1-2 apraap
y Tarw xam 6a apraap TOrToozor.
Banpnaneir Tarw TOITOOAOTr.
. MeauvaHbl apraap
10.4.1 X3MUWINH apraap
it TOrToOnor.

» X0€p maTepuan
L|araac Tortox
CUCTEMUNH
MacCbIH TOBUINH
Oarpnaneir
TOrTOOAOT.

Xoép martepuan
L|araac Tortox
CUCTEMUINH
MacCbIH TOBUINH
Garpnanseir
XYHOMWH TeBeep
OaMKyymK
ongor.

Xoép marepuan
LI3rasac TOrtox
CUCTEMUIH
MacCblH TOBUWNH
Banpnanbir
XOLLYYPrumH
TOHL,BIPUIH
apraap ongor.

Xoép martepman

L3raacC TOrtox

CUCTEMUMH

MacCbIH TEBUIH
Ganpnanbir

TOOLIOOSX ONAor.

Xoép martepuan
L/draac Tortox
CUCTEMUINH MacCblH
TeBWIH Garipnanbir
TOOLLOO0MX OnAor,
Oycap aprartan
yanayynx
Tannbapnagar.
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* MacchbIH TeBUIH
X6O6rnreeHnmn
LUMHK YaHapbIH

Xoép martepuan
LI3araac Torrox
cucTemMmnmnr
Bypayymx
Oaiiraa
xacryyauiH MT

Xoép marepuan
Li3raac Torrox
CUCTEMUIT
Oypayynx 6avraa
xacryyguid MT

Xoép matepuan
L|araac Tortox
CUCTEMUINH
MacCblH TOBUWNH
Ganpnan, xypa,

Xoép martepuan
L|3araac Torrox
CUCTEMUNH MaCChIH
TeBUNH Ganpnan,
Xyp4, Xypoatran,

Tanaap . _ | -Talh XxapbLaHry | xenenreeHumn X6[8NreeHun
. -Tali XapbLaHryi . N
UN3PXUIANAAT. GaripransH XeaenresHun 3apUM LLMHX OHLNOMMIAH Tanaap
ranaap Tanaap YaHapblH Tanaap |KuLwaaraap
. UN3pXnUngar. UN3PXMUIANOar. UN3PXUIANOar.
UN3PXUIANAAT.
XewyyprumH .
yypri XeLyyprumH
. . TOHUB3PUINH N
XeLyypruiiH XeLuyypruiH HeXLOmNMIir T3HUBIPUINH
* XeLUyyprumH T3HUBIPUINH TOHUBIPUINH 36BX6H XV4 HEXLI®INIAT XYYHWIA
T3HUBIPUINH HOXLIOMAIM XY | HOXLONWIAT 36BXeH | ° HI/YI7I MOMEHT BOSoH Xy,
HeXLenuir 6a MepHui Xy4 6a MepHuii >K|33p33 MepHUIA yanaaaraap
UN3PXUIANAaT, XIMXKIITIN Xapbliaaraap \M(ﬁa xSﬁnZar UN3pXUIANaar,
X3Parnagar. xon6ooTownr UN3pXMIUnaar, 6ouﬁoro ’ acyypan
eryynaar. X3parnaaar. LUNAOBIPNIXS,
yyna parnag Gonoxon ABapnaxaa
X3parnagar.
X3parnaaar.
SpryynruiH .
N N OpryynrmiH
OpryynruiiH . CUCTEMUIH y
N QpryynruiiH . CUCTEMUIH
y CUCTEMUIAH N TOHUB3PUIH .
* OpryynruiiH y CUCTEMUIH y TOHUBIPUINH
. T3HUBIPUINH . HeXLenuir . .
CUCTEMUIH . TOHUB3PUIH HOXLIOINIAT XYYHUIA
y HexXLenuir . 36BX6H XYM
TSHUBIPUINH HEXLIONNIAT 36BX6H MOMEHT BOSOH Xy,
N Xyd 6a 6a paguycbiH .
10.5.1 |Hexuenuir xy4 6a pagmycbiH MepHUiA yanaaaraap
-9 o paguycbiH TOOH YPKB3P33P .
UN3PXUIANAaT, N XapblLiaaraap N UN3pXUIANGar,
xon6orgonTon N UN3PXMINNAaar,
X3parnagar. . UN3pXMIUNaar, acyypan
xonbooTounr 6opnoro 2
X3parnaaar. LWNAOBIPNAX3L
eryyngar. 6opoxon
X3p3arnagar.
X3parnagar.
Oprax .
. Oprax TOHXIArTan
TOHXNArTaun N
Sprax . . xartyy bueunnH
. . Oprax TIHXMNAMTan | xaTyy GueniiH y
*Oprax TIHXNAITAN | TOHXMIrTIN . y T3HUBIPUINH
y y xaTtyy bveunnH TOHUB3PUINH .
xaTyy 6uemninH xaTyy 6uemninH y y HEeXL®eNUIAT CXeM
y y TOHUB3PUINH HeXLenuir .
T3HUBIPUINH T3HUBIPUINH y 3ypar 6a ToMbEo,
N . HeXLenuir TOoH cxem 3ypar 6a
HeXLenuir HeXLenuir . BunyBap xanbapasp
. xon6orgon 6a TOMbEOroop y
UN3PXUIANAaT, 36BX6H TOOH . UN3pXUIANaar,
CXeM 3ypraap UN3PXMIUNAaar,
X3OParnajgar. xon6orgnoop N acyygan
; NNIPXMINOAT. 6oporo M
UN3PXUIANAAT. LWNAOBIPNIX3L
oopoxon
X3Parnazar.
X3pParnajgar.
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YHaNraaHum Hark 2. [lynaax

10.6.1. BueulH (xamyy, WUH23H, XUUH) wyeamaH 6a 33713XyyH mananmulie mooyoonx, 6eemeH
3azeapblH yyOH33C matnbapnax yaddae 6onHo. LU 1.1, 4.1
10.7.1. [ynaaHbl moo xamx33 6a 0omoo0d aHepaulic memrepamypaap UpXultimK 3C83s1 MOOY00JTX,
beemeH 3azeapaap maltinbapnax 4addae 6onHo. L 1.4, 2.3, 3.1
10.8.1. [ynaaH 6azmaamxutic mypwunmaap modopxolsmk, bueuliH ba xysuliH OynaaH baemaamxulia
sAneaax olineox Y4addae 6onHo. Ll 3.2, 4.3
10.9.1. ®as3sbiH Xy8UpribIH poueccsie beemeH 3azgapaap OypCarX, MPoUECccm Hereenex Xy4uH sytnudea
yHO3cnax Yyaddae 6onHo. Ll 1.5, 6.1, 6.2
CypanuaxyiH CYALITIOMMIAH TYBLUUH
cyq YP OYHTUIAH
wanryyp I Il 1] v
LyramaH
TANANTUIH Wyraman
 Xatyy GueniiH | LLyramaH X3MX33 Hb TZ’;SHT””H LyramaH TananTuiH
Wwyraman TONANTUNH BrennH ypT, e aAt° [=1,(1+at°)
TONaNTWIAr ambApan faxb TemneparypblH Lan TOMbEOr 36B
UNapXUANgar, | Unpanuir eepunenTteec oMpOnLI0o X3P3rNaK TOOLI0O
TOOL,00NA0T. KULLIS3raap X3PX3H XaMaapax |tombéor XUAOAr, aMbapasbiH
eryynnar. Tanaap X3P3rnax TooLoo |KULLIdI rapragar.
6ruBapasp xuiigar.
eryyngaar.
S3naXYYH Q3naxyyH
TONANTUIH - .
. | Q3naxyyH TONANTUNH Q3N3XYYH TINANTUIH
« Xatyy bueuniiH - X3MX393 Hb AV o .
TANANTUNH N = BAt° V=V (1+[t°) TOMbEOT
33N3XYYH BueniiH ypT, Vv 0
b ambapan gaxb anx 36B X3P3rNakK TOOL00
TONANTUNAr y TemneparypbliH y
. nnpanuur oiiponLoo xuwnaer, p=3a
UNapXUANaar, eepunenTtesc
KMLLI33ra3P ToMmb&or BonoxbIr aumrnax
TOOLI0ONAOT. X3PX3H Xamaapax
eryynaar. Tanaap 3e8 X3pParnaX TooLoo0 Toouoonaor.
UN3PXUANAST. xunaar.
XUIMH 33MaXYYH
XUiA, LUIMHIIHUA TINANTNIAH
10.6.1 33M3XYYH ambApan Aaxb XWINH 33119XYYH
. . TANANTUIAH ONOH nrpanuur TONANTUIAH aMmbapan
e XV, LLUNHI3HMI N 39139 o
S3IOXVVH XUIMH 33N3XYYH | X3MXK33 Hb Xuu p AaXb ONoH nnpanuir
Tsnsnyrnﬂr TANANTUIAH 6oancbiH eryynaar, XKULLIBIraap eryynaar,
ambppan gaxb 33N3XYVYH, 93MOXYYH 33M13XYYH TONANTUNH
KULLISIrasp i TANANTUIH t°
y HAr UNP3NUIAT TemneparypbiH V=v(1
UNapXUIANAaT, AV =Vo(1+5535)
XKULLIB3rasp eepynenTteec = BAt° 273
TOOL,00NAOr. Vv .
eryynaar. X3PX3H Xxamaapax | Yaux TOMbEOr 36B
Tanaap yrasp 368 | oiponLoo X3parnax TooLo0
NNapxmnnaar, ToMb&or Xnngar.

XUL33 rapragar.

X9Parnax Toouoo
XUAOar.

» beemeH 3arsap
awmrnax
33N3XYYH
TANANTWUIAT
Tannbapnagar.

Bue xanaxan
33N3XYYH
Hamaraaar
roarunir
B1uB3pa3p
UNaPXUANAAT.

O3naxyyH
TONANTUNT
AynaaHbl
X6[6IreeHTIN
sMap Har
X0nboOoTOM r3CaH
Ganp cyypuHaac
Tannbapnagar.

O3naxyyH
TONANTUIAr
aynaaHbl
X6A6nreeHnmn
3pyumM
HOM3rAC3HTIN
Xon600ToN rax
Tavnbapnagar.

BuennH TemnepaTyp
HAMAr4axag AynaaHbl
X6O6NreeHnn 3pUmnm,
MeprenaeeHuni
apyum, gapant
HAMArAAar YYHUN
ynmaac Tanaar racoH
KOHUenNLUbIH YYOH33C
Tannbapnagar.
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10.71

OynaaH 6on
XeOernreeH, AynaaHbl
[dynaaHbl 3Hepru 6on
[ynaaHbl 3Hepru, |aHepru 6a 366rAceH aynaaHsbl
» [lynaaH 6a XanyyH bue TemnepaTyp TemnepaTypblH KMHETUK 3HEepru,
TemnepaTypbiH |Unyy UX AdynaaH |XoEp XonbooToNn, |eepynenTuiH TemnepaTyp 60on Har
anraar aryynpar rox MeH sanraatan yangaar Q=mcAT |Monekyng oHorgox
Tanvnbapnapar. | Teceenger. r9C3H YYAH33C TOMbEOroop KMHETUK SHEPTUIAT
Tannbapnagar. NN3PXNIATIK NUN3PXUANGIT raCoH
Tannbapnagar. KOHUenNubIH Yy4H33C
acyyoang xaHgax,
Tannbapnagar.
Temnepar .
patyp . CucteMmuriH gotoon,
Temnepatyp nxcaxag bueniH
o . |aHeprua 60gmMCbIH
nxcaxag buennH | ooToon SHEPruimH

TOrTONLOOHbI

Temnepatyp [oT00n 3HEeprun Har xacar 60nox TYBLIHU AMap
* CuctemumH nUXcaxag GuennH |HAIMaraaar racoH | AynaaHbl 3Hepru .

XACrMnr xamaapyyrnaH
nortooa [0TOO0A 3HEepru KOHUEenubIH HOMaraaar racaH V33X Hb cMCTEMA
3Hepru 6a HOMaranar rax YYAH33C KOHLeNLbIH
TemnepaTypbir |yHA3CNa43r acyygang VYYAH33C AiBaraax npoueccooc

y - Y Xamaapgar ragrumr
yangyynax, Moean xuiH xaHpnar. impean | acyyaneir yunpRasar
OeemeH [OTOOA 3HEPrunr | XunH 4otooq yHA3CcN3aar. Xum CI/ICTeMI/Il71H,
3arBapaap TemnepaTtypTan | 3HeprumH 06a LWMHI3HUN .
. . . | AoToon aHeprumnr
TannGapnagar. |xonbox eepynenTumnr [0To0n HEPrUinH
. M OypangaxyyH xacar 6a
TannGapnagar. 6eemeH eepunenTunr g .
TYYHWIA eepYnenTuiir
3areapaap 3eB 6eemeH _
. Anrax onnrogor,
TannbGapnagar. 3areapaap 36B .
. TannbGapnagar.
Tannbapnagar.
Wpoean xunH

e CuctemMuiH
[0T00n SHEepru

[oTooa aHeprumir

XyBb [OTOO,
SHepru, aynaaxbi
3HEpru Xoép

OHeprn xagranargax

[oTtoopn aHeprw, . XYYNUIAr aynaaHbl
6a gynaaHbl naean XviH afunxaH, XxapuvH
AynaaHbl 3Hepru, . MPOLECCT Xaparnaaar,
TOO X3MX33, 00TOO0 SHEPrMap | LUMHIAHUIA XYBbA N
AynaaHbl TOO N naean XviH
AynaaHbl OWNrofor. MOIEeKYIbIH .
. XOMXKI3r aaunxaH . 00T0O0 SHEPruinH
SHeprumr Tombé€o awmrnax |xapunuaH M
roX Teceenger. - . eepynenTuir
anragar, TOOL|00JAOT. YANYNanniH
TOOL|00JIAOT.
TOOL|0O0NAOT. 3Hepr1 Hamaraaar
rOAMVIAT YHAICNIXK
TOOLIOONAOT.
NnaaHbl TOO NaaHbl TOO XOMX33
» [lynaaHbl TOO [ynaaH 6a Ay Ay

XOMJK33 r3C3H
OVNronTbIr
yumpnaH
YHO9CN3AaT.

OynaaH 6a
AynaaHbl TOO
X3OMXKI3Ir aguinxaH
raXx Teceenger.

AynaaHbl TOo
X3MKI3I 3apUM
Aanraar yympnas
YHO3CNaar.

X3MXKI3r 4OTOOA
SHEPrUr eepynex
apra racaH
yTraap y4mpnaH
YHASCN3A3T.

rOArMNr gynaatbl
KMHETUK SHEeprumH
©6pYNenT racaH
yTraap yumprnaH
YHOSCNI4AT.
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[ynaaH Garraamx

EO'D'M,C bIH raarnnr 6o4ucCbIH
XyBWUIAH OyrnaaH
. OynaaH OarTaamxuir AynaaHbl WAHX:
» [lynaaH Topopxoi GartTaamxummnr 1 kr maccTan HaHapbIr NTSpXAMISX
6oaucsiH XAMKUTOIXYYH
Barraamx N C ycraap 6oamncbIiH ’
XYBWUIH OynaaH 6oauckir xanaaxag
r9CoH BarTaaMKMIH TOMOIMN3A4ar, TemneparypbIr Wwaapaarnax
OWNronTbIr XK/kr*rpag 1°C-2ap 9
TOOH yTrbIl » 3Hepruir macc 6a
yumpnaH yTraq% K HAPKT3N HIMarayynexaa |7 er_)l epaTypbiH
YHOICNSAaT. XapbL| n’n ar XOMKUTOIXYYH Waapaaraax eepunentes
PBLYY ) raX eryyngar. AynaaHbl 3Hepru xagbuyyncaH
ri)zay :J:f;;” XapbLiaa rax yumpnat
Y ' YHOICNAA3r.
naaHbl npowecct
Q:mCAtO nD-y p u
TOMBEOr00p 3apuyyrnax aHepru
* boaucbiH YcbIr xanaax TOOLI00O XU rpoLeccooc
10.8.1 - 0 - xamaapgar 60noxbir
-0. xanax/ xepex | npouecct Q=mcAt Yagaar, XMnH uvpnanar
NPOLIECCbIH AyrnaaHbl TOMbEOroop NPOLIECCHIH ﬁm arpamm ' 1306 ap
JynaaHbl OanaHcbIH TOOLL00 XUIMXK AynaaHbl TOO M30XOp J,'IaaH ’
TOO X3MXK33r TOrLNTIINNIAT Yagnar. XOMK33r 63aN3H 6arta aM>I¥MI7Ir
TOOL00MAOT. X3Parnagar. g;r)(;?qg::;l on aog | TOXMPYYRAH awmmaX
700 %on \érﬂ AynaaHbl TOO X3MX33r
HoonAor. TOOL,00MAOT.
YoupaaH xyBbcax gg'ﬁ%ﬂ:ﬁ ;gﬁ bcax Zﬁﬂ:ﬁbeHXbecax’ LLnHxnaH cyanax

* NynaaH 06a paranpaH XVBLCAX narangas ’x BbCAX YUNUIAH anxmyyabir
Dartaamxuir | XyBbcax xgmmmrp,ax Ui xammmr,qaxy Lvar | TeneBnex, barax
TOOOPXOWMOX | XOMXKUTOIXYYHUIT 208 ﬂnra/:l,a\p( 308 ﬂnra,u,a\p/ X3PArnargaxyyHUr
TYPLUWATBIH anragar, TVOLIAATENH TVOLIAATLH OanTrax, ereragen
ansanH TYPLUWATBIH aﬁ’_l‘:(Mblr azl'I?(Mblr aypar X3PX3H uyrnyynax,
rapragar. MEeXaHWK YIng BU4BIDS3 6a 6mqsay33 Gonoscpyynax aprbiH

Unyy aHxaapgar. P33P P33p Tanaap onnroAor.
xapyyngaar. xapyyngar.

» XyBuWiiH 6a ESA:I\CAZT XYyBUNH BoancblH XyBUIAH
6ueunnH gynaaH | XyBuiiH 6a XyBuiiH 6a 6I/IZI/II7IH 6p’XJ'1I/Il7IH napameTp,
fbarTaamMxuinH | OuenH gynaaH | bueuniH gynaaH napamer VI/II7IH OVEennH BYXNUIH
Aanraa, ysngaa |barraamxumnr GarTaamxumH HJEI),D.aaF P napamMeTpuinH anraa
xonboor anragar. HOMKUWT anragar. ¥OMbé0FOOp ysangaa TOMbEOroop
xapyyngaar. xapyynaar. Xapyyrk YHA3CNaaar.

)6(:'/'6];,3)](_' ax Xannax Xannax 6a byunax

e ®asblH NpoLeCcChbIH 6a Byunax npoLiecchbIH
XYBUPIbIH Llaap 6oauc AynaaHbl T00 npoueccsIH AynaaHel T00
NDOLIECCHIH TOOPXOiA ANKISHUIA AynaaHbl T00 X3MXKIDHUII TOMbEOT

. XOMKIIHUMN TOOOpXOWNAor,
AyraaHbl TemnepaTtypT TOMbEOT ToMbEOL hasbiH XyBUPHbIH
TOO X3MXK33r xanmk, byuangar | Togopxoungor, . yBUp
TOAOPXONNAOTr, yeq Temneparyp
TOOLLO0MOX, ©onoxbir uaBap 6oanc hasbiH XyBUPNbIH | HOMArAGITYil
10.9.1 0eeMeH 3arBap | KULLIIAraap TOAOPXOW y
yen Temnepatyp | LwantraaHbir
awmrnax eryynaar. TemnepaTypT HOMAT BTy 66OMCHITH
Tanndapnapar. )éiﬁg?((&?yua”ﬂar roArvnr XOnB0O0CkIH 3HEPTN3P
oryynar. YHO3CN3A3T. Tann6apnagar.
« Hapant 6a
onbL, XOnbLibIH
BoaucbiH xannax |Hanpnaraac XOMXKIIHIIC ﬁ;fgr)z'” ﬂg);(aaa;mr

» Xarnax 6a 6a byunax Xamaapy Xxamaapy MeCHI/IIZY)Y(aVIJ'IaX
Oyunax uart LIT Heneerx GoaucbiH xannax |0oAMChIH xarnax Lar Byypaar, YCHs!
Heneemnex oonsowryn Oyunax uar Oyunax uar 6 u,ngrl).gar H gM araner
XYUUH 3YWNUAT | SIH3 GYpUnH eepuynergner eepunergger r:gl,qrmﬁr TVOLIAATLIH
YHA3CN3AaT. WwanTraaHbIr ragrunr rOATVIAT 3X 6a MMTa/)J,”')I' AEVVDNAH

TOOYZOT. GapvmMTaap cypBanx " ES o ep,ery yyp
YHO3CN3A3r. awmrnaH Y ’
YHOSCNSAaT.
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YHanrasHum Hank 3. JonrnoH 6a ayy

10.10.1. [JonauoHbl WUHX 4aHapble (mapxax, oUx, Xxyzapax, Oughpaku, uHmepgepeHy) OypCraH
unapxutirnk, matnbapnax 4addae 6onHo. L 1.2, 1.3, 6.2

10.11.1. Aeaapm Oyy mapxax npoueccble matinbapnax, azaapm O0yy mapxax xXypd royHaac xamaapaxble
unapxutismk, moouyoornk Yyaddae bosnHo. L 1.4, 2.2, 6.3

Cypanuaxyii CYALSTIANUIAH TYBLLMH
cyn VP OYHTUIAH
wanryyp I Il 1] v
- [JONrioH Mywiria nypL Mywrua nypw Mywirna nypw (onc)
Mywirva nypu (onc) awwmrnaH awmrnaH Tyyw 6a
Tapxax (onc) awwmrnaH
(onc) awwmrnaH Tyyw 6a XxeHANeH |XeHANeH AOMNrNOHbIT
npouecchir Tyyw 6a xeHaneH
OONTUNOHBIT OONMMOHbBIT ©oanToop y3yynagar,
OYPCNaH OONMMOHbBIT
boauToop 6oanToop OONMMOH Tapxax
y3yynaar, 6ogutoop
Tavin6apnanar y3yynaar. ayynaor y3Yynax, anraar MeXaHU3MbIr
P Y3y ’ Tannbapnagar. TannGapnagar.
. y ONrMoH ONX
HonrnoH onx HonrnoH onx R
 [onrnoHsbl . npoLieccbir
g JonrnoH omnx npoLecchIr npoLeccbIr 9
OUX npoLecchbIr TOMNWH OWNTLIF
npoveccbir uauparaap OONMMOHBI
OYPCN3H N TOOLLOH JOMTMOHBI
. TOWMMIOH 3ypAar. |3yparnaH dpoHTOOpP
WINAPXUNNAAT. ayynaor ayparnaH yayynaer dpoHTOOP 3yparnaH
Y3Yy. yp Y3YY Vayynzar.
ONrMOH Xyrapax
i yrap HonrnoH xyrapax
* JonrmoHbl npowecchIr
[onrnoH xyrapax npoLeccbir
xyrapax AONrMOHbI OPOH-
[onrnoH xyrapax |npoueccbir OOJSTNOHBI
npouecchir TOOp 3yparnaH
npovueccbir uauparaap hpoHTOOP 3yparnaH
AYPCN3H y y3yyngar, ONMMoH
o TOMMIOH 3ypAar. |3yparnaH y3yynaar, ONTMOHbI
NIAPXUANAAT, Tapxax XypAHbl
N y3yyngar. XyraprblH Xyynumap
10.10.1 |T@nn6apnapar. eepunenTteep .
LU, o Tavnbapnagar.
Tavnbapnagar.
Jonrnoxsl ndpakuancan
andppakuyniax
* [10NIrMOHBI [onrnoH JonrvoH DOLIECCHIT LONrvoHbIr yaupar
andopakunax andopakunax andopakunax gnI:MOHbl 0a gpoHTOOP
npouecchir npoLeccbir npoLeccbIr '3) OHTOO 3yparnaH y3yyngar,
AYPCN3H XyrapJibiH uauparaap P P [OOJNTNOH Tapxax
o » 3yparnaH ysyyngar, o
WIIPXUANAAT, Y33rgnviiH Har 3yparnaH dpeHenuiH
N OONMMOH Tapxax
TavnbGapnagar. |xanGap rax y3gar. |y3yyngar. 3apuMaa 3apymaap
F_) P Tannbapnagar.
Tavnb6apnagar.
2 vauparmmH 2 vauparnimH ﬂ:cbp;?_;éincaH
MHTepdepeH- MHTepdepeH- Haup .
* [JONrMoHbl [onrmnoHbl . . NHTEpdEepEeHLMINH
UWAr 3yparnaH  |UUiH MakCUmyMm,
MHTEpPdEpPEH- andopaku, MaKCUMyM,
. y3yynaar, MUHUMYMBbIT
LMIAH npoLecchir |MHTepdepeH- MUHUMYMBbIT
. . MaKCUMyM 3yparnaH y3yynaar,
OYPCN3H UWWAH Y33ranuir 3yparnaH y3yynaar,
. MUHMMYM YYC3X  |Cyneprno3nLbiH
UINAPXMIATAAT. snraxoir oponagor. y cynepno3unupbiH
Hexuenuinr 3apymaap
eryynaar. Tannbapnagar. 3aptmaap
YYNAST pnanar. Tanvnbapnagar.
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« Tyywu nonruoH Tyyw JOArMOHBI
rapxax [lOnrvOHE! TapXax TyyLw AOMArMOHBI Tapxax npouecchbIr
Tapxax npoLecchbIr |OpYHbl 6eemMuiiH
npouecchbir HonrvoHsl yeq npouecchbIr xOHAMOH XOOMr66HEE
0eemeH 6oauc 3eerpaer XOeHAOJ1eH ONMIOHTON avDaraH va pn or
3arsapaap raX y34ar. OOMNrMoHOop A yP Y3YYnasr,
ayparnaH Yayynar agunTraH OOMNMVOHbI Yen
' y3yyngar. 6opavc 3eergexrym
y3yynaar.
raX y3gar.
Araapt
aprax npoecc (28R AYY
. Araapt AraapT Tapxax TyyLw oonrMoH ar:a blHqu:xanT Tapxax rnpouecc
Tap ax Ayyr XxeHAneH Tapxax epeHxun i ZDKI/IJ'ITSVI ’  |agmabat waxant,
ﬁy}(; e(F:)Cblr OOnrnoH MeXxaHU3MbIH xongoomﬁ F5CoH CUAP3NKNNTIN
10.11.1 T§|7|JI::6a napar.  [GM3SH y3ax YYOH33C KOHLIEMLIBIH X0n6ooTOoW racaH
phanar. Tannbapnagar. Tannbapnagar. ':33(';" KOHLIeNLbIH YYAH33C
yva Tannbapnagar.
Tavnbapnagar.
Oyy araapt
v=Af Tombéoroop 340 m/c opuum Araapt A AraapT gyy Tapxax
* Araapt [IONTUOHBI Xypa, XypATan TapxaHa TaDXAX ny Xyp4 36BX6H
Tapxax gyYyHbl [aBTamkaac raXx y3gar, arga b||-|ypaﬂ anT Temnepartyp 6a
Xyp4 toyHaac Lyya, OONMMOHbLI  |FAXA33 AaBTamx TemnF; an‘ pan, OyHOaX MOMUIAH
Xamaapaxblir ypTaac wyya eepunergexeq araa ISH :;?r,Taac mMaccaac xamaapHa
WNIPXMIANAST, nponopLmoHan Xypa4 xamapap nan FAC3H YYOH33C
TOOL00MAOr. 3COH YYOH33C eepunergeHe — I7)|/J)'1 or NNIPXMNNGar,
UN3PXMNNAAr. FC3H YYOH33C P ek TOOL,00NAOT.
NUN3apPXUANGar.

YHOMraaHUM HanK 4. ONeKTpoH CUCTEM

10.12.1. Toammon eyudnulH OMbIH Xyynulte 3H2UUH yaxuszaaH X37X33HUU epeHXul 3acapayyyan,
2yutonulH xyd, Xy40ar, Y4adsble mooy0os10x00 awuanax 4addae b6osHo. L 1.4, 2.3, 4.2

LlaxuneaaH ysHae xaleanazdax Xyynb, sHepau xadzanaedax xyynula moammorn eyUudnultH
SHeUlH yaxuseaaH XanxasHuli mooyooHO awuanax Yyaddae 6onHo. Ll 2.2, 6.3

10.12.2.

10.12.3. AMnepmemp, 605IbMMEMPUUH XIMXUX Xsa32aapble HIMI20YyrK, Xy40an Xysaapura24yulH

axurnazaaez maunbapnax, xapaanax yaddaez 6onHo. L 1.5, 3.3, 4.2
3apum madpaey (mepmopesucmop, homopesucmop 23X Mam) xapaaculie awuanax myxad
0lifl20CHOO xapyyrmk Yaddae bosnHo. L 3.1, 3.2, 7.1

KoHdeHcamopbiH xyynutie moMmbE0rioX, myyHutia KOHOeHcamopbIH Lygaa 33p32y33 X05160/1IMbIH
epeHxuli bazmaamX, U3H32UUH MO0 X3MX33, Xy40ari, 3Hepaulie moouoosioxod awuaniax
yaOddae bornHo. Ll 1.5, 2.3

Jloeuk (AND, OR, NOT, NAND, NOR) anemeHmyyOulH
matinbapnax 4addae 6onHo. Ll 1.4, 5.1, 5.2

10.12.4.

10.12.5.

10.12.6. Yyp32 axurnazaa, Xxap3arnase
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oy CypanuaxyitH yp [YMUSTraMniAH TYBLUMH
A OYHIUAH Wwanryyp I Il 1 v
* PeanctopbliH LlyBaa xon6onTeir | QHMMIAH X3NX33HUMA | QHIMIMH X3NX33HUN | HUMNMaN XanxasHum
uyBaa 6a 33pary3d |gapaanad pe3nCcTopbIH pe3nCTOpbIH pe3nCTOpbIH
xonbonTbir 6anpnax, 33paryda | uyBaa, 33parLaa LyBaa, 33parua’ LyBaa, 33paruad
AnraH TaHbAar, xonbonTbir X0nbonThIr 368 xonbonTbir xonbonThIr 368
YHO3CN3Aar. 39paruax bavipnax |ganragar. 36B Anrajar, Anragar, WwWantraaHbir
raX Teceenger. LanTraaHbIr YHO3CN3aar.
YHO3CN3Aar.
* LlyBaa/ 3aparuas | Epenxuii Llysaa xon6ont LlyBaa 6a 33paruas | Llysaa 6a 33paruyas
xonbonTromn 3CaPryyLmnH 6a 33paruas xonbonTrown XxonbonTTown
pe3nCTOpbIH TOMbEOroop X0N6onThIH pe3nCTOpbIH Pe3nCTOPbIH EPeHXUN
CUCTEMUIH EPEHXMI | TOOLIOO XMNXA33 EepeHxun EepPeHXMI 3CIAPryyLIIMNAr SH3
3C3PryyLIvnH mMatematuk angaa | acapryyuavnH 3CaPryyLIvnH 6ypuiiH apraap ongor,
OHLJI0TNIAr rapragar. TOMbEOT BUUMK TOMbEOHYYAbIT TOOLIOOMOXIYNrasp
Tannbapnagar. Tannbapnagar. awwmrnagar. TECTUNH XapuyHa
LUMHXXMNIT33 XMAaT.
* LlyBaa/ 3aparuaa | Epenxui EpeHnxuin EpeHxuin LlyBaa xon6ontrton
xonbonTTow 3CAPryyuUnmMmnH acapryyuan 6a 3CIPryyummr pe3ncTopyyabiH
pe3nCTopbIH TOMbEO, OMbIH OMbIH Xyynuir OJCHbI Aapaa TYRANVIAH XYY VKUITXSH,
CUCTEMUIH XYYNUIAH TOMBbEOT | awmriax xanxaar | OMbIH Xyynunr UX 3CaPryyuan 4asap
10.12.1 | peaucTop Tyc 6yp | GuuBapasp 3afnax samaap alUNINax Xanxaar | WX Xy4aan yHaHa.
093X TYWANWUIAH XYY | UIM3pPXUANAAT. TYMX r'yionuimH Xyd | 3agniax samaap 33paruaa xonbonTTon
6a xy4aanminH 6a yHax Xy44anuinr | 9Capryyunasp ryix | peavctopyyabiH
OHLJIOT LLIMHXKWIAT 0f10X aprbir rYRanuinH xydy ba XYYA3N WKUNX3H, UX
Tannbapnagaar, awwrnagar. YHaX Xyuaanuir acapryyuan aaap bara
awmrnagar. Onox aprbir rynaan ryvHa racaH
awwrnagar. 3y TOITNbIF acyyaan
LUMNO3X3A, almrnagar.
* LlyBaa/ 33paruaa | OMbIH Xyynb, EpeHxun OMbIH Xyynb Llysaa xon6onTTown
xonbonTTown YaanblH TOMbEOr | acapryyuan 6a 6a yagnbiH pe3ncTopyyabiH MX
pe3nNCTOpbIH 6uuBap xanbapaap | OMbIH Xyynuir TOMBEOT X3P3ArNaX | 3COPryyLanTan 493p
X3MX33HWN UN3PXUNNAAT. alvrnax xanxaar | acapryyuan gaap Hb X Yagan sanrapHa.

3MEMEHT 13X
YyaanblH OHLIOMMIAT
TavnGapnagar.

3aanax 3amaap
TYVX rYMANMIAH Xy
6a yHax xyyganuir
OJX flapaa Hb
Yaanelr ongor.

Anrapax Yagnbir
ONAor, YaasblH
OHLLMOTVIAr ereraen
Tyc 6ypuiiH

XyBb[, aBY y33X
aprbiH YYOH33C
TavnGapnagar.

33paruaa xonbonTTon
pes3ucTopyyablH 6ara
3CaPryyLanTai 433p
Hb UX Yagan sinrapHa
F3C3H KOHLIENLIoop
Tavnbapnagar.
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10.12.2

* LlaHar LisHar xagranargax | 3aHrunaax 3aHrunaaH LlaxunraaH ryngan
xagranargax XYYRVIAT Yraap [433p ryngan [033p ryngan Hb LI9H3MMINH ypcran,
XYYNUAr Laxunraad | UnapxXunnaar, TacangaxrymH TacangaxrymH rynaan canaanax
X3MX33HA TOZOPXON HexXuenmnr Hexuenunr HeXLen Hb Li3Har
X3parnajgar. KOHTEKCTOoA 6oanoro 6ogoxon |acyygan WWMNAdXaa | Xagranargax XyynuiH
X3parnagar. X3parnagar. X3parnajar. mepaner 60noxbir
acyyfan Wnnaaxag
X3parnajar.
* OHeprn XanxaaHum xacrmnH | AnroputmMblH garyy | OM-KupxrodbiH Xyygan, UXX Hb
Xagranargax OMbIH XyynuiiH KvpxrodblH 1, 2-p | TOrwmMTranuir H3MK 3epar LUHarT
XYYIMAT Laxunraad | TOMbEONIo0op XYYIUIAT X3parnax | Laxunraax Xapransax aHepru rax
XAIX39HA 3CaPryyLnasp SHMUIH LaxunraaH | XanxasHum unapxuingar. Om-
X3parnagar. ryvx ryngan X3MX33HUI TOOL0OT | canaa, XypasHz KnpxrodblH TarwmTran
Xyygang wyya, XMNAar. AHeprm 36B X3parnagar. Hb 3Hepru xagranargax
3Capryyuang ypeyy |xapranargax LlaxunraaH XYYIWIH XyBUPCaH
nponopuuoHan XYYTUIAT 3apUMbIH | X3MX33H 43X xan6ap, Torrmon
XxamaapanTan XYBb[l X3P3rnafar. |3HepruiH xysupar, | LaxuiraaH opoHa outyy

r3C3H TOMbEONON
Xaparnagar. Axun,

aXun, YaanbiH
TOOLIOOH/, SHEepru

TPAEKTOpPOOp L3HIr
LUMIDKYYTISX3, XUNTAdX

YaanblH TOMbEOHT Xagranargax axun Tar 6onoxwir
erergnunr XYYnuir 3es xaparnaaar, LaxvwnraaH
opnyynax samaap X3P3rnafar. X3MX33H 49X SHEPTUIH
6oanoro 6oaaor. XyBMpas, axun, YaasblH
TOOLIOOHZ 3Hepru
xafgranargax xyynuir
36B X9parnagar.
* AMNepmeTpuiiH AmMnepmMeTpunH 3aparuaa _Ta AMNEPMETPUINH XIMXKMNX
X3IMXKMX XA3raapbir | XaMXUX Xs3raapbir | Xon6onTbiH "ot Xsi3raapbir n gaxuH
HAMarayynax aprbir | HOMIrayynaxumH X3nx33Hg OMbIH LYHTWAH HAM3IrAYYNaxuiH Tyng
Tavn6apnagar. Tyng HaManT XYYnUiAr xaparnax | 9COPryyLnniiH Gara acapryyuanTan
3capryyuan 3amaap cuctem TOMbEOT ALWNMAX | LyHTUIAr 39parL3d
alumrnagar rax TOrLIMTIAN TOOLI0O XUIA3T, 3anrax Tyyrasap UXaHx
Tavn6apnagar. 6040 TOOL 00T 9H3 YYOH33C (n-1)I ryAAWIAT TYNITaHS
XWX, YP AYHT Tannbapnagar. r3C3H KOHLIenLbIr
Tavnbapnagar. almrnax TooLoo
Xvwngar, Tannbapnagar.
* BonbTmMeTpuiiH BonbTmeTpuiaH Llysaa xonGonTbiH | R =(n-1)r, HaMaNT |BONbTMETPUIAH X3IMXKMX
X3IMXKMX XA3raapbir | XaMXUX Xs3raapbir | XxanxasHg OMbIH 3CaPryyLIvnH Xsi3raapbir n gaxuiH
HAMIrAyynax aproir | HOM3Ir4yynNaxuiiH XYYIIMAT X3Parnax | TOMbEOT almrnax | HAMAroyynaxunH Tyng
Tannbapnagar. TYyNnA 39paruas 3amaap cuctem TOOLI0O XUMAAT, NX 3CIPryyLanTan
acapryyuan TOrLMTIanN 3H3 YYAH33C H3IM3NT pe3ncTopbIr
10.12.3 X3parnagar rax 6040 Toouoor Tannbapnagar. 39paruaa 3anrax TyyH
Tavnbapnagar. XWX, YP AYHT 033p YNACSH (n-1)U
Tavnbapnagar. XYYOSMMAT yHaraHa
FAC3H KOHLenuplr
awmrnax TooLoo
xvngar, Tannbapnagar.
* Xyugan LlaxmnraaH xanxasH | Xy4gan Xyygan Xy4gan xyBaapunary
XyBaapunarduii [9X Xy4aan XyBaapunarduiH | XxyBaapunard Hb Hb LlyBaa xonbonTron
axunnaraar XyBaapunarduimr TOOH erergen peocTaT racaH PE3nCTOpPbIH X
Tann6apnagar, TaHbdar, Yyprumr ererfceH yen 3apyMbIr alWUrMax | 3C3IPryyLanTai 433p Hb
X3parnagar. UMIPXUANZAT. OMBIH Xyynb axunnaraar UX Xy443n yHadar racaH
awmrnax Tannbapnagar, 3apYMbIr aLwmrnax
XyBaapunargcaH | xy4gan Tannbapnaaar, Xxy4aan
XY443mmnr XyBaapunardvmmnH XyBaapunardmmr
TOOLL00IMK TOOLIOO XUIXK, M3P3rYvnH 3N1IeMEHT
ongor, yp ayHr YP AYHr BonroX xaparnagar.
Tannbapnaaar. Tannbapnagar.

68




CYPAJILUAXYWH YP OYHIUWH WWANTIYYP

TepmopesancTopbiH
TepmopesnctopbiH | TepMope3ncTopbIH
TepmopesncTopbiH 3capryyuan
*TepmMope3ncTopbIH 3Capryyuan acapryyuan
TIMASINArag, TemnepaTtypaac
LUMHX YaHap, Temnepartypaac TemnepaTtypaac
. TEPMOPE3NCTOPbIH Xamaapaap orLom
OHLMOrMIAH Tanaap . XamaapaH OorioM | xamaapaag orLom
. 6oauT 3ypruvr eepunergaer Tanaap
UN3PXUANAaT. eepunergger rax | baracgar Tanaap
TaHbaar. N . 6yayys4 rpadhmkaap
UMAPXMIANAaT. UN3PXUANAaT. »
UNaPXUANAar.
Tepmopesuctop
TepmopesucTop B6yxuii Temnepatyp
Tepmopesnuctopbir | byxuii Temnepat M3[P3ary Xanxaar
Tepmopesnctopsbir pMop P Y paTyp AP .
*TepmMope3ncTopbIH XanyyH M3Aparaua Temneparyp magpary yrcapzar, XanxasHumn
LUMHX YaHapbIr 5 Zglneﬂ.er Se,u,rmﬂr m3apary 60roH X3NX33HMUN CXEeMWIr 3ypaar,
awwrnagar. erp nnor X3parnax oyn CXeMWIT 3ypaar, aKoynryn axunnaraar
vy XKWLLS3 rapragar. | XaparnasHum Tavnbapnagar,
XKULLSS rapragar. X3parnaar
10.12.4 TaHunuyynaar.
doTopesncTopbIH DoTOPE3NCTOPLIH
doTOpesncTopbIH
®OTOPE3NCTOPbLIH | 3CaPryyLan 3Capryyuan Tycax
*doTOPE3NCTOPbIH . 3CapryyLan Tycax g
TOMAIINArag, FAPSIVIAH 3PYM33C g FAPNVIAH 3pUUM
LUMHX YaHap, FAPNUIAH 3pYMM
. hOTOPE3UCTOPLIH | XamaapaH OorLom NXCIX3 OrLioMm
OHLMOrMIH Tanaap N NXC3X3A OrLioMm y
. 604uUT 3ypruir eepynergaer Garacoar LWAHXUIAT
WN3PXMANAaT. baracpar Tanaap
TaHbAaar. 6oroxbIr 3 6yayysd rpadhmkaap
. UN3PXMANAaT. .
UNIPXMIANAAT. UN3PXMIANAAT.
doTopesncTopbIr doTtopesuncTop byxuin
P P doTopesuncTop P P oY
rapan magpary Gyxuii ropon rapan M3apary Xanxasar
doTopesncTopbIr GOMroH Xaparnax Y yrcapfar, XanxasHumn
*POTOPEINCTOPbIH . . Magpary .
rapan Magpary Oy oTorenT, . CXEMWIT 3ypaar, 368
LUVHX YaHapbIr X3MX33HUN
6ONroH Xxaparnagar |ryaamkHbl . XonbonT axwunnaraar
aivrnanar. rSArNNr eryynaar roPANTYYNIMIAH CXEMANT 3ypAar, Tavn6apnagar
A panTyy. XOPIrnasHnm P ’
JOXMOSON rax MaT X3parnaar
XKULLISS raprajar.
XKULLS3 raprajar. TaHWnuyynaar.
KoHpeHcaTopbiH
SHAr, Xyyaan, .
' v 'D‘, XaBTram
H6arraamxuminH
KOHZEHCaTopbIH
. . | xon6oor . .
Tortmon rynanuiiH HarraamxuinH TOMbEOr
KoHaeHcaTopbIH XapyyJcaH
*KoHaeHcaTopbIH X3IX33H7, 3anracaH i raprax dapgpaar,
TOMASINAras, TOMbEOT
LUMHX YaHap, KOHAEeHcaTopaap . TorTmon 6a xyBbcax
. KOHZEeHCaTopbIH . LT mapaar. Xaetram . .
OHUJIOMMIH Tanaap . rynoan rymxrym, TYAOTUAH X3NX99HA,
. 604unT 3ypruir KOHZEHCaTOopbIH
UN3PXMUANAaT. LaHarnaraaar KOHZEHCaTopbIH

TaHbAar.

Tanaap eryynaar.

Garraamx toyHaac
Xamaappar Tanaap
TOMbEOroop

toMyy 614B3pa3p
NN3PXUANAAT.

rynuaTrax YyprumH
Tanaap XuLLIaaraap
NN3PXUANAAT.

69



CYPANUAXYWH YP OYHIUIAH LWANTYYP

10.12.5

* KoHpeHcaTopblH
LyBaa 6a 39paruas
XonGonThIr snrax
TaHbgar.

Llysaa xon6onTbir
JapaanaH
Gavipnax, 33paruaa
xon6onTbir
39paryax bGanpnax
raX Teceenger.

OHIUIH X3MX33HWN
KOHOEHCaTOPbIH
LlyBaa, 33parLas
XOnbonThIr 36B
anrapar.

OHIMIH X3MX33HNIM
KOHAEHCaTOPbIH
LyBaa, 33parLas
XxonoonTbir

36B anragar,
LianTraaHbIr
YHO3CNaAar.

Hunman xanxaaHum
KOHAEHCaTOPbIH
LyBaa, 33parLas
XOn0onThIr 3eB
Anraaar, WantraaHbir
YHO3CNaAar.

Llysaa xon6ont
6a 339paryas

LlyBaa/ 3aparwas

Llysaa 6a 39paruas

* LlyBaa/ 33paryaa . xonbonTTon xonbonTtTon
o EpeHxui Xon6onTbIH
xonbonTTown . . KOHZAEHCaTOopbIH KOHAEHCaTopbIH
BGarraamxuinH EePeHXMI B o .
KOHAEHCaTOopbIH . . CUCTEMUIH CUCTEMUIH EPBHXMI
y . | Tombéor mapaar HarTaamxuinH . .
CUCTEMUIH EPBHXMIA . . E€POHXMN BGarraamxuinr aH3
. 60MnoBY MaTeMaTUK | TOMbEOT SHMMIAH . .
Barraamxumnr . HarraamxminH 6ypviH apraap ongor,
angaarairaap 6oanoron N .
TOOLL00MAOr. TOMbEOHYYAbIT TOOLL00MOXIYNrasp
TOOLL00MAOT. X3parnax N
y Maaaar, TECTUIH Xapuyr
GarTaamxumnr
awwrnagar. LUMHXII3H 0N4or.
TOOL00NAOr.
EpeHxun EpeHxun LlyBaa xon6ontrton
* LlyBaa/ 33paruaa GarraamxuiiH Garraamxumir KOHOEHCaTOPbIH
xonbonTTow TOMbBEO, OJICHbI Aapaa LIOHAMMIAH TOO
KOHOEHCAaTOPbIH KOHOEHCaTOPbIH KOHOEHCaTOPbIH X3MKID MXKMIIX3H, UX
CUCTEMUIH EpeHxui TOMbEOT TOMbEOr GarraamxTan O33p Hb
KoHOeHcaTop 6ypT | BarTaamxuinH alMrNaX Xanxaar | awurnax Xanxaar | ux 6ara xyygan yHaHa.
XypuMmTRargax TOMbEO, 3agnax 3amaap 3agnax samaap 33paruyaa xonbonTTow
LI3H3MMIH TOO KOHOEHCATOPbIH KOHOEHCATOp TYC | KOHAEHcaTopPT KOHOEHCaTOPbIH
X3aMxa3 Oa TOMbEOHbI XYP33HA, | OypT XypuMTnargax | xypumtnargax XYYASN MKUIX3H,
XYYASMIH TavnGapnagar. LISHAIMMIH TOO LISH3MMIH TOO ux barraamxran
OHLJTOrNIAr XAMkKI3 Oa X3MXK33 6a yHax 093P Hb UX Li3HAr
Tannbapnagar, YHaxX Xyy4aanuir XYYZSMUIAT ONOX XypuUMTargaHa racaH
awwurnagar. OJX, YP AYHT apraap acyygan 3y TOITNbIF acyyaan
Tavnbapnagar. wnnaaar. LWINNOSXSA alumrnagar.
Llysaa xon6onTTown
KOHAEHCaTOpbIH UX
EpeHxun KongeHcaTopbIH HarTaamxTan 093p Hb
barraamx 6a ToMbEOo Oa
« LlyBaa/ 33partja3 ) 6ara srepru
N KOHAEHCaTOpPbIH q 2
XonGonTro ! E ="+ E= q
TOMbEOT 2C ==
KOHAGHCATOPbLIH XypumTnargax alUMInax Xanxaar | 3HeprunH ToMbEor 2¢
cucTemmiAH umenraaH OpHbI 3agnax 3amaap X3Parnax gypmmmamaréa. "
KokpeHcarop Gypr SHEPIr1NH TOMBEOT | XypumTiargax XypuMTnargax o
xypumTnaraax TaHbgar LL)(;HSI'VIVIH TOO eieprmﬁr ongor éOHﬂeHcaTOnyﬂblH o
LaxuAraaH . / ) arTaamxTan 4asp Hb
y X3MXK33 6a yHax SHEPIUIH nX
SHeprunr g y
XYYOIMIAT 05K OHLIOrniAr erergen cu?
TOOL00MAOr. E = =— 3Hepru
2

[apaa Hb 3Heprunr
ongor.

Tyc OYpWiH XyBb[
TOOL0ONOr.

XypumMmTnargaHa raceH
KOHUenubIr alinrnax
Toouoonaor.
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10.12.6

Jloruk Jlorvk
Tlorwik 3MNeMeHTYYANNH NeMEeHTYYANNH
SMNeMEHTYYANH YvA YYA Jlorvk anemeHTyyanmnH
* Jloruk . Xaparuaa, ay Xaparuaa, a4
. Tyxam ax X3paryas, a4
3NEeMEeHTYYAUAH . xonoéorasnbiH xonéoranbiH
CypBarmKuir xonboranbiH Tanaap
Xaparuaa, a4 . Tanaap 1-2 ax Tanaap 3apum .
awmrnanryn . . yyxan ax CypBarmKunr
xonéoransir . CypBarkuir 3X CypBarkuir
©6PUIH awwurnaH 6uusap, PPT
eryyngar. N awwmrnaH 6u4Bap | awwurnaH 6uusap,
oVnronToop X3n63p3ap Aypcanaar.
oryynar X3n63pasp PPT xan6apaap
Y¥ aypcangar. aypcangar.
Jlornk AND, NAND |JTornk AND, NAND
JNornk AND, NAND | anemeHTuinH 3NIEMEHTUNH CXEMUIH
* Nlornk AND, Norvk AND, NAND ,’ .
y . 3MEeMEHTUIH CXEMUIH TOMAJrNaras,
NAND 3neMeHTUNH | aNeMeHTUNT 3Cpar y .
YYPruvir Maaaar, TOMA3rNaras, YH3HWUIA XYCHAIT,

X3parnas, yypar
axunnaraar
TavnGapnagar.

YYP3rTanr Mapaar,
X3ParnasHum
Tanaap eryyngar.

tOYH[, X3P3arnaBan
30XMMXTO Tanaap
eryynaar.

YH3HUIN XYCHIrTUNr
M34aar,
X3ParnasHum
XWLLS3 rapragar.

yTra, XaparnaaHun
KULLS3 30XMOMKITOH
rapragar, axunnaraar
Tavnbapnagar.

Jlornk OR, NOR

Jlornk OR, NOR
3NEeMEHTUIH CXEMUIH

Jlornk OR, NOR ANEeMEHTUINH .
* [lornk OR, NOR Jlornk OR, NOR . . TOMAAIN3ra3, YHIHUN
N . 3NEeMEHTUIH CXEeMUIH
ANEeMEHTUIH 3MEMEHTUIr 3Cpar _ XYCHaIT, yTra,
. YYPTVNr M3AA3T, TOMAArNarag, N
X3parnas, yypar YYPSrTanr Maaaar, . .| X3P3rnasHUii XNLLSS
_ OYHO X3P3rnaBan | YHIHUM XYCHIrTUNAT
axunnaraar X3PArnasHum . rapragar, afieMeHT
_ 30XMMXXTON Tanaap | Maaaar,
Tanbapnagar. Tanaap eryyngar. . OPOSILCOH BYT33MXK
eryynaar. X3ParnasHum N
XUWAOar, axunnaraar
XKULL3 rapragar. _
Tavnbapnagar.
Jlornk NOT .
Jloruk NOT . Jlornk NOT anemeHTuiiH
. Jlornk NOT ANEeMEHTUIH .
* JTornk NOT 3NEeMEHTUIH . . CXEMWUWH TOMAJINarag,
. ANEeMEHTUIH CXeMUIH .
3M1EMEHTUIH BULL racaH g YH3HUIN XYCHAIT,
M YYPIVNr M34A3T, TOMIIINarag,
X3parnas, yypar YYPSrTanr Maaaar, . .| yTra, axunnaraar
. OYHO X3P3rnaBan | YHIHUM XYCHIITUNAT .
axunnaraar X3PArnasHun . Tannbapnagar,
. . | 30xmmxTOM Tanaap | Mapaar, M
TanGapnagar. Tanaap eryynaxuir . X3PArNasHUM KULLISS
eryyngar. X3PArnasHuin
3pmManagar. rapragar.
KUL33 rapragar.
ByynuiiH Byynuitn . . .
. vy . vy . ByynuinH Byynuiin anrebpuiiH
* ByynuitH anrebp | anrebpuitH anrebpuinH 3apum . - N
. N - _ anreOpuiiH YHAC3H | YHAC3H YANAyYAnunr
almrnax foruk YANANVAT awunrnax | yAnamunr forvk . . N
- yananyyaummr SHMUIMH FTOTUK XANX33HL,
aNemMeHTYYa3a 3apyIM JOTMK ANEeMEHTUIH N
. M . . YHOHUIN XYCHArTa4 | X3parnax acyyaan
YWANAan XMnaoar. ANEeMEHTUIr YH3HUI XYCHAIrTa _
_ X3parnagar. LUNAABIPNAOAT.
UN3PXMANAAT. X3parnaaar.
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XOEPLOYIAAP BYNAr. X AHI'U /coHroH cypnax aryynra/

2.1. YHONMFO3HUN HAMK

YHaNraaHum Harnk 1. MexaHuk
YHaNrasHum Hark 2. [lynaaH
YHanrasHum Hank 3. JonruoH 6a ayy
YHIMraaHUM Hank 4. QNeKTpoH CUCTEM

2.2. YHONMTO3HMN HIMK TYC BYP33P CYPAMUMNH XYP3X CYPANLAXYWVH YP YH

XeTenbepuiiH

HIMNK

CypanuaxynH 3opunt

YHaMraaHum
HaMK

CypanuaxywH yp oyH

10.1a. Japaax ur3nK XaMKXUIAIXYYHUAT

XOMKMNX apradnanbir X3PIrnax.
Tyxann6an
- YpTbIr wyram, LWTaHreHUMpKynb,

MUKPOMETPIIP XIMKMX

MypwmH 6a xeLLyypraH A3HCI3p Macc

0a XMHI X3MXKMX

OHLIer XaMXMrya3p eHLer XaMXnx
Llar, cekyHaoomep, OCLMNNIOCKONOOP

XyrauaaHbl 3aBcap X3aMXKUX

10.1.1.c BaraxuinH xamxnx xs3raap,
XyBaapuiH  YH3, HapumBunanbir
TOOLOH  (PU3UK  XIMKUTAIXYYHUAT
OHOep HapumepdnanTam  X3MXKUX,
XOMXKUNTUAH  yp AYHr  6rmunxgos
TOOHbl yTraT OpOH, angjaar 36eB
TooLOX Yaaaar 60mHo.

10.1.2.cOrergceHapraunansiHaaryy
TYPLUUAT XWX, YP OYHI TOOLLOOMNOX,
wyyn 6a gam xamkuntuiiH abcontoT

3HEPIrUNH YYAHS3C XULLWXK XapbLyynax

10.240. JcapryyunuinH  TepmMoMeTpUinH
axunnax 3apymbIr 3capryyuan-
TeMmnepaTypblH XamaaprblH  YYAH33C
Tannbapnax

10.1 6a xapbUaHryi angaar omx Yagaar
o - WwuHrasHT TepmomeTp Ga awkuTan
XamxunT 6a P P A MexaHuk |BOrHo.
TEPMOMETPI3P TEMMEPATYP XIMKUNX 3
XOMAKUTASXYYH 1016, [am  xovkanTaiH y 10.1.3.c BekTop Aoop xunx (HOMaXx,
6a-ra>K.v||7|H HapuiBYnan xammmrvgx ml-(mpﬁl VXWX, 3a[1aX, MPOSKUIIOX) YAnAe,
TOOH XOJ'I60er'IbIH Tra,T o} Hbll"D"I'OOYYOX BEKTOPbIH  (TOMAIT,  T3MA3IIIArd3,
A y P H X3MXKI3, YWUIMaM, HINK, MpOoekKL,)
10.1B. HuiinGap (sinraBap) 6a ypxBap onyurnanunr anarpammaap
(xyBaax) - uH abcontoT 6a xapbLUaHryn 3CB3NT MaTEMaTUKWUAH XyBbJ 36B
angaar yHanax UN3PXUAIMK Yagaar 60mnHo.
10.1r. BekTtop XOMDKUTAIXYYHUAT 10.1.4.c HbtoTOHBI 2 62 3 -p Xyynb
OreraceH TIHXIIAMT MPOEKLIOX, BEKTOp almrnaH xag xaasH oueniH
6a BEKTOPbIH NPOEKLbIr sirraH TaHKX XapunuaH YAnynanuinH WUHXUNraa
XUmx yagaar 605Ho.
10.2a. boaucblH  XyBUWH  AynaaH
BarTaaMXuiir TOQOPXONIOX apradynanbir 10.2.1.c TepmognHaMuK cUCTEMMIAT
TypLUMnTaap Unapxmmnax ragaaj Aotoo[ anemMeHTa[ XyBaax,
. TepMogMHaMMK CUCTEM  MOSEKyn
10.26. lynaaH 6a TemnepaTypbiH Tyxawn PMOA y
N KMHETUK  OHONOOP  3arBapyuix,
OMMroNToO awwurnaH ToouooT 6oanoro .
Tannbapnax Yagaar 6onHo.
6o00x
. 10.2.2.c  OHeprn Xagranargax
10.2. 10.2B. Xannax 6a byunax TemnepaTypbir N P A Ag
XYYNVMAr — gynaadbl  WWDKUITTUAH
[ynaaHbl |eepynex aprbif  4YaHapblH  XyBb[
. [lynaaH |MpoLecCT X3parnax, Temneparyp
3K NN3PXUIAN3X .
0a gyrnaaHbl TOO X3MXK33HUI TOOL00
10.2r. BoauncebiH AynaaHbl XWX Yyapaar GonHo.
napameTpyyauir Xe[4enreeH ba

10.2.3.c boguCbiH WKWHX YaHap
(33n19XYVYH, ypT, acapryyuyan)
-Temneparypaac xamaapax 3yu
TOFTALIF  WUMSPXMIAIDK,  X3P3rnax
yapgar 6onHo.
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10.3. JonrmoH
6a ayy

10.3a. YcHbI ragaprbiH 4OATMOHOOP
[ONTMOHbI EPEHXUI LLUMHX YaHapbIr
UN3PXUANIAX

10.36. lyyHbl YaHra cyrn, eHgep HambIr
JaBTamX, Aananuaap Unapxummnnax

10.3B. ¢=f1 TOrLIMTIANUIAT aLUWrmnaH,
OYYHbI XypAbIr TOAOPXONOX
TYPWWATBIH angaar unapxumnnax

10.3r. Xatyy, WWHraH, XMng ayy
Tapxaxblr TypLunnTaap y3yynax

10.34. Ocuunnockon awurnaH Hanpar
OyYHbl ONTUOHBLI AaBTaMXk 6a ganan,
OyYHbl YaHra cyn 6a eHgep HambIr
Anrax y3yynax

HonrvoH 6a
ayy

10.3.1.c YcHbl ragapra g3ap Tapxax
OOMTMOHbI  JKULLSAM33P  AONTUOHbI
ragapra, bas, 4ONMMOHbI YPT, Tapxax
XYPAHbI Tyxan OWNrOnTbIr Xapyyrx,
DOSTMOH ONX, Xyrapax, gudgpakuax
Y33rgnnnir KULLDAMA3P  UNIPXUNITK
yagpar 6onHo.

10.3.2.c Araapt gyy Tapxax XypAabir
TOOOPXOWSIOX TYPLWUATbIH AN3anH
raprax Yagaar 60mnHo.

10.3.3.c  XaTyy, LWMWHMAH Xxung
Oyy Tapxax Xypabir TOMbEOroop,
XKMLLSIraap UMNIPXUAITK, XapbLyyrmk
yapgpaar 6orHo.

10.4a. Xyygan xyBaapunardvmiH
(MOTEHLMOMETP) X3P3rNaX, XANXI3HS
368 X0nbox

10.46. Pe3ncTopbiH 3Capryyuan
TemnepaTypaac xamaapax xamaaprbir
YHASCNaX R=R (1+at) TOMbEOr caHax,
X3parnax

10.4.1.c Xyygan XyBaapunardmmr
pe3ncTopbIH cuctem ©onroH
3arBapyuinK,  TyXalH — XOnxa3Hzg
AMap  epeHXUA  3CIPryyLanTan
NOTEHLMOMETP LWaapgnaratanr
TOOLIOOMMK,  TOXMPYYyNaH  COHIox
X3parnax 4Yagpar 6onHo. Ynawncax
yTactan ymngaHrmnd BAX -biH 3yi
TOrTnbIr Tannbapnax Yagaar 60mnHo.
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10.4.
OnekTpoH
cucTem

10.4B. ®DOTO-pPE3UCTOPLIH axwunnaraar
TYpLWKUX, TYYHUAr OPOMTbIH M34pary
fonroH awwrnax, {OoTo-pe3ncTopbiH
XX (xy4gan ryngnunH xamaapan)-bir
Tannbapnax

10.4r. TepMoO-pe3nCTOpbIH axunnaraar

TYpLWKMX, TYYHUUT OPOMTbIH M34pard
fonroH awwurnax, TepMO-pPe3NCTOPbIH
XX (xyygonm  rymanuiH — XYYHWUA
Xamaapan)-bir Tanndapnax

10.4L0. KoHaeHcaTopbIH oyTau,
KOHOEHCATOp  L3HAr  XypuMThyynax
OONOH U3H3red angax npouecchir
Tannbapnax

10.4e. LyBaa, 33parudd xonbonTbiH
1 1

1 ..
E_c_1+a 6a C=C,+C, TOMbEOTr

caHax, X3Parnax, X3NX33HUIN
KOHAEHCcaTopYyyAblH EPeHXMI LaxunraaH
GarraaM>Xuir TooL0OMoX

10.4x. KoHpeHcaTop Hb  3Hepru
XypuMTIiyynard 00mnoxbir  MIapXMnnax

U 2 cu? .
w==92 - —— Tombéor caHax,

2 2C
X3Parnax

10.43. XyBbCax TryWanuVAH YUIManag
eepumnaer LWUHXWUIAH Tyxan Nnapxmmnax

10.4un. KoHgeHcaTopaap XyBbCcax ryngan
rymx 3apymbir Tanndapnax

10.4k. Pener xanxaaHg aypcnax, TyyYHUn
axunnax 3apymblr Tanndapnax

10.4n. Pener Tortmon 6a XyBbcax
rynanmimH X3IIX33HA, awmrnax
OHL1OTyyabIr OANITOCHOO Xapyyrnax
10.4m.  OunogbiH axunnaraar
NUN3PXUIANIX, TYYHWWAr  WwynyyTrary
fonroH almrnaxbsir ONIITOCHOO
xapyynax. HOuogbiH XX  (xyygan
rYAWANUAH  xamaapan)-bir - rpadmkaap
aypcnax

10.4H. TpaH3MCTOPbIH aXunnax 3apymbIr
Tannbapnax, TpaH3ucTopbliH  baas,
OmmuTep, Komnnektopbir TOOOPXOMoX,
1.=pI, TOMbEOT CcaHax, Xaparnax

10.40. Mapan magpary Tynxyyp Oyxuwn
Xanx33 6a Temnepartypaap yaupaargax
poxuonnbir (Pene acBan TpaH3UCTOp
alumrnacaH) oMnrocHoo xapyyrax

10.4e. N3p axynH OOXUONIbIH CUCTEMUIAH
axunnax 3apymbIr Tarnbéapnax

OnekTpoH
cucTem

10.4.2.c doTtopesuncTop,
TEPMOPE3NCTOP 33Par LLyramaH
OyC anemMeHTUIr magpary 60nroH
almrnax, CXeMUnr aypcank
Tannbapnax Yagaar 60mHo.

10.4.3.c Llysaa, 39paruaa
XxonboracoH koHaeHcaTopbIH
cucTeMuinH (UaHar, barraamx,
XYYZ3N, 3Heprn) napaMmeTpuiiH
NPONOPLbIH LLUMHX YaHapbIr
UN3PXUAIK, X3P3rnax Yyagaar
©onHo.

10.4.4.c XyBbcax rynanivmiH XanxasH
09X Pe3ncTop, KOHAEHCAaTOP LUMHX
YaHapbIr UNAPXUAIK, Tarnbapnax
yagpar 6onHo.

10.4.5.c nopa 6a TpaH3NCTOpPbIH
axunnax 3apymblir Tavnbapnax,
TPaH3UCTOPbIH ©CrenTUnr
ToOopXoMImK Yagaar 6onHo.
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10.5a. TooH ©OonoH aHanorn [oxuor
X3P3rnax, 3apuMbliH sifiraar Tannbapnax

10.56. TpaHauctop ©omoH  awuoa,
pesucTop aryyrncaH Xanxaar JoruK

10.5.TooH QNEMEHTI/] X3P3rnaX 10.4.6.c Jloruk anvemeHTMMr
BMEKTPOHNK 10.5B. Xog Xx949H NOrMK 3MNeMEeHTI3C X39PIrax, TOOH X3MX33r Tannbdapnax
TOrTOX XsnbGap TOOH X3NX33r OWIroX, yapaar 6onHo.
Tannbapnax
10.5r. Jloruk ANEMEHTYYANNH
TOMASITYYANNAT X3parnax, noruk

UN3PXUIANAN 30XMOX, XAnbapunax

2.3. CYPANUAXYWH YP OYHIMWH WANFYYP, TYC BYPUNH FYUUITIINNNH TYBLUWH

YHanraaHum Hank 1. MexaHuk

10.1.1.c. bazaxkuliH XaMXUX Xsi32aap, XyeaapulH yH3, Hapuligynarsble MOOUOH hU3UK XaMXKU20aXyyHUU2
eHOep Hapudesdnanmad XaMXUX, XaMXUIMmudlH yp OyHe budux033 MOOHbI ymaam OpOH, andaaa
368 mMooyox yaddae borHo. Ll 3A, 4A

10.1.2.c. ©2e20ceH apaaynarbiH Oacyy mypuwunm xulx, yp dyHe moouooriox, wyyd b6a 0am XaMKxunmulH
abcontom 6a xapbyaHeayl andaaz omk Yyaddae 6onHo. LU 2D, 2E, 7F

10.1.3.c. Bekmop 033p xulix (HAM3X, ypxux, 3adnax, M[POeKusiox) yundan, eekmopbiH (mamodae,
mam032r13233, X3IMXK33, YUasarn, HI2X, [poeky) 6uyuenanultie OuaspaMmaap 9ceas
MamemMamuKuliH Xy8b0 368 unapxulmk 4yaddae bosHo. LU 1B, 6B

10.1.4.c. HetomoHbl 2 6a 3 -p xyyrnb awuenaH X0€p bueac moamox MexaHUK cucmemuliH xeden2eeHul
WUHXUI233 xulixx yaddae 6osHo. Ll 5B, 6B

MYRUSTranuiH TYBLUMH

cva CypanuaxyiiH yp
AYHMWIAH Wanryyp [ I 1] v

©reraceH orioH

©reraceH OnoH LwaTaT
XKurg xyBaapb LataTt XaMXKMX

XAMXUX MY ByXui

Hatypan BYXUIA XIMXKMX MY OYXu1i
. aHanor uyaxunraaH
XyBaapb byxui | aHanor aHanor uaxunraa (amnepmer
* baraxuiH LaxunraaH Luaxunraax (amnepwmeTp, PMETP,
BONbTMETP, OMMETP,
XOMXKUX XA3raap, |(amnepmeTp, (amnepmeTp, BONMbTMETP,
. TepmomeTp, 6bapomeTp)
XyBaapuiiH YH3, BONMbTMETP, BONMbTMETP, TEPMOMETP) o
_ o BaraKumH XaMxmx
HapunBYNanbIH TEPMOMETP) TepMoMeTp) BaraxumnH o
- N . Xsi3raap, XxyBaapwiiH
Tyxau OANrocHoo | 6araxuiiH GaraxxumH XIMXKUX XsA3raap, J
N ~’ | YH3, HapuBYnanbIr 3eB
xapyyngar. 3aanTblH YTrbIr | 3@anTblH yTra XyBaapuiiH YHUIAT _
2 M UN3PXUANAST, 3aanTbliH
36B OJICHOO 6a HaPKMIr 36B UNAPXMINAaT, .
yTra 6a XamXunTumH
xapyynaar. 36B OJICHOO 3aanTblH YTrbIr
anpgaar 3eB OJICHOO
xapyyngar. 36B OJICHOO
xapyyngar.
xapyyngaar.
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10.1.1.c

©Hpep
LWtaHrex- LTaHreHumpkynb, |HapuiBynan 6yxmmn
* HoHwnyc 6yxuii LUraHren- LMPKYNN3p YPThIr | MUKPOMETPI3P LUTAHrEeHUNPKYIb,
(WTaHreHuMpKynb, |UMpkynb 6a 0.1 MM -uiAH ypTbIr 0.1- MUKPOMETPI3p
MUKpPOMETP) MUKPOMETPa3p |Hapuneynantam |0.01 MM -niH YyPT tOMYY ©HLTNIAr
Oaraxkaap eHAep | ypTbIr 1 MM -UIAH | X3MXKAAT, HapuiBYnanTamn 0.05-0.005 mm
HapuiiBYnanTamn HapwuiiBYnanTan |3aanTtblH yTrbIr XOMXA3r, 3aanTblH | HApUBYNanTan
XOMXKOAT. XAMXKOAT. 36B OJICHOO YTrbIr 36B OfICHOO | X3MXXA3r, 3aanTblH yTra
xapyyngar. Xapyyngar. 6a XaMXUNTUIAH angaar
36B TOOLI00NAOT.
TooH
TooH TooH xon6oranyyabliH
xonoboranyyapiH
o xonboranyyabliH | XOOpOHA HAM3X/ xacax,
* XOMKUrAIXYYHUN X00pOHA,
XOOPOHA HAM3AX/ | YpXKyymnax/ xyBaax,
TOOH xonboranbiH | TOOH xonbora- | ypXyynax/
N N xacax, YpxKyynax/ |3apar 4aBLuyynax/
TOOLI0O XMNXA33 | NyyAblH XOOPOHA | XyBaax ynngan o
_ 2 _ N XyBaax ynngan A3ryyp raprax rax
ereranumnH TooH YANA3N XUAXA3D | XMAXAI3

xonboranbiH yTrat
OPHbIT TOOLIOX

eepuiH 6oanoop
TOOr TOMMMNOAOT.

erergnuinH TOOH
XonooranbiH

XUNXO39
ererafinH TOoH
xonboranbiH yTraTt

M3T YAN4aN XMnxa93
ererafiMinH TOoH
xonboranbiH yTraT

TOMMNOAOT. yTraT OpHbIr
OPHBII 36B TOOLLOX | OPHbIr 36B TOOLI0X
36B TOOLIOX - .
o TONMIOAOT. ToMMnoaor.
ToMMNoAor.
* Wyya XaMXunTumH LLlyyz XaMKMrTaop
ayHoax ytra 6a Lyya xemxunntaap
Wyyn XOMMXCIH XSMKUT-
abcontoT angaar . XOMIKCIH XIMXKMI- o
XAMXKUATUIH o O9XYYHYYAWIH yp
TOOLIOX Aam Wyyn O3XYYHYYAUNH
. . OyHO2aX yTra OVHF almrnaH gam
XOMKUNTUNH XAMXKUNTUNH YP AYHr alurnax 9
0a abconoT - XOMXUMATUIH OyHOAX
AyHOax yTtra OyHO2X YTrbIr - AaM XaMXKUITUIH
6a xapbLaHryn yTra 6a abcontoT 6a
6a abcontor, 36B TOOL|00NAOT. ayHoax yTtra 6a N
9 anpaar 3eB XapbLaHryw angaar
XapbLaHryn abcontoT angaar
TOoOoL00NA0r. 36B TOOLI0OJXK, YP AYHT
anpgaar 36B TOOL00N10T.
YHaMAar.
TOOLIOOMAOT.
Wanrax WanTtraaH WanTtraaH
LWanTraaH 6omx P Yp
» TypwunTaap bonomx cyn, yanax, ac uanax AaraBpblH Xonboor | faraBpblH xon6o0r
wanrax 60noxyny, | 3prana3aaTan, H,CI.SCJ,'ISJ'I TOITOOX, TYPLUMXK | TOFTOOX, TYPLUMXK
Taamarnan NOMMK 30pYnnTaN ZaHaar ’ Lwanrax donoxywu, | wanrax 6onoxyn,
[O9BLUYYAST. caHaa OBLLVYIAST Taamarnanbir Taamarnanyyabir
O9BLUYYNAST. Y ' O9BLUYYAaT. O3BLUYYIDK YHOICSAAT.
 WanTtraaH yp 3apum ron YavpaaH
AaraBpblH X0n600r | BULL XaMXur- AVpAaH xyBebcary,
6 6 X BbFZ:ar‘-l Y
TOrTooXos OOXYYHUAT YanpaaH p,grannar’l parangaH xyebcard,
Wwaapanaratan yavpaaH XyBbCaryuir 3es XVBLCArY Xomkur- | TOTTMON Bapux XamxKur-
XOMXKUr- XyBbcary ANrax TorTooaor. ,u?:lax HYYIVIr 368 O9XYYHYYAMNT 368
OOXYYHYYAuIr XAMXKUM-O3XYYHA HHF:)Y( Xngoonor ANrax TorTooor.
anragar. opyynaar. )
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10.1.2.c

* YanpoaH * YaupoaH
XyBbCar4mmr XyBbCar4mmr eepusnex
eepurnex apraa apraa unapxunngar.
« YavpaaH p X ap p p it
NN3PXMANgar. * YaovpaaH xyBbcary
XyBbcary 6a
* YoupaaH 0a paranpaH
parangaH o
. xyBbcard 6a XyBbCar4ymmr
XyBbCar4mimr
TypwmnTbIH parangaH XOPX3H XIMXKUNXII
. XOPX3H . 2
* TypwunTbIH TOXOOPOMXKMNIT XOMKUXDD XyBbCardmmr NIAPXNNNAAT.
Tenesneree, yrcpax, URBpXMIANAGT X3PX3H * bycag xamxur-
aun3anH XOMXKUITTUNH .T pE)LIVIJ'ITbIH ) XIMXKNXID OOXYYHUNT XOPX3H
bonoscpyynaar. Tanaap y . MN3PXMIANAOar. Tortmon Gapux apraa
. TOXOOPOMXKMNIAT .
NN3PXMIANAAT. repax * TypwmnTbIH NNaPXNNNAAT.
yrepax, TOXOOPOMXUNT |+ TypLIMNTBIH
XOMXKUIMTUIAH .
yrcpax, TOXOOPOMXKMNIAT
Tanaap . .
. XOMXKUNTUAH yrcpax, XaMXUnTUiH
NINaPXNIANAAT.
anxam anxam gapaanarn,
Japaannbir aKynryn axwnnaraar
MNAPXUANAar. NUN3apXUNNaar.
. XOMXKUNTUIH XOMXKUNTUNH
XOMXKXUNTUNH . . .
XOMXKXUNTUH ereranunr mep, ereranumnr mep,

» TenesnereeHunn
aaryy Xamxunt

ereranuinr mep,
Oaranaap snraH

ereranunr mep,
GaraHaap anraH

©6araHaap anraH
TAMOSMMIK,

©araHaap anraH
TAMO3rN3XK, HIP

XWX, erergen TAMOSrNAXK,
TOMOJrNaX, H3p HANK, TOOH HAPK, MacwTabblH
uyrnyynaar. H3p, TOOH
M H3p HAMK, TOOH | xonboranbir KoahpnueHT, TOOH
Oreranuir xonoéorgnbir
xon6oraneir yTraT OpHbI xon6oraneir yrrat
XYCHOITOH Buix OUYMK XYCHIIT3H | AYPMUNH aaryy OpHbI AYP3M oMYy
M3433n3n XYCHOITaH 8
M3939M13n BUUMXK XYCHIITOH | angaaHbl AYPMUIH
xan63paap M333131
xanbapaap M3433n3n aaryy GU4mx XyCHIrTaH
©onoscpyynaar. xan6apaap
Bonoscpyyngar. |xanbapaap M33913n Xxan63paap
Honoscpyynaar.
6onoscpyynaar. |6onoscpyynaar.
» Xomxur-
. XoMKUI- OOXYYHYYAUAH | * X3aMXUr- §
axvvhvvamin | Y AIXYYHYYAWIAH y=f(x)
o XoMxur- ASXYYHYYA xamaaprbir XamaaprnbIr XamrmmH
. =f(x) o o N
A3XYYHYYAUIH “)V( AMAADABIF Banryynax CaliH UNapPXmInax
y=f{x) 6a|7|rnyJ)'|ax avarpamMmbliH MaTemMaTUKUNH
Xxamaapnbir TOHXNArMNr 3eB (wyramaH, unTrary,
Ganryynax fg‘ﬁ;ﬁ:m;?:% COHroor. 33parT rax mMaT)
anarpamMmmbliH » [padmkniiH PYHKLMIAT COHIOH
ToHxnarviir ses | COHTOAOT. TIHXNAT, LyraMmaHynImK
. COHrogor. * Mpacukmitk mMacLitab rpadOnKNAr WynyyH
"+ Oreranyyaur * NpadpmkmitH ToHXrIar, XSMXKUT- ’ Xxan6apT opyyngar
xon6oo T:ngnar macwTab, AXYYHUN I acbv?mﬁﬂyy o
Xxamaaparn, 3yn ’ X3MXKUr- Asxyy P
X3MXKUr- . H3p, HANXK, TIHXNAr, MacwTab,
TOrTNbIr rpaduk, . O9XYYHUIA N N
O3XYYHUIA HAp, oD, HADK LSrMIAr 30XMX X3MXKUTAIXYYHUIN
AviarpaMmaap HAMK, L3rmmr P, . ’ OYPMWUIAH paryy H3p, HAPK, LIArMnr
Aypcanaar. Aypcangar. uarv':/:/ll:;:xv;x aypcangar. 30XMX AYPMUIAH
* NpadpmkmitH Avp Aaryy|. "padukmiiH naryy oypcangar.
Laryyamur . I'C_"YEZ?;&%‘_I Laryyasasp * ['padmkniiH
Xon6ox gr iir UNAPXMUIANArAdX Laryyaaap
XamaapnblH )I;lon\géqm Ayp Tepxuir UN3PXUANIrgax ayp
OyYp Tepxunr XAMAADbIH XaMIMnH canH TOPXUNT XaMrniH
xapyyncaH Teva||7|r NI3PXUNIICIH CaH NN3PXUNIICIH
Mypy#h 3ypaar. .)E(l.;/p an:aH “canH” WwynyyH “caliH” WynyyH omyy
" py)él svpoar tomyy “cain” “canH” Mypyw wyram
ypyw: sypAar. Mypy# Luyram 3ypaar.
3ypaar.
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"padmkninH
HananTt 6a
TIHXIIAr garpax
L3rMIAH yTrbIr
OJX, TYYH33C

"padukmiiH
HananTbIr
awmrnaH
PU3NK XIMKMT-
O3XYYHUIA TOOH
xon6oranbir

"padukmitH
HananTbIr
awmrnaH
PU3MK XIMKUT-

MpadukmitH
HananTbir
awurnaH dusnk
XOMXKUTAIXYYHUI

"padukniiH Hanant
6a y(x=0) uarnnr
awmrnaH ouank
XOMXUTAIXYYHUI yTra
(TooH xonborgon 6a

o X3PX3H AXYYHUM TOOH | TOOH Xonboranbir
taapanaratan TOZO XOWMMOX f(lon\gnrnnblr TraT o HOOA Hank) ba abcorior,
napameTpuir Tanag amaH Tooopxomngor ¥OJJ,O xgﬁn,qrc)x XapbuaHryn anaaar
TOAOPXOWNAOT. P P ’ P ’ ToOoopxonnaor.
xan6apaap
NIaPXMNNAaT.
* Typwwnntaap
OFCOH
XOMXUTA3XYYH |+ Typwmntaap oncoH
* Typwwuntaap XKUHXIHI XOMXUTA3IXYYH
OICOH yTraacaa XMHX3H3 yTraacaa
TypwwunTtaap XOMXKUTOIXYYH Xap xasamx Xap xasawmx Ganraa
e TYPWHIATBIH Yp OFICOH XKUHX3HI fanraa Tanaap Tanaap yHangaar.
[VHIWiiH Tanaap X3MXUTAIXYYH yTraacaa YHangar. o TypwwunT axnblH
HBMF33, AYTHANT XUHX3H3 X3p xaszamx * Typwwuntaap ©onomx, xsi3raapbir
Imﬁ or - AY yTraacaa xap Ganraa Tanaap | angaa raprax YHanAar.
Aar. Xasawx barraa YHanAaar. Oyn ron ax * TypwwunTaap angaa
Tanaap yHangar. |« XaMXunTumnH yycBapunr raprax 6ywm ron ax
anpaar anragar. YYCBIpUWIr anragar.
YHangar. » Canamcapryn » CaHamcapryn 6a
0a cuctemaTtuk cucTemaTtuk angaar
anpaar TOOLL00SK YHAMAar.
TOOL00JK
YHangar.
XOMXKUTOSIXYYHUIAT
BEKTOpP, cKans BekTop 6on apra,
BekTop 6a P P P P
Xamxur- raX aHrungar, 3H3 aprbir Xaparnax
ckanspbir o
» Bektop 6a ckangap 36BX6H OOXYYHUIAT Xnwaanban OnOH hU3MK
XOMKUTAIXYYHUIA . | BEKTOp, cKkans BEKTO XAMKUMAIXYYHUAT
AIXYY TOMAJMNAra3HUN P P P AIXYY
anraar £3p cymaap raX aHrungar XOMXKUTAIXYYHA TOOH yTra 6a
UNIPXUANAAT, ﬂnrarnﬁHa raX y3aar. XYY, XypgaTtran YUrNANA3P UNIPXUAMK
Tannbapnagar. SAPYMbIH x BbA YKnwas raprax ... OPHO AC3H 60rHO racaH
y YHO3CN34ar. KOHUenLbIH KOHUeMNLbIH YYAH33C
VKWI FIX Y309 o
10.1.3.c YYOH33C Tannbapnagar.
Tannbapnagar.
BeKTODbIH BekTopbIH BekTopblH TamAaar, | BekTopbiH TamMaar,
P TOMAar, TOMAJrNarag, TOMAIrNAraa, XaMxa?a,
* BekTopbIH TOMASAT,
. . | TOMAarnaras, XOMKI3, YAMMSM, | YMINAM, HAMK, TOHXNAr
Buumrnanumnr TOMOJMNAra3HUN - o
- o YUrMINUIH HONKUIH 093pX NPOeKLbIH
MaTeMaTUKUNH Guunrnanuir _ . _
. onunrnanunr Onanrnanunr onunrnanunr
XyBb[ MaTeMaTUKUAH . o .
o mMaTeMaTUKUAH MaTeMaTUKUINH MaTeMaTUKUAH
NNIPXUANAAT. XyBb[, 36B
o XyBb[ 36B XyBb[] 36B XyBb[ Sifirax 3eB
UNAPXUANAAT. N N o
NNIPXUANAAT. UN3pXMNNAar. NNIPXUANAAT.
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[OETT o
dunank . | PUBNK XIMKUTOIXYYHUI
BekTopbIH _ [ X3MXUrASXYYHUIA
. XIMXKUMAIXYYHUIA BEKTOPbIH 3XI13/1,
Ynrnanunr BEKTOPbIH .
* BekTopbIr BEKTOPbIH Tercren, ypT, YArNanunr
OYPCarnx, - 3xnan, Tercren, °
anarpammbiH YUrNANUIAr g reoMeTpUIH XyBb[, 36B
o BEKTOPbIH YPT, YUrN3anuir
TycrnamxTaw 3eB 36B AYPCINK, Aypcarnx, Bektop 6a
. TOMAar, 36B AYPCIIXK, _ -
UNIPXUANAST. BEKTOPbIH TAMA3r GanryynardumiiH Tamaar
TOMA3rNaraar BEKTOPbIH TOMA3r
o TOMAIrNaraar 3es TOMAIrNAraar 3e.
NNIPXUANAAT. _ TOMAJrNaraar 3es _
NN3PXUANAAT. . NN3PXUANAAT.
UN3PXUNNAar.
Har TepnviH Har TepnuiH gusuk
PUBNK XIMXKMT- PU3nK XOMXUTOIXYYHUN
* BekTop oaap O9XYYHUN VTS XOMKUTAIXYYHUA | BEKTOPbIH XOOPOHA
fapaax yunanuir | BeKTopbIr XAIMXKUMAIXYYHUWA | BEKTOPbIH Hamax (rypBarkHbl,
XUALAT. COHIOCOH BEKTOPbIT XOOPOHA HAM3AX napannenorpamm,
TOHXMAr 433p COHIOCOH TOHXI3r | (rypBarmkHbI, KoopAuHaTbIH apra),
Yungnyya: NPOEKLLIOX [033p NPOEKLIOX | napannenorpamm, | BEKTOPbIr 6rergceH
= Hamax ynngnunr YANanunr 3es KOOpAMHAaTbIH 2 TOHXNAMMNH Jaryy
= Ckansap yp>XBap | XuWAAar, TOOH XWAA3r, TOOH apra), BektopbIr | 6anryynard 60nroH
= 3aanax xonooraonTon xonoorgonTon COHIOCOH TOHXMAr | 3aAasiax, COHroOCoH
= [poekunox axunnaxgaa 36B xapbLar. 093P NPOEKLIOX | TOHXNAr 433p

anpjaa rapragar.

ynngnunr 3es
XUAAOT.

NPOEeKUI0X YUNANIAr
36B XMNAOAT.

10.1.4.c

ATByLI,bIH MaLlUWVHbI

ATBYAbIH .
CUCTEMUIH
MaLLUWHbI ATBYabIH
. . XyBb[, @a4aaHbl ATBY/IbIH MaLLUWHBI
» Oprasy 6yxui CUCTEMUIAH MaLUVHbI . .
o . XeOenreeHuni CUCTEMUIAH XyBb[,
Hanyy xaBTran 6a |XyBbz avaaHbl CUCTEMUIAH .
R . Xyp4 - XyrauaaHbl |avaaHbl Xe4enreeHun
X0€p avaaHaac Xe[enreeHuir XyBb[, @a4aaHbl
o xamaapnbir 3aM - xyrauaaHsl
TorTox (ATBygblH | Typlinaraap X6[6nreeHuni
TypLunaraap Xamaapnbir
MalLluH) cymanx, 3am- Xypaatranbir
. N cypanx, TypLunaraap cyaarnx,
CUCTEMUIH XyBbA, | XyralaaHbl ToAOpXOMNAOT, . N
b Xypaatranbir XOLONreeHUA Xyynuir
Xe[enreeHui rpacpuk OHOIbIH N -
. o TOOOPXOWMAOT, TOAOPXOWNAOr, OHOMbIH
LLUMHXWT33 Ganiryymk TOOLLOOTOM o
. . OHOIMbIH TOOLIOOTOM XapbLyyrx
XVUAAOar. Xe[enreeHui XapbLyyImx .
TOOLL00TOW LUMHXUNAST.
Tanaap YaHapblH | LUIMHXUNAIT.
. XapbLyyIK
OYTHANT XMRAar.
LUMHXUIA3T.
Xoép matepuman
MexaHuk cuctemg | MexaHuk cuctemp
Liaraac TOrmox 2-3 breac TorTox z z
* MexaHuk Oponuox 6yn Oponuox 6yn
. cuctemg cucTempg ragHaac 4 4
CUCTEMUIAH o e Oueyamsn ynnunax |bueynsn ymnunax
o YWAMYMaX XYYHWUA | yn4nax xyd 6a o °
Xe[ernreeHun o XYUMIAT OYPCanNaar, | XyYuir oypcanaar,
3apuMBbIr 368 [0T0o04 XY4ninr . . o
LUMHXUITI3H, GuecuinH BUeCHinH XxeaenreeHunr
Aypcangaar. Anrax Aypcangar, o
HbloToHBI 2 Ba XeO6enreeHumnr BekTop 6a ckansp
N HbOTOHBI BEKTOP
3-p xyynuir ckansp TOrLUNTIaNA3P
XYynuyabir avarpammaap N
X3parnapar. o TArLWNTranasap WN3PXUANAAT,
X3parnaxasa NN3PXUANAAT. o
UN3PXMANAST. LUMHXUNAST.
aHayypaar.
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YHONrasHmm Harnk 2. [lynaa
10.2.1.c. TepmoOuHamuk cucmemutic 2adaad 0omoo0d anemMeHmal xysaax, mepMoOUHaMUK cucmemutia

MOJIEKYIT KUHEMUK OHOI00p 3az28apyusik, matinbapnax yaddae b6onHo. LU 1B, 6B, 7E

10.2.2.c. BHepau xaleanazdax xyynude dynaaHbl WUMKUIMUUH poyeccm xapaanax, memnepamyp 6a

dyrnaaHbl MO0 XaMX33HUU mMooyoo xutixx yaddae 6onHo. L 1C, 6C

10.2.3.c BOOUChIH WUHX YaHap (33/19XYYH, ypm, 3C3payyuar) -memrepamypaac xamaapax 3yl moasmiibia

unapxutiimk, xapaanax yaddae 6onHo. LU 2A, 2B

CyparnuaxyiH yp

MYALUSTrONUNH TYBLUWH

cyq .
OYHTUUH  Wwanryyp | 1] 11 \VJ
* TepmogmHammnk
PMOA . TepmogumHamumk
CUCTEMUIH .
. . CUCTEMUIT WaTnaH
OyTUMIAH . LLUMHr3H, X1iH
Moean xuiH Xatyy, LUMHI3H, 3pamMbanaraax
LwaTnaH 6oauncbiH o .
notoof XWIH 6oanc Oy TUUIAH
3pamMbanaraax 9 notooa N
. SHEeprunH . OYpUNH XyBba anemeHTyyz GosroH
TYBLUHMWIA . 3HEpruH .
ANeMeHTUIr _ | 40TOOn SHEPrUrH | TYBLUMHYMNAST,
noTtooa ANEeMEeHTYyannr . .
Hapnaaar, ANeMEeHTYyannr TYBLUWH BGYpUIH
6a ranaan ypbIr HOPNIIAST, HOPN3A3r, yupbir | XyBbA ragaag
3HEeprunH yap yypbiIr P » Yip y t
. |yHgacnagar. YHOSCNAar. 00TO0 4 SHEPruH
ANEeMEeHTYYANnr YHO9CNAaT. .
TOPNWIAT HAPN3Aar,
HopNaX ypbIr YHA3CN3A3r
YHO9CN3Aar. yHpeIry
TepmognHaMmmnk
TepmogmHamumk pMon . .
o CUCTEMUINT BUECUINH
TepmoguHamMuK | cCMCTEMUIAT .
- MEXaHWUK CUCTEMUIH
CUCTEMUNH aToM, MOMeKyn -
TepmogmHamuk . . TYBLUWH, BreniiH
* TepmoguHamuk - naean TyBLUHWM | OYTUNAH YYAHI3C .
. CUCTEMUINH Mornekyn OyTuUniH,
CUCTEMUIH 3arsapbir 3arsapuunaar,
. naoean . MORnEKynbIH, aTOMbIH,
oyTuwmir awmrnax, eepunenTunr .
3aresapbiH LOMUIH raX MITI3p
3arBapunInK Xe0enreeH XenenreeH
. LUMHX YaHapbIr TYBLUMHYMITK,
Tavnbapnagar. N XapunuaH XapunuaH
10.2.1.c NNaPXNMNNAaT. o o o . XeenreeH xapunuax
YANYNanuiar YANYN3MMIH - .
. ynunanunr
Tavnbapnagar. |yyaHaac
_ 3areapuunImK
Tannbapnagar. .
Tannbapnagar.
LlemunH ypBan,
XUMUIH ypBan
BoanTt 6a yp .
. . siBargax, Xy4Tan
Mpean xuiga noean xvna
®a3sbiH XyBUPMbIH | LaxurraaH opHOOp
aBargax aBargax o M
* TepmoauMHaMuK npouecct YANYN3X, XUAT X3T
cuctempg npouecct npouecct ©oauncbiH gotoo eHAep Temnepar
6oaucbiH 6oaucbiH . P patyp
saBargax 3HEpPruH XYPTan xanaax,
notoofn notoopa
npouecc . . sMap TYBLUMH dasblH XyBMpan
3HEPrumH 3HEprumH
6a notoon . XeHOernex 33par npoLeccT
- eepuUnenTuir | amap TYBLUMH .
3HEpPruiH Oaviraar anraH ©oanchbiH gotooq
. anraH XeHOernex .
TYBLUHWIA . TOOPYYITX, 3HEpPruiiH siMap
TOOPYYIX, Oaviraar anraH .
ysngaar . npoLeccTon TYBLUWH XeHOeraex
. npoLeccTon TOOPYYITX, -
WIIPXUANAAT. . yANAyyImK Oaviraar anraH
YANAYYImK npoLeccTon .
. UINaPXNUANOAT. TOOPYYIX,
UNIPXMANGAr. | yangyynx .
. npoLeccTomn
UINAPXNUANAAT.
yanayynx
UN3PXNANOAT.
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TO 1-p xXyynwuir

OynaaHsbl TO 1-p Xyynwuir
* Tepmo- npoueccTt naaHbl NpoLecct
p 3 [lynaatib pou ay pou
OVNHaAMUKUIAH X3P3rnax, X9parnax, 4oToon,
. [ynaaHsbl npovecct . -
1-p xyynunr [0TO0 4 SHEPTUAH | SHEPTUAH eepynenT,
©anaHcbIH LUMIDKYY3X -
AynaaHbl . eepunent, XUNTA3X axun,
TArWMTIANWMAr | ynaaHbl
npouecct LUMITDKYY3X LUNIDKYYI9X AynaaHbl
awmrnax TOO X3MXK33,
X9parnagaar, aynaaHbl TOO XOMXK33,
aynaaHbl TeMnepaTypbIH
aynaax . TOO XOMK33r TemnepaTypbiH
. T3HLUB3PUIH eepynent, -
Garraamxumimir TOOLIOOSIAOT. eepunenTuir
. TemnepaTypbIr |gynaaH
TOOOPXOMNIOX . HynaaH Toouoongor. lynaaH
TOOL|00NAOr. OarTaamxuninr . o
TypLmnT T00L0ONOr OarTaamxuinr GarTaamxuir
Teneenener. TOLOPXOMOX TOAOPXOMSIOX
TypwmnT TYpLUMNT Tenesnener.
10.2.2.¢ Teneenener.
©Hpe NbIH
Asp yy TypraH Oyuanrary
opong yc bara Bbyunax Temnepatyp
UX gapantblH
TemnepaTypT araapblH gapanrtaac
annapar, eHaep
. Yc Ooyuanpar . Xamaapax xaMaaprbiH
* MecHun xannax, YYIbIH Opong yC
TemnepaTypT | ragart rpacpuKT YHASCIAH
YCHbI Byuiax bara TemnepartypT
Oyuangar, Mec |yHO3CNaH AapanT NXcaxag
TemnepaTypbir Oyuanpar 33parT
Temnepatyp napantbir Oyunax TemnepaTyp
X3PX3H . YHOSCNSH gapant
Xanngar racaH |oyypyyrnx HOMargaar tTanaap
eepunex aprbir NX3Crax Oyunax
. M3433n3n[, oyunax TOOH xon6oranoop
WITOPXUANAAT. TeMmnepaTypbIr -
YHOSCNSAaT. TeMmnepaTypbIr WIT3PXUANAAT.
HOM3Argyynax .
Oaracrax ranaap TypwunTbiH gU3anH
aprblH Tanaap . rapragar.
N UISPXUANOAT.
UITSPXUANAAT.
« Bueuity BueninH a3naxyyH
. . -TemneparypbiH,
Temnepatyp BuennH BueuniH ypT-
ypT- TemnepartypbiH,
eepunergexep, 3Capryyuyan- TeMnepaTypbliH,
Ocapryyuan 3Capryyuan-
XyBbcaar TeMnepaTypblH |3Capryyuan-
. TeMmnepaTypblH TemnepaTypbliH,
napameTpuinr XamaapnbIr TeMnepaTypbIH .
XamaapIibIH N XWUWAH gapanT-
10.2.3.c| TOOpPYYIXK, . | TOMbEOroop XamaapnbIr
03n3H TOMbEOr . . TeMnepaTypbIH
XamaapJIibIr UNSPXUANGar, | TOMbEOroop
N X3PIrnax i . 33par xamaapnbir
TOMBEOroop . TOMbEOT UISPXUANAAT, ..
. TOOLI0O XMAA3T. .. TOMbEOroop
WIIPXUANAAT, X3Parnax TOMBEOT X3P3rnax .
. . _ UINSPXUANGaT,
TOMbEOT TOOLI0O XMIAAJT. | TOOL0O XUAOJT. ..
TOMBEOT X3P3rnax
X9parnaaar.

TOOLIOO XMNA3T.
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YHanrasHui Hark 3. JonrmoH 6a ayy

10.3.1.c. YcHbl 2adapeaa 033p mapxax 002UOHbI XKUW33233p 00/12UOHbI 2adapaa, ¢has, 0on12uUoHbI ypm,
mapxax XypOHbI myxal olneonmaie xapyyrnx, 0on2uoH olx, Xyaapax, ougpakuyniax ysazonude
KUWI3233p unapxulimk yaddae 6onHo. LU 1E, 3D

10.3.2.c. Acaapm Oyy mapxax XypOble modopxoulsiox mypwunmabiH OusaliH 2apeax 4addae 6onHo. L
1D, 2B, 2C

10.3.3.c. Xamyy, wuHa3H xulid dyy mapxax XypoObl2e moMbEO200p, XUWI3233P UN3PXUUIK, XapbUyyrmK
yadoOae bornHo. L1l 5B, 5C, 7E

cvn CypanuaxyvH yp MYMUSTronuinH TYBLUWH
OYHMMAH Wanryyp | I M v

o [10Nr1OHBI ONrMOHbI ragapra
A [onrnoxsl A Aap
ragapra, ranaproir JonrvoHbl ragapra | 6a 4ONMMOHbI ypThIr
OONMNOHBbI YPThIr | oNrMoH Tapxaxbir aHI/IMpel71LIJH 6a JONMMOHbI YPThIr | aHMMENLLH aluurmaH
aHVMEWNLLH aHVMENLLH almrnaH AWArAaH aHVMEWLLH alnrnaH | yayyngar, wxun
almrnax xapyyngar. xapyyraar xapyyngar, daatan uaryyauir
xapyyngaar, Pyy ’ TannGapnagar. Oaripnanaap

° TannbGapnagar. -
Tannbapnagar. UISPXUIANAST,

o [10nrnoHbl [onrnoH Tapxax, [onrunoH Tapxax,
YHAC3H y3aranuunr HonrnoH Tapxax, |owx, Xyrapax, onx, xyrapax,
aHUMENLLH . OWX, Xyrapax ndpakuiax ndgpakunax

JonruoH onx, yrap Ancp 4 Ancp H .
awmrnax . y3aranuinr y3aranunr Y39rafIMnr aHUMenLLH
Xyrapax y3aranumnr o o
3yparnaH o aHUMENLLH aHUMENLLUH alurnaH | awurnad 3yparnaH
3yynaar ARUNMEALUIH aLNMat | o) irnan Y3Yynaar, | 3yparnaH y3yynaar, | y3yynaar, y3arafvnH
v o y3yynaar, aypraap ’ - ' '
Y3ITANMAH yump | XUANAr LauparaH Y33ranH yump yump LantraaHbir
10.3.1.c | antraansir P ’ 3areap alumrnaH LanTraaHbIr OWnT XOEpAord AONrMoHbl
3areap alumrnaH TannGapnagar. XyrapnblH Xyynvuap | 3arsap aluvrnaH
Tannbapnagar. TannGapnagar. Tannbapnagar.
OIMMNOHBI XYpAbIT
A Bl XypA JonrvoHsl xypabir
e YCHbI ragapraap TOOOPXONMNOXbIH -
JonrnoHsl xypapir TOOOPXONNOXbIH TYNA,
OOMNM1OH o Tyna AaBTamx,
TOLOPXONIOXbIH JonrnoHsl xypapir OaBTaMX, AONTUOHbI
Tapxax xypabir N OONTNOHbI YPThIT o
2 TYNA OONTUOHBI TOOOPXONNOX o YPTbIr TOLOPXOWNOX
TOOOPXONIOX o o TOOOPXONMNOX
YPT, AaBTaMXUIAT TOOOpPXON apra X3, X33H caHaa,
TYPLUNATBIH . 63n3H aprbiH
o XOMXKUX X3PIrTan IOMyYy apraynansir TYPLUMATBIH
ansanH, C aaryy TypLUMITbIH o
r9C3H caHaar UNIPXUALST. . OV3aiiH, XaMXUNT
apraynarnbir - ON3arH, XaMXunT o
UNIPXUANAAT. o XWX apravnansir
6onoscpyynaar. XWX apravnanbir
O3BLUYYNA3T.
O9BLUYYNAST.
Hbl XypabIr

e AraapTt ayy OyyHbl Xypabir OyyHbl Xypabir Eoy,go xoﬁf"ﬂx xan
Tapxax xypabir TOAOPXONIOXbIH [yyHbl Xypabir TOL4OPXONNOX xs,u,alrj OHOBYTOIN
TOOOPXONIOX TYNnA OONTUOHBI TOO0PXONOX TOOOPXON aprbiH . ’

. 8, boguTon caHaa,
10.3.2.c | TypwunTbIH YpT, OaBTaMXUIr ToOoopXON apra garyy TypLunTbiH TVOLMNTBIN
On3aiiH, XOMXKUX X3PIrTan IOMyY apraynansir | Au3anH, XaMXunT ypu
_ ° OMn3ariH, XaMXunT
apraynansir r9C3H caHaar UNIPXUANAST. XWX apraynansir o
O3BLLYYNA3r UN3PXUANAAT O3BLIYYNA3r Xynx aprasnansir
' ' ’ O9BLUYYNAST.
Xatyy, LUNHI3H,
XaTtyy 6uen gyy Xaryy, WuHraH, Xvng ayy Tapxax
XUig ayy Tapxax

o OpunHg Tapxax Xypa XyP/AHbI TOMBEOHbI XypabIr xapransax
ayy Tapxax OpunHa ayy Tapxax | FOHruimH mogynuac nZ\pameTpMVlr TOMbEOroop
Xyp4 toyHaac Xyp4, OONTMOHbI wyyAa, HArtTaac HApNIOX TOOL,00NAOT,
Xamaapaxbir ypTaac wyya, MeH | ypByy Xxamaapgar, WnapXMIANaSr yTraunngar. Xatyy

10.3.3.c | yTtrauungar, AaBTamKaac Wwyyq |araapt ayy xar LIJVIHF3;-| 0a WwuHraHg, ayy
TOMBEOT alInrnax | NponopLmoHan Tapxax XypA Hb xmﬁil,y,‘u, Ta x’ax Tapxax xypa xung
TOOLLOO XUAAAT, Xamaapgar rax Rapantaac Wyya, | oA mﬁaa:;n Tapxax xypaaac
XKMLLA3raap y34ar. HArTaac ypByy LI}/aJ'ITI’aaHbIF ONOH JaxXuH nx
UNSPXMIANAST. Xamaapgar rax Ganpar wanTtraaHbIr
XKNLLIA3raap
y3gar. ° XKMLLII3raap
UNIPXUANAST. N
UINSPXMIANAAT.
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YHAMragHuUm HanK 4. ONEeKTPOH CUCTEM

10.4.1.c. Xy4dan xyeaapurnacyuliz pe3ucmopbliH cucmem 00/120H 3az2eapyusik, myxalH X3JIX33HO
AMap epeHxul 3capayyuanmal nomeHyuomemp waapodnazamatie mooyoo/IK, MmoxupyyaH
COH20XK X3p3enax 4Yaddaz 6onHo. Ynatlicax ymacmau 4uliOsHeulH BAX -biH 3yl moamiible
maltinbapnax yaddae 6onHo. Ll 1B, 3B, 3C
10.4.2.c. ®omopesucmop, mepmMope3ucmop 33p32 wyaamaH byc asnemeHmutie M3adpazy 60720H
awuernax, cxemutie Oypcamk matinbapnax Yyaddae 6onHo. LU 1E, 2F
10.4.3.c. Llysaa, 33p32us33 x056020COH KOHOeHcamopbiH cucmeMuliH (UsaH32, 6azmaamx, Xy40arl,
9Hepau) napamempuliH nNPoropuUbIH WUHX YaHapble UIapXuliimK, xapaenax Yaddae 6osHo. LU
5B, 6B
10.4.4.c. Xysbcax eyUOnulH Xxarx33H 03X pe3ucmop, KOHOeHcamop WUHX YaHapble U3PXUulinX,
matnbapnax yaddae 6osnHo. LU 1E, 5D
10.4.5.c. [Juod 6a mpaH3uCmopbIH axurnnax 3apyYMbie matinbapnax, mpaH3ucmopbiH eczenmule
modopxolmx Yaddae 6onHo. LU 1C, 4B
10.4.6.c. Jloauk anemeHmulia Xap32/1ax, MOOH X3r1x332 madnbapnax Yaddae 6onHo. LIl 1D, 7D
cva CypanuaxyiH yp MYAUSTraNUMH TYBLUKUH
OYHTUUH  Wanryyp | 1l 11 \VJ
. AXIbIH CXEMUIAH
o Xanxa3Humn SCOPrYYLIAAr
TOHIIMNNH MNoTeHtmo- XonxasHui AXIbIH cxemz TOOLIOOSTX,
X3CarT amap MeTpunr o o
AXVNraaH Xyuman TKIMNWNH TOXMPYYIaH YT X3MX33HMM
H y X3CArT Xy4aan TIKINUNH TIKIIMNH X3CArT
3COpPryyuanTan |xyBaapunary
XyBaapunary X3CarT Xy4a3n AMap LaxunraaH
noTeHUMoMeTp | BONroH XapXaH 9
WaapANaraTaiir | awmmax noTeHUMOMeTp | XyBaapunary 3CapryyuanTai
TOOLIOOMK Tanaa 36B X0nboX noTeHUMoMeTp noTeHUMoMeTp
P awwvrnagar. awwvrnagar. Waapgnaratamr
COHIrOX 36B eryyngar.
xon6oaor TOOLL0OS K COHIOX
| 36B xonbogor.
OamxyynardmmnH
1041 .C acsprvvuen ypT’
y XOHONeH OrTMofbIH
OamxyynardviiH 6ai
o LLynyyH acapryyuan ypt rarifoanraac .
JamxKyyrnardumH E‘:;":?é’;ﬁ; a- damxyynardunH | XxeHOMNeH orTionbIH gggnaapaghxysmm
3C3PryyLIniH TVDAAC P TemnepaTtypaac |Tanbarraac TeMFI)'IreYYaT aac
XaMaapnblH x);?naapax XaMaapax XamMaapax, XyBuinH xamaagaxyp
Tanaap TOMBLEOT TOMbEOr acapryyuan 3yM TOrTAbIF
UNapPXUIANAar, . X3parnagar. Temnepartypaac $
y UN3PXUIANAT. . Tarin6apnagar,
TavnGapnagar. Xamaapax ToMbEéor o .
ynaiicax ytactaun
X3Parnaaar. _ g
YNNOSHTUNH
Toxuongonsg
X3parnaaar.
dor ncT dor NcTopbIr
6: opesncrop doTopesncTopsbir ra%a%pzzp;;rg
rapan m ry
e lllyramaH 6yc | Tepmopesuc- | PoTopesncTopsbir 63513ro+| Zﬁﬁﬂsrnauar GonroH alwmrnagar,
104.2.c | 2MEMEHTYYAWAr | TOPbIr M3APIrY | rapan Maapary TEPMOPE3NETOpLIr TEPMOPE3NCTOPbIT
Magpard 60nroH | 6onroH ©onroH TemMnenar TemnepaTyp
awwrnagar. awurnax awwrnagar. paTyp mMaapary 60onroH
c Magpard 60nroH
CXeMunur awmrnagar awwurnagar,
Aypcangaar. . CXEMUIr oypcanaar.
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XaBTramn
KOHAEHCaTOPbIH
Llysaa, A P
Llysaa, 33paruaa Oartaamx sNTCbIH
39paruaa LlyBaa, 33paruaa = -

e KoHaeHcaTopbIH XONGONTTOI XONGONTTOM xonoonTTon Tanbai, XoopoHOO0X
GarTaaMXxuinH KOHOEH- KOHEHCATOPbIH KOHOEeHCcaTopbIH 3arHaac xamaapax
XamaapnbIH CaTopbiH CUCTEMMUIAH P CUCTEMUNH 3YW TOrTNbIr
Tan . . Har, xy4yaan Tann n r

anaap CUCTEMUINH OarraamxuiiH LISHIT, Xy4Asn, ainbapnapar,
UINapXUnNAar, . " OarraamxuiiH KOHOeHcaTopbIH
° OartaamxuiiH | TOMbEor o 2
Tannbapnagar. " 3yW TOrTnbIr CUCTEMUIH
TOMbEOr X3parnagar. .
MMBpXMIANAST Tannbapnagar. LHar, Xy4aan,
' GarTaamxumH 3yn
TOITIIbIT X3P3rNaaar.
10.4.3.c EpeHXuii KoHpeHcaTopbIH Llysaa xon6ontron
uyBaa 6a 33paruda | KOHAEHCATOPbIH
Oartaamx 0a -
KOHIIEHCATOPLIH XonoonTbIH nx 6arraamxrang
« KoHaeHcaTopt KoHpeHcaTopT ToML&or TOMBEOT X3P3rNaX |Hb 6ara aHepru
XypumTnargax KOHAEHCATOp A33p | XypumTrnargaa.
XypumTnargax . awmrnax
LaxvnraaH SHEpPruiH - XypumTnargax 39paruas
o TOMbEOr 3HEeprunr ongor, XonbonTTon
3HEeprumH 6 3agnax samaap o
o N4B3p 3HEpPruiH KOHAEHCaTOpPbIH
OHLNOTNInr XypumTnargax . -
. xan6apaap OHUJTOTWIAT ereraen | ux 6arraamkrang
UITOPXUANOAT. _ LaHar 6a yHax .
unepxuingar. | BNV Tyc GypuiH Hb X 3HEpru
OY_W napaa H XyBb[ aBY y33X XypumTrnargaHa
* aprbiH YY4H33C FAC3H KOHLEeNuoop
3HEeprunr onaor. - z
Tannbapnagar. Tannbapnagar.
Tortmon
ryManvnH
Tortmon YVA
. . XONX33HA . .
rYAANUIAH XyBbcax rynanuiH
KoHAaeHcaTop . .
Xanxaa 6a XyBbcax rynanuiH | XanxaaHzg
e XyBbCax Hb LQHAr
it XyBbCax XyPUMTIIYYnax XANXa3HA KOHAEHCATOopLIr
)r<\:(anx 93H [OX rYAANUIAH - KoHAeHcaTopaap eHAep AaBTaMXUIH
XAnX33HA Yy rYMOSN HABTAPLAN, | WWYYATYYP,
KOHOEHCaTOpPbIH 6on, xyBbcax N .
10.4.4.c 4DVYIAx KoHOeHcaTop VIAANMIAH eHAep AaBTaMXUIH | Xan6an3nuiH
ze%}éyer Hb LIOHAT, x\:(anxaaHp, rynaan vyeneeTan XYPISHUI SNIEMEHT
. LaxunraaH HOBTApAar Tanaap |0onroH awwvrnagar
WISPXUANAST, | 5k sHepr KoRpeHcartop He |,y XUANAar LanTraaHbIr
Tannbapnagar. P P a3 eepuunger, op ’ N
XypumTnyynaar | - - pryyLan Tannbapnagar. UN3PXNANGar,
Tanaap u '—Y_I\gar Tannbapnagar.
NIAPXUANAAT. yHpyy
Tanaap
NN3PXNANGar.
e [lnopa,
TpaH3ucTop
r Pen 7
39p3 Pene, anoablH ene, avoa,
3NEKTPOHbIT Pene, avon, TPaH3UCTOPbIH
OvoabiH XANXa3HA
yavpaax TPAHINCTOPLIH |0 o LETIoX or axunnax sap4imbir
104.5.¢c ANEMEHTUNH 3NIEMEHTUNH );)r%r T\;()aH3MCTo\p(>\|£?H ’ UN3apXMnNagar,
axunnax TOMASrNaraar v . M .. TPaH3MCTOPbIH
UINSPXUANGAT. ©CrenTuiiH ToMbEéor M
3apunm, TaHbaar. . ecrenTuinr
t NNIPXMINNOar.
3YW TOrTnbIr TOOLLOOSAOTr.
Tannbapnagar,
X3parnagar.
e Jlornk anemeHT
3apum noruk Jlornk anemeHT
OpOnUCOH Jlornk anemeHT
XOIX35T 3apum noruk 3NeMeHT OpOrLICOH OPONLICOH X3IIX93r
3NEeMEHTUNH OpPONLCOH X3IX33HUMN P
10.4.6.c AypCarnx o 9 yrcapu, axunnaraar
TOMAIINAr3ar | XanxasHum CXEeMUIr OypPCarnx 9
axunnaraar _ Tann6apnagaar,
M TaHbaar. cXeMumnr axunnaraar
Tann6apnax, _ X3parnaaar.
aypcangar. Tannbapnagar.
X3parnax
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FYPABOYIAAP X3CO3r. XI AHI'M! /zaaBan cyanax aryynra/

3.1. YHONIFO3HUN HIAMK

YHanrasHum Hank 1. MexaHuk
YH3MrasHum Hank 2. TepMmoanHammk
YHanraaHum Hank 3. LlaxmnraaH copoH30H
YHAMNra9HUM Harnk 4. Xon0an3an, 4onrmoH

3.2. YHONITO3HMN HIMK TYC BYP33P CYPAMUMNH XYP3X CYPANLAXYWVH YP YH

TOOOPXOWNOX, LyramaH Xxypg 6a BekTop
XYPOHbI Sfraar XuLaarasp xapyynax

11.16. XOPOMXOH Xypa-xyrauaaHbl
XamaapnbiH rpadukaap XawmrgcaH
Tanbanraap WAMKUNT, rpaduKMiAH HananTaap
XypAaTranbIr 05iox

11.18. WnmkMnTMnH Npoeky, - XyrauaaHbl
XamaaprblH rpacukuiiH Hanantaap Xypabir
0nox

Xetenbepuitt CypanuaxywvH 3opunT YHaNraoHu CypanuaxywH H
HAPK ypanuaxy p HBPK ypanuaxyvH yp oy
11.1a.  Wwmkunt, XOPOMXOH  (BEKTOP)
Xyp4, XOpPOMXOH (BEKTOp) Xypaatranbir

11.1.1 MaTepuan uaruimH
XO[6rreeHnin KuHemaTtmk
X3MKUTOIXYYHYYLUAT
MaTeMaTtuKaap UnapxXumnmnx,
rpadvk guarpaMmmaap OypcCarix,
Har xanbapaac Heree xanbapT
XOpBYYITK Yagaar 6osHo.

11.1.2 Tonproop aprax
XegenreeHnn xypa,

11.26. XegenreeHunr Too XaMXXa3 Xxaaranargax
XYYNUAr ~ TOMbEONOX,  3HIMKAH  Bopanoro
©opoxon Xaparnax

11.1. Xy4 6a |11.1r. Toliproop xura Sprox xeaenreeHuir XYPAATFANbIF USPXUANK
xemenreeH |LWyramaH Xypa, eHuer XypA, 3prantuiH Ye,| Mexanuk HOT APFAAC HBrEes XYBUPTAK
TOMpOr JaBTamKaap UIapXMnnax waanar GonHo
11.14. TeBn TomMyynax xypaatran XypaHbl
2
o - v
HVIEION QOPUMATYIT WISPXUIAN, - ary = - 11.1.3 Saiiaac Gonow
P LUYPranTaap ymunymngar
11.1e. OHuor Xy4HyyauiiH (MpaBuTaLbIH Xy, XYHHYYAWNAT 3yi TOrTbIF
Xapumxan Xxyd, YpanTUhH Xyd, ApXumenbiH UIN3IPXUAIK, AaBLUMX 6a aprax
XY‘-I) 3YIZ TOITNbIT WWNHXIT3X, XXUH Oa XYHD,VIV]H XGD,SJ'IFGGHVIVI D,VIHaMVIKVIVIH
XYUUUT ANrax onnrox 6oanorbir 6ogox Yagaar 6omnHo.
11.1>k. HolOTOHBI AMHaMUKWUIAH XYYIUIAT CaHax,
X3pParnax
11.13. XepnenreeHumnr nepneHgukynsp
XxepnenreeH 60MroH 3agnax
11.2a. XegenreeHni T00 XamMxXaar Macc 60noH 11.2.1 XeOenreeHui Too
XYPAHbI YPXB3P TaX TOLOPXOWNOX, UMNYNbC X3MX33, TYYHUI eepunentesp
11.2. fa xe[enreeHun TOO X3IMXKIIHWMIM  snraar X08p MaTepuan LaruiiH
XeﬂeﬂreeHMﬁ XULLBAN33p Xapyynax, XY‘-IHMIZ nMmnyrnbc ba XapunuaH vﬁnqnanwﬁr
TOO X3MX33 | UMNYMbCUNH XamMaapnbIr amrinax

nnapxmnmk, XTX xagranargax
XYYIUIAT 3HIMIAH 6oanoro
0o40oXxoa Xaparnax Yyagaar
©onHo.
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11.3. OHepru

11.3a. QHepru xyBupax, xagranargax xyynuir
TOMbEONOX. JOHEPrunH xanbap  (KMHETUK,
rpaBuTalbiH, LSMUMH, YAH XapuMXalH,
[0TOOA, UaxunraaH, TapnuiH, AyyHbl)-UnH
DOONoH xapunuaH XyBUPMbIH xsinbap TooLoo
XUNX

11.36. JanxuiiH XYHOUNH XYYHUA NOTeHuman
SHEeprvnH eepunenTuiid  E =mgh ToMbéor
X3Parnax

11.3B. [lloTeHuman oHeprn 6a XxapvmMxaviH
noTteHunan 3Hepruir  gnrax, TOMbEOr
X3pParnax

11.3r. SHepru xagranargax Xyynuimr Xaparnax
3HIMNH boanoro 6ogox

11.3a. Capraargax 6a yn caprasrgax SHEPrumnH
3X YYCBIPUIT aAnrax, SHEPIrMnH xanbapyyaunnr
awurtan (uaxunraaH) xanbapT XyBupraxwir
aypcrnax

- Tynw wartaxyyHg aryynargax aHepru
- NlanaiiH faBanraang aryynargax aHepru

- YcaH uaxunraaH cTaHuUbIH AanaH AaxXb YCHbI
3Hepru

- [a3pbIH gynaaHbl aHepru
- LlemMuniH ypBanbiH aHepru
- HapHbI rapnuiiH aHepru

11.3e. YH3, awynrym OGangan, Heeu,
faviranb OpuMHA y4Ypyyrax Xop YPLUWr F3CaH
wanryypaap 493px apra Tyc GypuiH 3epar
Ba ceper TanbIr UNIPXUANIX, YP allur racaH
OWNroATbIr  OMAITOCHOO  YaHapblH  XyBbA4
UN3PXUIANAX

11.3.1 SHeprumnH xanbap,
XYBUPIbIT NITAPXUIATTK,

3Hepru xagranargax xXyynumr
MEXaHUKUNH y33rgang
X3PIrnaX, SHePrumr TooL00MK
yagoar 6onHo.

11.4. Axkun 6a
yagan

11.4a. MexaHuK aXun Hb KMHETUK SHEPTUIH
eepyunent, Xy4 OOMOH TyxawH Xy4HWIA
YUIMSNUAH  Jaryyx WAWDKUNTURH - YPXXBIP
rOArMIAT TOOOPXONNOX, XaAnbap ToxXMongong
FYMUSTIACIH axIbIr TOOLOOMOX

11.46. CncreMuinH awurT YWANWIAH
KO3(PULIEHT Hb CUCTEMUIMH XUACSH aLUUrTan
axun 60M0H HUNAT 3HePrMnH XxapbLiaa 6onoxoir
caHax, TO4OpPXOMMoxX

11.4B. Yaanbir HaNK XyralaaHg XMNCcaH axun
fa xyd4 6GOnMOH XypaHbl YypxB3p Oarignaap
yTradnax, SHrMnH TOOLI0O XX

11.4.1 MexaHuK aHeprumH
©6pUNenTUAr MexaHuK axmn,
Yadan racaH XaMXUraaXyyHaap
UINIPXMNN3H TOOL0OMXK Yaaaar
6orHo.

86




CYPAJILUAXYWH YP OYHIUWH WWANTIYYP

11.5. Npgean
X1n

11.5a. BpoyHbl TYpWWUNTbIH Yp  AYHr
MOIEKYMbIH AynaaHbl Xe[enreeHeep
Tannbapnax

11.56. boaucblH TOO X3OMXI3r MOMUINH

TOOrOOP WMIPXUNANAX

11.58. Wpgean XxunH wn30TepM npouecchir
anarpamm 6a TEKCTI3P UMIPXUNNSX

11.5r. Wpean xwuiH wu3ob6ap npouecchbir
anarpamm 6a TEKCTI3P UIIPXUNNSX

11.54. WVgean XuiH w©30x0p NpPOLIECCHIT
anarpamm 6a TEKCTI3P UIIPXUNNSX

11.5e. Vlgean XWiH TeneBWWH TIrWMUTIINUAT
OynaaHbl 3HMMAH  Y33r4Anunr  TOOLL00NoXon
X3Parnax

11.5x%. Topopxon TemneparypTanh OueniiH
MOSEKYMbIH AynaaHbl XeOenreeHnn oyHaax
KMHETUMK 3Heprumr Toouoonox, abconioT
TemnepaTypbIr UNIPXUNNAX

11.6. Tepmo-
ONHaMUK

11.6a. \mean XninH 4OTOOL4 SHEPIUIT eepynex
apryyabir YHA3CMA3X, Xaparnax

11.66. dynaaHbl MalIUHbI aXunnax 3apymbir
YaHapbIH XyBbJ Tannbapnax

11.68.  XynamXuiH  y33ranuir
O9NXUAH aynaapnbir Tannbapnax

11.6r. OynaaH 3eenTuiH ambgpan pgaxo
XULLBAr raprax

awumrnaH

11.6a. Tanct, amopd OueunnH OyTunnr
Oeemeep  3arBapynax, Tanct OueniH
aBapanuir 6eemeH 3arsapaap Aypcrax

Tepmo-
ONHaMUK

11.5.1 Boguc Geemeec Tortoor
GONOXbIr  HOTMOX  TYPLUUATBIH
GapuMT  OaBLYYIDK, 604MChIH
TOO X3MX33HUM MOMb HINKUMNH
dusuk  yTreir - Tannbapnax
Yagaar 6onHo.

11.5.2 XviiH gapanr,
Temnepartyp, Xuig siBaraax
npoueccbir MKO -bIH yyaH33C
UNapxmnimk Yagaar 6omnHo.

11.5.3 Vigpean xunH
n3onpoueccyyabir TOMbEO,
anarpamm, 61uyBapasp
UNapXunImK Yagaar 60mnHo.

11.6.1 oean xvinH
M30MpoLeccyyabir SHEPTUIAH
VYAH33C UN3PXMIIK Yagaar
©onHo.

11.6.2 [lynaaHbl MaLlUVHbI
axunnax sapumbir
Tannbapnax, ngean gynaaHbl
MawurHbl AYK -nir TooLoormk
yagpar 6onHo.

11.6.3 [ynaaH 3eentuiiH
(oynaaH gamxkyynan,

KOHBEKL,, AynaaHbl LauapranT)
MPOLECChIH MexaHU3MbIr
Tannbapnax, ambgpan gaxb
XULLIS3 raprax yagaar 60mHo.

11.6.4 Tancrt, amopd GueniiH
OyTumiir beemeH 3arsapaap
3areapyniK, Makpo 6a MUKpo
LUMHXWIAH yangaa xonboor
Tann6apnax Yagaar 6omnHo.
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11.7.
LlaxvnraaH
OpPOH

11.7a. Tepen OypurH OMEUNH uaxunraaH
OPHbII XYYHUI LWyramaap OYPCN3aH y3yynax,
uaxunraaH OpHbl XYYN3rMAr HabK 3epar
LBHIIT YANUNAX XYY MK yTradmnnax

11.76. HoroH TepnuiH uaxunraaH OpPHbI
XYUNarvir noTeHumnanbIiH snrasap 6a sinTcbiH
X00poHAOX 3airaap unepxuincaH E=V/d
TOMbEOr CaHax, Xaparnax

11.78.
LISHIrmmr

OpHbl  NoTeHUmanbIr
XA3raaprynraac  TyxarlH  UarT
LUMIDKYYNaX34 XUATO9X axun rax
TOOOPXOMIOX, WXWN NOoTeHUuManT ragapra
r3C3H OMNronThir Tannbapnax

11.7r. Bakym pgaxb U3roH
xapunuaH  YANYnanuinH
TOMBEOI CaHax, X3parnax

H3MNK 3epar

LOHIryyaumH
XYY4HUN  KyroHbl

11.74. TortmMon yaxmnraaH OpoH AaxXb LSHAMT
66e6eMUINH X6465TeeHNIT TOOL00N0X

11.8.
CopoH30H
OPOH

11.8a. CopOH30H OpHbIF
3areapufiax apreir TaWnbapnax. LynyyH,
Oyryn, coneHoug QamxyynarduiiH yycrax
COPOH30H OpPHbIT LWyraMaap AYPCIaH y3yyrax

wyramaap

11.86. COpOH30H OpHbl WHAOYKUMIAT H3MK
r'YAOSIMAH  9NEeMEHT3  YWNYMaX Xyd  rax
TOOOPXOMIOX, AMACOPOH30H, NapacoOpPOH30H,
eppOCOPOH30H OOAMCHIH LUMHX YaHapbIr
OpPYHbl COPOH30H HIBTPYYMaX YagsapTan
XonboH Tannbapnax

11.88. COpOH30H OpPHbIF  TOOLIOONIOXOA
Cyneprno3nubiH 3apuMbIr X3p3rnax, xanbap
COPOH30H OPHbIT TOOLLOOSTOX

11.9.
LlaxunraaH
X3NX33

11.9a. LaxunraaH ryiaan Hb L3HIrT 66eMCcuinH
ypcran 60n0oxbIr ONAroCHOO Xapyynax, Tepern
OYPUMH OPYMH (XMI, LUMHISH, MeTanmn) Aaxb
uaxunraaH rynonvnir usHar 3eerd 0eemMcTaln
XonboH Tarnnbapnax

11.96. YycryypunH [OTOO4 3C3Pryyuan Hb
€peHXuI NoTeHUnanbiH snrasap 6a rapanTbiH
Yagang Hemneenger OO0MoXbIr  OWIFTOCHOO
xapyynax, vmgean ryunanumH yycryyp OG0noH
naean XyyYygonunH YYCTYYPURH axkunnaraar
Tannbapnax, OypaH Xxanx33Hun  OMbIH
XYYIUIUT caHax, Xaparnax

11.98. KnpxroblH Xyynumnr caHax, TOMbEOMOX,
cTtaHgapT 6oanoro 6040X04 XaParnax

11.9r. LaxmnnraaH xanxasHum Yagarn, aHeprumr
TOOLI0ONOX

11.94. XyBbcax uaxurnraaH rynanviH Tyxam
OWITOCHOO UM3PXUINAX

LlaxunraaH
COPOH30H

11.7.1 LlaxunraaH opHbIr Xy4HUI
wyram 6a wkun noTteHunant
ragapraap Aypcark  vagaar
6orHo.

11.7.2 HaraH TepnuiiH uaxunraax
OpoH 0Ga U3raH  LBHIIMMKUH
uaxunraaH oOpHbl Xxydnar 6a
noTeHumanbir  Cynepno3sunubliH
3apyMM  awurnaH  TOOL0OMMK
yapgpar 6ornHo.

11.7.3 LlaxunraaH OpPHbI
3Yr9aC LBHAMT YWNYM3dX XY4Yuur
TooUOOMK Yagaar 60osHo.

11.8.1 CopOH30H OpPHbIT
WHOYKLUMIH Wyramaap Aypcarnk
yappar 6onHo.

11.8.2 WynyyH rydanuinH yycrax

COPOH30H  OPHbl  UHOYKUWIAT
TOOLIOOSOX, COPOH30H
OPHbl  VHOYKUWMAT  OfOX400

Cynepno3auLbIH 3apYnM alunrnaH
TOOLLoOMK Yagaar 60sHo.

11.8.3 boauCbiH  COPOH30H
LUMHXUIAT COPOH30H H3BTPYYIaX
YagBapTan xonboH Tannbdapnax
yagpar 6onHo.

11.9.1  Uaxunraan ryngnvir
LUSHAIT ©eeMcuinH ypcranaap
3areapunaH Tannbapnax
yagpar 6onHo.

11.9.2 bypaH xanxasHun Owm-
KnpxroblH Xyynuinr xaparnax,
LaxunraaH Xomnx3dHUM TOOL00
XUk yagaar 60onHo.

11.9.3 UaxunraaH xanxasHg
sanrapax aHepru YaabiH TOOLL00
XWX Yagaar 6onHo.
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11.10.
rapMOHUK
Xan6an3an

11.10a. Mypw 6Ga yTcaH AYYKUHTUIAH
Xxanbans3ang Oyuaard Xy4uir sinraH TaHuXx,
YEUIiH TOMbEOr caHax, Xaparnax

11.106. x=x sinwt TIMUNTIINNNH
napameTpyyaunr snrax, erceH
napamMeTpyyaaap TarwmTran 30X1ox,
X3P3rnax

11.10B. TapMOHUK X3MNO3ANINUAH  LLMIKUNT
— Xyrauaa, Xyp4 — XyraudaaHbl rpadgukmimnr
awmrnax

11.10r. TapMOHUK X3nG3N3NUAH yen HUAT
MEexXaHVK SHepru xagranargax KuUHeTuk 6a
noTeHUMan 3SHepru XxapwiuaH XyBupaxbir
xapyynax

11.11. YHTpax
6a anbagman
xanb6an3an

11.11a. [OyYKUHIMAH  KULWBAradp  YHTpax
xanban3nuiiH ganany, Oyypax LwanTtraaHbir
Tannbapnax, MalwnHbl XaN03aN3nNuAr yHTpaax
CUCTEMUINH a4 XonoboranbIr xapyynax

11.116. AnbGagman xanban3nunH aAananl,
OaBTaMXWIH Xamaapnbir rpadukaap
UN3PXUANIX, ambapan axym haxb
PE30HAHCbIH  Y33rgnuMH  XKULWLB3  raprax,
aMap yepn dyxarn, aMap yen awurryi ragruir
OWNrOCHOO Xapyyrax

11.12
MexaHuk
JONrMoH

11.12a. Tyyw [JONTUOHbIT XOHOneH
OONrMoH BONroH Aypcnax 3amaap HarTpan
CUP3NKITUIAT Xapyyrmk Yagaar 6arx

11.126. TMynbCUAH >XULIS3H AO33p LOSITUOH
HOMAr4aX y3aranunr Tanndapnax

11.12B. [lyy Tapxax Xypa OyyHbl AaBTamxaac
Xamaapgarry 60moxbIr XKULLIAIr33P Xxapyynax

11.12r. AyyHbl nHTEPdEPEHL,, LIOXUITO YYCIX
HOXLONMUIT UM3PXMINAX, LLOXUArbIr 3ypraap
aypcnax, [JonnepuinH y3aranunr 4YaHapbiH
XyBb[ Tannbapnax

11.120. YaBxgac yTacHbl xanb6ansan 6a
araapblH 0GaraHblH Xan6an3nasp  YYCCaH
30rCOHMM  AONMMOHBLIF  Aypcnax, Garupan
3aHrunaar anrax

Xanb6ansan,
JOJNTMOH

11.10.1 MexaHuK rapMOHWMK
Xan0an3numnH CUCTEMUINH
X6[6ITTeeHUN KNHEMATUK,
AOnHamuk 6a xagranargax
napameTpyyaunH xyrauaaHsbl
XamaaprnblH TIrLUUTrANNAT
TOMBEOIOOP NNIPXUNIXK,
TOOLOOMK Yagaar 6omHo.

11.11.1 MexaHuk YHTpax
Xan63n3nuinH CUCTEMUIH
XenenreeHum KMHEMAaTUK,
OVHaMUK ba Xagranargax
napameTpyyaumH  XxyrauaaHbl
Xamaapnbir UITIPXUATTK,

TOOLI0OMMK Yagaar 60rHo.

11.11.2 MexaHuk anbagman
Xan63n3nuiH CUCTEMUIH
X6O6NnNreeHnn KMuHemMmaTuk,
OnHaMmuk 6a xagranargax
napameTpyyaunH xyrauaaHsbl
XamaapnblH TIrLUNTIANNAT
NUNapXunImk Yagaar 60mnHo.

11.12.1 MexaHuK OONTrnoHbI
Tapxax xegesireeHumn
TArLUNTIANUIAT OUYMK,
rpadoukaap Unapxmmmk
Tannbapnax vYagaar 6omnHo.

11.12.2. JONrnoHsbI
MHTepdepeHL,, 30rCoHr
OONMMOHbI MaKCUMyM
MUHUMYMbIH HOXLIONNAT

6yayysd 3ypraap OypcnaH
UNapxmnmk Yagaar 6onHo.
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3.3. CYPANUAXYWH YP OYHIVH WANIYYR, TYC BYPUH MNYUUITIINMAH TYBLUWH

YHanNrasHum Hark 1. MexaHuk

11.1.1. Mamepuan uysaulH xeden2eeHuli KUHEMaMUK X3aMXu20axyyHyydulie Mamemamukaap
unapxulirmk, epacuk Ouazpammaap OyYpPCaK, H32 X3nb3p3ac Hez2e6 Xxarnbapm Xepeyyrik
yaddae bosnHo. L1l 1.4, 2.1, 2.2
11.1.2.  Tolipaoop apaax xedeneeeHul Xypo, xypdamearbie Unapxulink, Hae apeaac He2eeo Xysupaax
yaddae 6ornHo. L 1.1, 1.3, 2.2
11.1.3.  BalHaac 60510H wWypasn1maap yun4undaz xy4yHyyoulie 3yl moamiibia unapxudmk, daswux 6a
apaax xedenizeeHull OuHaMuKulH 600noebiz 6000x Yyaddae bonHo. LU 1.5, 2.3, 3.3, 6.3
11.2.1.  XeOerneeeHuli Mmoo X3MX33, MYyHUU eep4yriennmeep Xoép Mamepuan useulH xapuruaH
yundnanute umnapxulmk, XTX xadzanaedax xyynutie 3HaulH 60051020 6000X00 X3p32/13XK
yaddae 6ornHo. L] 1.5, 2.3, 7.2
11.3.1.  OHepeaulH xanbap, Xysupribia Unapxutisnk, aHepau xadaanazdax xyynutie MexaHUKUUH y33203/10
X3p32nax, aHepautie mooyoomk Yyaddae bosHo. L 1.4, 6.5, 7.1
11.4.1.  MexaHuk sHepeuliH eepynenmulie MeXaHUK axursl, Yadasl 23C3H XaMXKU203XYYHI3P UM3pXUUIoaH
moouyoomk Yaddae 6onHo. L 2.3, 3.1
CypanuaxyﬁH MYALSTIAMNIAH TYBLUMH
cyg YP OYHMUIAH
wanryyp I I Il \%
* Matepuan
AMNAH . Papuyc BekTOpbIH,
tar] Mypy# wyramaH any P
Havipnan, MYpYI LLyramaH
y KOOpAMHATbIH,
LUMIDKUIT, Mypyii WwyramaH KOOpAMHATbIH,
OreraceH [ekapTbiH Tarw
Xypa, KOOpAMHATHIH [JekapTblH Tarw
cucTem ©HLIerT KoopAMHaTbIH
XypaaTransir . apraap BHLerT KOOpAMHATbIH,
. TOrLUNTIINNIAT . |apraap .
SIH3 BYpUIH maTtepuan LaruiH y TYWAnNbIH KOOPAUHATBIH
awmrnax g maTtepuan LaruiiH
KoOpAMHATLIH X64enreeHninr g apraap matepuan
9 TOOL0ONAOr. . X6A68nreeHninr g y
CUCTEMUIAT UNaPXUANLAT. A LSTUIAH XeaenreeHuiir
almrnaH P ' UNapxunaar, ysngaar
y ysingaar gypcangar.
UNapXMIANZaT. Aypcanaar.
11.1.1 |+ Matepuan
STVIH BekTop wmmkunr,
gaﬁpnan BekTop wmmkunnr, Xypa4, XypAaatranbiH
’ X , X atranbiH XyrauaaHbl XxamMmaapbir
LUMIDKUNT, Bektop YPA, Xyp yrau P
OreraceH XyravuaaHsl BEKTOP X3an63paac
xypa, . LUWIDKUNT, XYPA, o
TOMBEOTO0p cKansp xanbapuir | ckanap xanoapt
xypgarransir XypAaTtrarnbiH
rpachuk rpacuk XyraiaaHbl rpacpukaap LUWIDKYYIDK rpacpukaap
Ganryynx, . |pypcangar. aypcangar. ©reraceH
avarpammaap ckansap xanoapuir N
TOOLLOOHA, OreraceH TOMbEoroop rpaduk
aypcangar, rpadgukaap N .
awwmrnagar. TOMbEoroop rpadwmk | Ganryynaar, ereraceH
Har xanbapaac aypcangar. . M M
Gaiiryymk, TOOLOOHA | rpadpukmiir ToMbEoHA
Heree xanobapT
aluvrnagar. Oyynrax, TooLoOHA
XepByYynaar,
awvrnagar.
awurnagar.
» Tonproop
3prax xurg y
. Tortmon Tortmon xypaatranTtamn
xefenreeHnnr | XKurg xyBbcax .
» Xypaatrantan xefenreeH 6a xwurg
eHuer xefenreeHnr | XKurg xyBbcax y
» xefenreeH 6a XYBbCaX X6AenreeHui
11.1.2 LLUMIDKUIT, Xurp, X606nreeHunmnr .
. KUrQ XyBbcax wxun 6a snraatan
eHuer X6LenreeHeec | UNapXunnaar. o
X646NreeHN KU | TasbIr XULLIS3ra3p
XYPA, 3prax anrapar. .
TanbIr UN3PXMANASr. | xapyynaar.
JaBTamxaap
NNIPXUANAST.
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* Toviproop
3Prax xurg
X66nreeHuninr
LuyramaH xypa,
TeBA TAMYYI3X
Xypaatranaap
UN3PXMANAar,
TYWINbIH
KOOpAUHATbIH
aprag
XyBuUpragar.

Tonproop
SPrax xurg
X66enreeHnn
LyramaH xypa,
eHLer XypAHbI
xonboor
alumrnagar.

Tonproop aprax
XUrO XeaenreeHumn
TOBA TAMYYI3X
Xypgartran, eHuer
XypAHbl xonboor
UN3PXMNNAAT.

Tonproop aprax
XKUrO XeaenreeHunin
LuyramaH xypa,
©HLer XypaHbl
xon6oo, eHuer xypa,
TOBA TAMYYI3X
XypaatranbiH
yangaar
UN3PXMANAAaT.

Tonproop aprax

XKWUra XeOenreeHun
wyramaH xypga, eHuer
XYpOHbI X0n600, eHuer
Xypa, TeBA TAMYYaX
XypaaTranbir xonboor
awwrnagar.

Tonproop aprax
XuUrg XyBbcax

Tonproop aprax

Tonproop xurg

Tonproop aprax

Tonproop aprax
Ganraa bueg ynnunax

XOO6NnreeHunr | Xurg Xypacax XKUrg XyBbCax
N XYpACaH aprax . xy4 6a ormx aBax
eHuer Xypa, X6[6nreeHuni _ . X6[6nreeHuin
Gavraa 6neunnH Xypaatraneir Hopman
eHuer Xypaatranbir Xypaatransir
Xypaatranbir 6a TaHreHuunan
Xypaarran, Hopman 6a Hopman 6a .
Hopman 6a Gaviryynary
TOBA TAMYYI3X | TaHreHuman TaHreHuman
. TaHreHuman . OonroH 3aganx,
xypgarran, Gavryynary . Gavryynary L
Ganryynary Xe[enreeHuni 3y
XY493p 6onroH GonroH 3agangar,
. GonroH 3agangar. TOMTNbIT WHXUMAAT,
UNapXMnnaar, |3agangar. LUMHXUNAST.
X3parnagar.
XyBUpragar.
o Xyymnr BuewninH a3naxyyHa | BuennH a3naxyyHa
3anHaac (rpaBuTaubiH) 6a (rpaBuTaublH) 6a
33M3XYYH . . ragaprag ywnuungar |ragaprag ynnuungar
(v YyHR) HoanxuinH Tatax | danxuiH Tatax Aap {JY vﬂ Aapraa y A
ynnunax 6a N N (YpanTuiH) xyumnr | (ApxumefbiH,
Xyd 6a ypanTuiiH | xyd 6a ypanTuiiH N N .
LUYPranuniasap . i . i TOMBEOroop YPINTUIAH) Xy4nir
XYYHUIN TOMBEOT | XYYHUI TOMBbEOT . N
(rapaprag) UNIPXUIATTXK, TOMbEOroop
N 6uuBapaap TOOLIOOHA .
YMNYnax N Xamaapnbir UN3PXMIAMNXK, PUsmk
N UN3PXMANAAT. X3parnagar. N
XYYHUI 31 Tavnbapnagar, yTra, Xxamaapnbir
TOrTnbIr TOOL00HA Tavnbapnagar,
UN3IPXMANAAT. X3parnagar. TOOLL00H, X3Parnazar.
11.1.3
TaHreHuman
TaHreHuman
XypaatranblH
* Xyy 6a Hereereep XypaaTranbiH
xypoatranbiH | Xy4Hui Hopman Heneereep xypacax/
xypacax/ yoaaiupax
Hopman, Heneereep XypaaTtranbiH X8MENTeeH Xninoer yAaallupax XeenreeH
TaHreHuman OveuninH XypaHbl | Heneereep 60 HODManN Xvunaar 6on Hopman
Ganryynardmmr | 4ur xamxaa TpaekTop x p,u,aT‘r)anbm XypaaTranbiH
OaBLUMX eepunerager Mypyngar 60moxbir y Herneereep TpaeKkTop
N Heneereep TPaeKkTop N
6a aprax Gonoxbir NUN3pXMnNaar, MyDyiiaar Gon0XbIr Mypynaar 60noxeir
XOOAeNreeHnn | NapXUAnaar, TOOLIOOHA w}llsyxmﬁnp,sr NNAPXUANAST,
OVNHAMUKUIH TOMbEOroop XOparnagar. XG,D,SJ'IFGGHVIVI’ Xy4Tan xonbopgor,
6oanoroa aypcangar. 6oamnorog OVHAMUKUIAH
X3p3arnagar. 6opgnorog ToxupyynaH
TOXMpYyynaH
X3parnagar.
X3p3arnagar.

91



CYPANUAXYWH YP OYHIUIAH LWANTYYP

o XTX XTX xagranargax | XTX xagranargax
XTX xagranargax N
Xagranaroax VIV XO& XYYIUAH Xyynb 6a aHepru
XYYnuiar vy P NN3PXUANINIAT Xagranargax Xyynuir
” XTX maTepuan LarMmH .
X0€p MaTtepuan . BekTop 6a ckansap X0€p MaTtepuvan
. Xagranaroax XapuMxan 0yc . .
L3rUnH . xanbapaap LI3MMIAH XapuMxan
XYYINAT YIasp, | Meprenaeena .
MeprenaeeHn . aypcangar, 6a xapvmxan 0yc
TOMbEOTo0p X3Parnax, .
X3parnax, . . XapumMxan 0yc MeprenaeeHn
. | UN3pXMANaar. MeprenaeeHui .
MeprenaeeHui flapaax xypasir MeprenaeeHui X3parnax,
Aapaax xypabir onzor yp Aapaax xypabir MeprenaeeHuii gapaax
onpor. ' onpor. XYPAbIr ONAor.
* MaccblH .
. MaccblH TeBUIH
TOBUINH . .
11.2.1 TOONbIH TOOSJIbIH CucremunH XTX -r | MeprengeeHui
. . | CcUCTEMUIH mMaccblH TeBuinH XTX | 6ognorog mMaccbiH
CUCTEMUIAT MaccbiH TeBUIH N ° . .
. Tyxaw yraap T3l TOHLYY GOMNOXbIr | TOBTAN XapbLaHryi
awumrnaH Ganpnanbir . N .
N . UNapXmnnaar, NUN3PXUANAAT, TOONNbIH CUCTEMUIT
X0Ep brennH TOOLI000NAOT. .
. MacCblIH MacCblH TOBUNH awmrnax, xanbapunax
MeprenaeeHun .
TeBUH XTX -r XypAabIr Onaor. aprbir Xaparnajar.
Japaax xypabir
TOOLI00NAOT.
TOOLI0ONAOr.
* mnynbc Xy4Hui . XyY -yUNYnanuimH
ynee Y . XTX -Hui OyHoax xyu, Vi -y
6a Xy4Hui UMMy NbCUIAT . 2 . XyrauaaHbl
. eepunenTunr YANYMSInnH
UMMYNbCUIAH alwmrnaH XamaapIbiH
. almrnax, Xyrauaar alumrnax, .
xon6oor XTX -Hui . rpadvKMir amrnax,
. XapunuaH XTX -Huit eepunent .
awumrnax, ©6pUNenTUiH o . XTX -Huii eepunent 6a
N YANYN3nMnH 6a xapunuaH _ N
XTX -Hui TOOH o § XapunuaH ynnynanumiH
. fapaax XTX -r YWNYnanuinH gapaax
eepunenTuir xonboranbir papaax XTX -r
TOOL00NA0r. XTX -r Toouo0onaor.
TOOLIOONAOT. TOOLIOONAOT. TOOLIOONAOT.
XYHOUAH XYYHUI
6a xapvmxawiH MoTeHumnan XapuvnuaH
XYHOWNH XYYHUIA | noTeHuuan SHEPrUiH TOOOPXOW | YANYN3MMIH
* OHEeprumH OpPOH 6a KMHETUK | aHeprumnr TOPNWIT HAPMALAN, | NOTeHUMan Xyy,
xan6apwnr SHeprumnr TOMbEOroop TOMbEOroop noTeHuman
Hapnagar, TOMBEOroop UN3PXMNNAaT, UN3PXMANAar, 3HEepruH xonboo
TOMBEOroop UN3PXMANAar, KMHETUK SHeprunr | Taunbapnagar. 0a xegenresHuin
UN3PXMANZar. | TOOL00HA TOMBEOroop KnHeTuk aHepruiir 3HEeprur TOMbLEOroop
X3p3arnagar. UN3PXMNNAaT, TOMBEOroop UN3PXMNNAar,
TOOL0OHA NNAPXUANZAT. Tannbapnagar.
X3parnagar.
XYHOUAH XYYHUI . .
yha Y XYHOVAH XYYHUIA
* MexaHuk . . |OpOH Aaxb .
XYHAUAH XYYHUI . OpOH 6a NypLUHWIA MexaHuk cuctem
npoecc aaxb X6[enreeHui .
1.3.1 N OPOH Aaxb N XapuMxanH OpoH 03X npoLecchir
-9. SHEPIUiiH SHEPIUiiH 8
4erneeT yHanTbIr Aaxb npoueccbIr 3HEPruiH XyBupraap
XYBUPIbIT . XYBUPIbIT . .
SHEPIUiiH N SHEPIUH XyBUPIbIT | UM3PXUANAAT, acyydan
yraap, UN3PXMNNAaT, . .
. XyBUpnaap N UN3PXMANAar, LUNALBIPNAX3T
TOMbEOTO0p 8 3HMMNH 6oanoro M
. UN3PXMANZaT. 3HMMINH 6oanoro X3parnajar.
UN3PXMANZaT. 6opoxop,
6080X04 X3parnaaar.
X3parnagar.
XYHOUAH XYYHUI
XYHOUNH OpPOH Aaxb XYHOVNH XYYHUIA
* OHepru XYYHUIA OPOH OveninH yHax OPOH Aaxb MexaHUK | MexaHWKk cMCTEMUIAH
Xagranargax Oaxb 3Heprun X64enreeHunr CUCTEMUIH X646nreeHnnr
XYYnunr Xagranargax NN3PXUNNAX3A X646nreeHnnr NN3PXUANIX3L SHEpru
WNIpXMANZar, | Xyynuir 3Hepru NUN3PXUIANAX3L, Xagranargax Xyynuir
X3p3arnagar. 614B3pa3p Xagranargax 3HEpPry Xxagranargax |Xaparnagar.
NNapXUANZST. XYYnuir XYYIUIAT X3Parnagar.
XOparnagar.
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11.4.1

MexaHuk axnbir
MexaHvK axrnbIr WnmknnT 6a MexaHuK axnbIr Xy
MexaHuk axnbIr | xy4 6a 3aMblH LUMIDKUATUNH 6a WMKUATUAH
* MexaHuk TOMbEOroop YPKBap Gangnaap |4nrnan gaspx cKansip YpXxBsap oMyy
aXIbIH NN3PXUANZST, TOOOPXOMNITX, XYYHWUIA NPOEKLbIH KMHETUK 3HEPTUIH
PU3MK yTrbIr Xy4y 6a 3am MEXaHWK 3HEPTUIH | YPXKB3IP FAC3H ©6puNenT racaH
TOLOPXOWNAOr, |ereraceH eepunenTumnr KOHLENUbIH YYOHI3C | KOHLENLUbIH YYAHI3C
X3parnagar. yen axnbir LynyyH TOLOPXOVIIX, TOAOPXOWITK, MEXaHMK
TOOLIOONAOT. X66nreeHunmn MEXaHWK 3HEPTUAH | SHEPIUNH ©ePYNeNTUIAT
XyBbZ, TOOL00N/OT. | ©6pYnenTuinr TOOL,0ONJOT.
TOOLL0ONJOT.
MexaHuk Yagnbir | MexaHuk Yagnbir MexaHuk Yagnbir
MexaHuk Yyaanbir .
HAMK XyrauaaHg |HanK xyrauaasg KMHETUK SHEPTUINH
N N axun 6a xyrauaaHbl
* MexaHuk XVATAC3H aXun | XUAMAC3H axun xapbLiaa racaH eepuneraex xypa,
YaanbiH r3CaH yTraap 6angnaap P Xyd 6a XypaHsl
N M KOHLIeNLbIH YYOH33C
ur3uK yTreIr UN3PXMANAar, TOZOPXOWNIK, TOAOPXOMMK cKansip YpXXB3p racaH
TOAoOpXounaor, |axun 6a xyrauaa | MexaHuk S KOHLeNLbIH H33C
Aop A yra MEXaHWK 3HEePrunH HemnublH YyA
X3parnagar. erergceH YagnbIr WynyyH TOOOPXOWIMK, MEXaHMK
M eepuneraex xypabir N
yen vaanbir Xe06enreeHui ToOLoON 0T 3HEPruiH eepunernex
TOOL,00MAOT. XyBbJ, TOOLL00MAOT. ' XYPAbIr TOOL,0ONAOT.

YHanrasHum Hark 2. Tepmo-guHamuk

11.5.1. Boduc beemeec moamdoe 60s10xbia HOMIOX MypwunmsiH 6apumm d3swyyrix, 600UCbIH MOO
XOIMXKIIHUL MOJIb HI2XKUUH ¢hu3uK ymable madlnbapnax yaddae 6onHo. LU 1.2, 4.1, 7.1
11.5.2. XudH Oapanm, memnepamyp, xuld sseazdax rpoyeccble MKO -biH yyOH33C unapxulmk 4yaddae
6onHo. L1 1.3, 7.2
11.5.3.  UOean xulH usonpouyeccyyobiz momb€o, Quazpamm, bu4eapaap umapxulmk yaddaz bosnHo. LU
1.4, 6.3
11.6.1. Udean xuliH uzonpouyeccyyodble sHepauliH YyOH33C unapxulmk 4addae 6onHo. Ll 1.5, 7.2
11.6.2. [ynaaHbl MaWuHbl axusnnax 3apymbie matlinbapnax, ulean OynaaHbl MawuHbl AYK -ulie
moouoosmx yaddae 6osnHo. Ll 1.5, 6.3
11.6.3. [ynaaH 3eenmulH (OynaaH Oamxyyras, KOHBEKUY, OyrnaaHbl uyayapaanm) npoyeccbiH
mexaHu3sMble matnbapnax, amboparn 0axb XuWwaad 2apaax Yaddae bonHo. LU 3.2, 4.4, 6.1
11.6.4. Tancm, amopgh bueuliH 6ymuyutiz 6eemeH 3azgapaap 3a2eapyusnk, Makpo 6a MUKPO WUHXUUH
ysandaa xonbooz matnbapnax yaddae 6onHo. L 1.5, 6.5
oo CypanuaxyinH yp [YMUSTraNMIAH TYBLUUH
AYHTUIAH Wanryyp I Il I 1%
BpoyHsbl BpoyHbl xegenreeHuin
* boauc boawncbiH BDOVHbI X606nreeHunm Ovynar, anniuKenLLH,
Moriekynaac Mosekyn poy y Guunar, XUMUWIAH TYpLUMNTBIH
y 2 X646nreeHnnr y
TOrTOOr TyXan OyTUMIH AKX annnKenLLH GapumT, acean 6oaut
TYPLUMNTBIH Tanaap 6yayysu awmrnax TYPLUMAT alumrnax
TYPLUMNTbIH Tanaap
H6apumT 3ypraap S MOJIEKY OPLUMH MOJEKY OPLUMH
O3BLUYYNAST. aypcangar. ’ Gavigar Tanaap bavgar Tanaapx
1151 YHOSCN3ar. M333NIMIAT HOTONZOT.
. ABoragporumnH .
. ABOragporuiH . ABOragporuiH
* bogucklH TOO ABoragporumnH . TOOTOWN T3HLYY
» TOOTOW TOHLYY [3BLUYYIIC3H
XOMXKI3HUU TOOHbI MOIeKyn, atom,
o Monekyn aryyncaH LLUMHXI3X yXaaH4
MOJ1b HAINKNWH XOJ'I6OFJJ,J'II:IF MOH aryyncaH
6oaunchIr Har CaHaaHbl A3BLUMNTAT
U3MK yTrbIr 614Bapa3P 6oauchIr Har Morb N
o o MOJb 60,CI,I/IC X TanbIl UNBPXUNITXK
TanunGapnagar. UNIPXUIANZAT. 6oauc racaH yTraap

UN3IPXMANAAT.

Tavnbapnagar.

Tavnbapnagar.
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Mwuikpo-, makpo-
* MacchblH . .
. ABOragporvmnH Too, . €PTOHLMINH MacCbIH
aTOM Harx, OnNeMeHTUIH .’ | ABOragpOoruiiH Too,
. N MOIb, 3NEeMEHTUIH .’ | TOOH xon6oranbiH
ABoragporumnH MOINUIAH Macc, . MOIb, 3NEeMEHTUIH
M . XapbLaHryi atom . yangaa xon6oo,
TOO, MONUIH ABoragporumnH XapbLaHrym
11.5.1 MaccCbIH yangaar MacCblH aToM
MacchbIr yangaa Toor N aToOM MacCblH
. TOMBEOroop HAaDKNA YHASCMIX
xonboor TOMBEOTO0p . yangaar alimrnaH 9 .
. . UN3PXMANAar, . ABOragporMnH Xyynuir
UN3PXMANAar, UN3PXMANZaT. Tavnbapnagar. N
N TOOL00NA0r. Tavnbapnagar,
Tavnbapnagar.
TOOLIOONAOT.
XuiiH gapantbir
. XUH gapanTbIr XUAH gapantbir MOJIEKYIbIH
XuiH gapantbir A P Aap y
. XWUMH KOHLEHTpaL, | MOMEeKyrbIH MeprenTteep yypax
HAaPK Tanbang, . . o
. N TemnepaTypTan MepPrenTTau, UMMybCTIN,
* XvH gapant, YWNYAaX Xyd,
X0noox TemnepaTypbIr TemnepaTypbIr
TemnepaTypbir TemnepaTypbIr . .
Tannbapnagar. aMx 3ambapaaryn | MOMEeKynblH AynaaHbl
MKO -bIr awmrnaH | gynaatsl o .
N Temnepatypbir X6[6nreeHui X66NreeHNn KUHETUK
Tavnbapnagar. XOMXK33 . .
raCaH yTraap XananTblH XaMX33r | 3HEepruTan 3HEPruTan Xonbox
MrBpXMItNar UNIPXUANAST raX | XonbooTon rax Tannbapnagar,
' y34ar. Tavnbapnagar. TOMbEOroop
NNIPXUANAIT.
XWIH 33N3XYYH
HAMIra3Xxaa XUnH
11.5.2 SMIrASXSA
MOMEKYN KMHETUK
. Xanax, fapant -
Xunp asargax . 3HEPIrUNHX33 3apum
Xuig siBargax yypax 33par 3apum .
. Xanax/xepex, Xacrumr 6ynyypt
* Npean xung xanax/xepex, MaKpOCKOMNMK N
Lwaxax/ Tanax erger, XMnr xanaaxapg
saBargax Laxax/ Tanax 33par | NpoLecchIr
33par 3apum MOMEKYMbIH gynaaHbl
npoLecchir 3apUM MPOLLECCHIr | MUKPOCKOMMK °
npoLecchIr X66NreeHnn KNHETUK
MKO -oop MaKpOCKOMNMK XapunuaH
N MaKpOCKOMNMK - . 3HEepru HaMargaar
Tavnbapnagar. napameTp alurnaH | ynunanTan
napameTpasap ° rax MaT33p Makpo
. Tavnbapnagar. Xon6ox
UN3PXMANAaT. . NPOLLECChIr MUKPO
Tavnbapnagar.
X6[6erreeH, xapunuaH
YWANYnanTan xonbox
Tavnbapnagar.

* Npean xuiiH Knaneiipor W3o6ap, nsoxop, WN3o06ap, nsotepm, |M3obap, nsotepm,
nsonpoveccyyapir MeHzeneesuii npoLeccbir N30X0p, NpoLecchIr | n3oxop, aguadat
TONeBUINH . TONeBUNH TONeBUNH NPOLIECChIr TONOBUIH
TOrLINTIanm, TZI}\IIIbéOFOO TOrLUNTIANA3P TOrLUNTIANA3P TOrLLNTIaN33p
6uuBapaap e xmﬁnnr:)ar UNIPXUIATTX, UNIPXUIATTX, UN3PXMIATTXK,
UN3PXMANZAT. P ’ yTraynngar. yTrayungar. yTraumngar.

11.5.3 WN3onpoueccyyabir | Mgean xung sasargax

* Wpean xuinH narpammaa TAHLIBIPTAM NPOLECChIr

A [narpamm a3sp Aavarp p LBap pou
nsonpotieccyyapir [R— M3onpoueccyyabir | gypcanaar, avnarpammaap
avarpammaap m;(onpoueccur YHOCSH AvarpaMM | mapameTpuiiH Oypcangaar, NpoLecchiH
3yparnax N 093P Oypcangar. | eepunentuiir TOrLUNTrANTAN

Tavnbapnagar. ..
aypcangar. TOMBEOroop xonb6opor,
NMAPXUANZAT. Tannbapnagar.
. M3obap, nsotepm,
Xuir xanaaxbiH
Tyna aynaan M3obap, nzoxop nsoxop, agnabat M3obap, nsotepm,

* Vinean xuiH Y Y . |npoueccbliH npoueccT nsoxop, agnabat

npoueccyyapir OreX, akin Xumx [0To0q 3HEPIMNH | OOTOOA SHEPIUAH | MPOLIeCCT
N LWaapanaratan .
11.6.1| 3HepruH yyaHaac 3% MOT eepunent, eepunent, TepMoANHAMUKUIH 1-p

UN3PXMIAIK KOHLENLIbIH axun, gynaaxbl axun, gynaaxbl XYYIUAT TOXMPYYnaH
TavnGapnagar. [1H53C TOO X3MXKIar TOO X3MXKI3r X3parnagar,

VY . TOOLIOONAOr. TOOLI0ONAOr, yTrayungar.

UN3PXMANASaT. N

TavnGapnagar.
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naaHbl
Ry [dynaaHbl [dynaaHbl
MaLLWHbI [ynaaHbl MaLLUHbI
* [lynaaHbl MalLmnH MaLLUWHbI XML MaLUWHbl YHACSH
XKULLIS3 raprax, YHAC3H (xanaaru,
rax oy 6omnox, raprax, AynaaHbl | (xanaard, xepreru,
4 Aynaabir . xeprery, axrblH 6ve)
TYYHUA 3[4 SHEPrunr MexaHvk | axnblH 6ue) ag .
. . XeaenreeH . 3 @aHIMIAr HAPMAX,
QHTUIAH Yy prur 3Hepru 6onroH QHIUIAr HAPM3X, L .
. GonroH xyBup- . . ryMUaTrax yyprumr
Tannbapnagar. XyBUpragar tanaap |rynuaTrax yyprumr .
ragar Tanaap M o Tannbapnagar.
_ UN3PXMANAST. NUN3PXUANAAT.
NUN3PXUANAAT.
Woean gynaaHsl
11.6.2 MalLVH 2 N3oTepmM,
Woean gynaaHsl Woean gynaaHsl
* [lynaaHsl 2 agmnabaTaac
Woean gynaaHbl | MalvH LKKN MaLLWH 2 n3oTepm, 2
MaLLWHbI TOITOX LMKM
MaLLUWH LMKN npotLieccoop agnabaTtaac TortTox
axunnax 3apymbir npotieccoop
. npoLieccoop axunnagar tTanaap . LMKI MpoLeccoop
Tavnbapnagar, £ axunnagar, uam N
axunnapar UN3PXMANAST. axunnagar, uim
naean gynaaol MawuHbl AYK
__|Tanaap Wpaean gynaaHbl . MawuHbl AYK Hb
mMawuHbl AYK -muir . . Hb XaMrmiH . L
NNIPXUANAST. MawwuHbl AYK -nir L XaMrH ux 6anaruir
TOOLIOONAOT. nx 6angruir
TOOLI00NAOT. M HOTONAOr, TOOLIOONAOT.
UN3PXMANAar,
TOOLIOONAOT.
naaH AaMxyynnbiH
Dynaar Hy. LaMXYy.
yen oynaasl
JaMyynbiH
OynaaH ver aynaael 3Hepru aynaatbl
Jamxyynan, XeaenreeHeep,
. SHeprv gynaatsl
 [lynaaH 3eentuiiH | [dynaaHsbl KOHBEKLI, XOMENTOoHOB KOHBEKLbIH yen
NpPOLIeCChbIH 3Hepru 3eergex |Luaupanaap KOHBEKLIIH :u MexaHUK ypcranaap,
MeXaHU3MbIr 3 apra 3ambIr JynaaHbl 3Hepru MEXAHIK Zranaa uauparnbiH yeq
TavnGapnagar. HApPI3Aar. 366r/16H6 rICaH yp P [OONTUOHbI SHEPTU
366r/16H6 r3CaH
KoHUenuon, KOHLIBNLOA Xan63p3ap 3eeraeHe
Tynryypnagar. r3C3H KOHUEnLo,
11.6.3 ynryypnan Tynryypnax Hentoa
. Tynryypnax
Tavnbapnagar. .
Tavnbapnagar.
naaH
. OynaaH Ry [ynaaH gamxyynnaap,
« [lynaaH 3eenTumH Jamxyynnaap,
OynaaHbl Jamyynnaap KOHBEKL,00p,
npoueccobIr KOHBEKLI00p
3Hepru 3eergex |aynaaHbl 3Hepru uavupanaap gynaaHbl
ambapan gaxo JynaaHbl 3Hepru
apra 3amaac 306raex npoLecchIr 3Hepru 3eergex
XKNLLIA3raap 366raex NpoLecchbIr
N HApn3Aar. KULLI33raap MPOLIECChIr XKMLIIAra3p
UN3PXMANASaT. N KULLI33raap -
UN3PXMANAST. N UN3PXMANAAT.
UN3PXMANAST.
TancTblH 3rafn TOpbIH
TancTbIH 3ran L.
N Tyxan OMnronTbIr
. TOPbIH Tyxan
* breninH aToMbIH 3apum TancTbiH OMNFONTHIF aluurnaH, OpoHT
GanpLunbIH Tanct 6a OPOHT TOpbIT ALLNNAH, 33pUM TOPbIH T3 X3MUINH
ONpbIH 6a xonbiH | amopd 3yparnaH y3yynaar. ’ (TSHXN3MMINH, XaBTramH
9 N TancTblH OPOHT
3p3aMOUIH GueniH xnwa3 | Tanct 6a amopd TOPLIT 3yparnaH rax mMaT) Tanaap
Tanaap 3yparnaH |rapragar. OUENIAH XML y 3yparnaH y3yynaar.
3yyngar rapragar yayynpar. Tanct Tanct 6a amopd
Ya3vY 6a amopd GueunnH .
11.6.4 OMENIiH XMW
0. XKWLWA3 rapragar.
rapragar.
Oran TopbIH .
Qran TopbIH P Oran TopbIH ByTUMIH

BoancblH MyKpo
OYTUMIAH LLUNHX,
Makpo TeneBT
UNP3X XULLI3
rapragar.

Tanct GuennH
TarLl XamT
YaHapblIH
Tanaap
NNIPXUANAAT.

OYTUNIAH TArL XaMT
YaHap 6a Tanct
OMENIAH Tarw XamT
YaHapbIr TyC TyC
NN3PXUANAAT.

OYTUMIAH TarL
X3MT YaHap Tanct
OoueTan wartnaH
3p3M03anaraax
UNPaX XML
rapragar.

TarLL X3MT YaHap
TancT buetan waTtnaH
3p3aM0Banargax

UMPaX XKML raprax
Tavn6apnagar.
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YHaNraaHmm Harnk 3. LlaxunraaH COpOH30H

11.7.1. LaxuneaaH opHble Xy4HUl wyeam 6a uxun nomeHyuanm 2adapeaaap Oypcamk 4addaz 60sHO.
1.4

11.7.2.  Hs25H mepnulH yaxunaaaH opoH ba usa3aH UaH32uliH uaxureaaH OpHbI Xy4ra2 ba nomeHuuarnsia
cyrneprno3uublH 3ap4yum awuanaH mooyoosmx Yyaddae 6onHo. LU 2.3, 6.2

11.7.3. LaxunzaaH opHbI 3y233C UsH32m yUn4asx xyydutia mooyoosmx Yyaddae 6onHo. LU 2.3

11.8.1. COpPOH30H OpHble UHOYKUUUH wyaamaap Oypcamk Yaddae 6onHo. L 1.5

11.8.2.  LlynyyH eyldnuliH yycaax COPOH30H OPHbI UHOYKYUU2 MOOU00sI0X, COPOH30H OPHbI UHOYKyUU2
0510x000 Cyrnepno3uubiH 3ap4uUM awuanaH mooyoosmk Yyaddae 6onHo. L 2.3, 5.1

11.8.3. BoOuCbIH COPOH30H WUHXULI2 COPOH30H H38MPYY1ax Yadeapmadl xonboH matinbapnax yaddaz
b6onHo. Ll 5.2, 6.2

11.9.1. UaxuneaaH eytddnule ysHsem 6eeMculiH ypceanaap 3azeapysaH malnbapnax yaddaz 60sHO.
1.3

11.9.2.  BypaH xanxa3Huli Om- KupxeogbbiH xyynulia X3ap32/ax, yaxumzaaH X37xX33HuUl mooyoo Xulx
yadoOae bornHo. L1l 1.4, 2.3

11.9.3. LaxunezaaH xanx33Hd sinzapax sHepau 4adsibiH moouoo xulixx yaddae 6onHo. L 7.2

ova CJEZQE?;‘%EH MYAUSTIANUAH TYBLUWH
wanryyp I I 11 v

11.7.1

 LlaxunraaH

Har yaraH

OpHbIr yycrax
Ganraa UaraH
LI3HIMMIAH X3MXK33

OpHbIr yycrax
barraa
LaxunraaHxcaH
xaBTran, bembener

OpHbIr yycrax
banraa
LaxunraaHxcaH
OveuniiH xanbap
XaMXa93, 6avipnan,

. N 3CBaN WXun OvieunnH Ganpnan, .
OPHbIT Xy4YHUA LOH3IMNMMH YyCrax o LIQHIMNMNH X3MX33
noTeHunanT LOHITMNH X3MX33
Lyramaap LaxunraaH opHbl 3CBAI WXWN
g ragapra erergceH |acBan Wxwun
OypCnaH XYYHUW Lyrambir o noreHyuanTt
yen Hunnbap noteHuynanTt
y3yynaar, OyayyBUnaH ragapra erergceH
4 LaxunraaH opHbl | ragapra ereraceH -
Tannbapnagar. |3ypaar, . - yen Hunnobap
o XYHHUN Wyrambir yea HI/II/IJ'I63p
nnapxmmnnaar. LaxunraaH OpHbl
OyayyBYnaH LaxunraaH opHbl -
o XYHHUW Wyrambir
3ypgaar, XYYHUN Lyrambir
- OyayyBunaH
Tan6apnagar. OyayyBYNaH 3ypAar, ayppar
Tann6apnagar. ypAar,
Tavnbapnagar.
OpHbIr yycrax
OpHbIr yycrax OpHBbITr yycrax PHBIT YY
» . . banraa
Ganraa yaraH Oalnraa xaBTran,
N LaxunraaHxcaH
LSHArYYAniH 6embener .
Har yaraH . o OveuniiH xanbsp
* LlaxunraaHn N XaMX393, 6avipnan |6uennH xanbap N
LBHIMMIH YYCrax N X3amka3, banpnarn,
OPHbIF WKW FOMYY OpPHbl X3amka3, BGanpnan, 5
uaxunraaH N ” LBHIMMIAH X3MXK33
noTeHumanT XYYHUIA LWyram LOHIMMIAH X3MX33 y
OPHbI XU _ FOMYY XYYHWUIA
ragapraap 3yparacaH FOMYY XYYHUIA
noTeHuymnanT - Lwyram 3yparacaH
OyayyBYNaH yen Hunnobap wyram 3ypargcaH N
ragaproir N ven Hunnobap
3ypx uaxunraaH opHbl | yea HUANGap
6yayyBUnaH LaxunraaH opHbl
aypcangaar, VXKW NOTEHUMANT |LaxunraaH OpHbl
° 3ypaar, VXKW noTeHumanT
TavnGapnagar. . ragaproir WXXnn noteHuuant
UN3pXMIANaar. ragaproir
OyayyBYnaH ragaprbir 6y/yYBUNOH
3ypaar, 6yayYBUNaH 3ypaar, 3Vp g;’r
Tan6apnagar. Tanvn6apnagar. y' ’
Tann6apnagar.
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X34 X3A3H Xura,

» XaBTran XaBTram
LIOHArMaracax
KoHOeHcaTopbIH | OpHbl Xy4nar, KOHOEHCaTopbIH N
OpHbI xyurar, XaBTranH yycrax
YYCrax noTeHumanbIH YYCrax uaxunraaH
. noTeHumanbIiH LuaxunraaH
HAr9H Tepen TOMbEO erergceH . OpHbI Xy4nar 6a
TOMbEO ereraceH OPHbI Xy4niar 6a
Luaxunraat yea xamaapan noTeHumanbIr
C yesa Toou00 . noTeHumanbIr
OPHbI Xy4nar 6a | 3y TorTnbIr o TOMbEOroop .
N XUAOAT. y TOMbEOroop
noTeHUManbIr | UNAPXMINGAT. UN3PXMNNAar, o
WINAPXMNIAAT,
11.7.2 | ToOOUOONAOT. TOOL|00NAOr.
TOOL,00/1AOT.
. N Xag xa349H
* LlarsH uaHarumH | OpHbl Xy4nar, X0ép LaraH A xan .
OpHbI xyurar, N LAraH LQHAMMNH
YYCrax noTeHumanbIH LQHIMMNH  YYCrax N
. noTeHumanbIH . YYCrax Hunn6ap
LaxunraaH TOMbEO ererfceH . HUANG3p LaxunraaH
TOMbEO ereraceH LuaxunraaH
OpHbI Xyunar 6a | yea xamaapan OpHbI Xy4nar 6a
C yen TooLo0 OpHbI Xyunar 6a
noTeHuManbIr | 3yn TOrTnbIr 5 noTeHumanbIr
N XUAOAT. noTeHumanbIr
TOOL,00MAOT. NN3PXMNNOAr. TOOL00MAOT.
TOOL,00/1AOT.
Har wynyyH Har xaBTram
KynoHbl xyynb ynyy A
. N 093P opLUMX OPLUMX Li3raH
KynoHbl XyynuiH | awmrnaH xoép . y
* ©rergceH UarsH N g LIOraH LBHIMMINH LIOH3MMINH
TOMbEO 6rerfceH |LaraH L3H3rMnH y .
uaHarT bycag N CUCTEMUINH Har CUCTEMMINH Har
Ye4 napaMeTpuir | xapunuaH
LIBraH L3HAraac _ - LAHarT 6ycaa LaHarT 6ycag
N HIPN3X, YANYNanuiiH o o
YAN4nax N LIOHAraac YMNUYmnax | L3HIraac ymnunax
. xamaapan XYYHUI X3MXKI3T 9 9
Xy4mnr N XYYHUN X3MXKI3, XYYHUIA ynrnan 6a
3y TOrTnbIl Toouoonaor, o
TOOL,00NAOT. N o yurnanuir KynoHsl | xamxaar KynoHbl
NNIPXMINOAT. YArMANUIAT N o
. XYYIUIAr awmrnax XYYIUIAT awmrnax
UNIPXMINAAT.
TOOL00MAOT. TOOL00MAOT.
11.7.3
R . 3r3H LI3HAMNIAH
.. F=qE Tombeor H H o
.. F=qE TOMbEOT CUCTEMUWNH YYCrax
» ©reraceH F=gE TOMbEOHbI awmrnaH uaxunraad
y awmrnaH LaxunraaH opHbl
LAr9H LU3HarT napameTpuir OPHbI Xy4nar N
LaxunraaH opHbl XYYNarMinr onox
LuaxunraaH HOPN3X, ereraceH yeq
3yraac erergceH 3amaap ereraceH
OpHOOC Xamaapan » ©reraceH LaHarT
° o N LQHAIT YMNYMIaxX o N LIAraH LISHAIT
YVMYN3X XYYMIAT | 3y TOFTAbIF o YWANYIIaX Xy4YHUN y .
N XYYHUN X3MXI3r YANYMaX XyYHUIA
TOOL,00NAOT. NN3PXMNNOAr. ynrnan 6a xamkaar
TOOL00MAOT. ynrnan 6a xamxaar
TOOL00MAoT.
TOOL00MAOr.
Tortmon copoH3
* COpOH30H Tortmon copoH3 | TOrTMon COpoH3 .
Tortmon g 0a wynyyH ryngan,
OpPHbIT 0a wynyyH 6a wynyyH ryngan, 202
. COPOH3bIH . M J 72 ’ OYryn ryngan,
NHAYKUMIAH rYRONWAH yycrax | ayrym rynanuiiH
YYCrax COPOH30H coneHouabliH
Lwyramaap COPOH30H YYCrax COPOH30H
OPHbI Lyrambir YYCrax COPOH30H
OYPCNaH OPHbI LWYyramMbIr OPHbI LLYyramMbIr
OyayyBYnaH OPHbI LUyrambIr
y3yyngar, y OyayyBYnaH OyAayyBYNaH
4 3ypaar, Ynruir . . OyayyBYnaH
Tannbapnagar. 9 3ypaar, Ynruir 3ypaar, Ynruir .
11.8.1 Tannbapnagar. g g 3ypaar, Ynruir
.8. Tannbapnagar. Tannbapnagar. g
Tavn6apnagar.
* COpPOH30H OpHbI CODOH30H COpOH30H OpHBbI COpOH30H OpHbI
WwyramblH HArT | COPOH30H P LWyraMblH HArT LWyraMblH HAFT

CUNPraap OpHbI
WHOYKUUIAH
XOMKI3r
UNaPXUANSAT.

OPHbI Wyramblir

OYPCN3H 3ypx
UNaPXNUANAAT.

OPHbI LWYyraMblH
HAIT CURPrunr

OYPCN3H 3ypx
UNaPXUNNAAT.

CUNPTUAT OPHBI
WNHOYKLUMIH
X3MXKIITIN XON6OX
UNaPXUANAAT.

CUMPTUAT OPHBI
WHOYKLMIH

XIMXKIITIN XONOOXK

Tavn6apnagar.
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o WynyyH . . . .
ynyyr o WynyyH WynyyH ryngnund | lWynyyH ryidanuiad
rynanumH LWynyyH ryngan 4 .
rYMOJIUAH YYCIaX | YYCraX COPOH30H YYCIrax COPOH30H
YYCrax COPOH30H OpPOH 9 °
COPOH30H OpHbI OPHbl UHOYKLUMIAH OPHbl UHOYKLUMIAH
COPOH30H OpHbI | YYCragar Tanaap . .
. . WHOYKUMIAH YUTUAT | XAMDKIIT ynr 6a xamkaar
NHAOYKLMIAT NNIPXMNNOar. .
UNIPXMINAAT. TOOL00MAOT. TOOL00MAOr.
TOOL,00NAOT.
11.8.2 COpOH30H OpoHA Har xaBTramg,
cynepnosunupbiH Mapannen wynyyH | 6aripnax wynyyH
» CynepnoauupbiH | COPOH30H OpoHA, ynep H P ynyy P ynyy
3apyum rYRONyyAauiH yycrax | ryngnyyauiH
3apynm cynepno3unubiH y M .
Ovenaxumr HUMNOG3P COPOH30H | YYCrax HUANG3p
almrna, 3apunm N .
. TOMbEOroop OPHbI UHOYKLMIAT COPOH30H OpHbI
COPOH30H OpHbI | Bruenaxuinr o N
. N UINapPXUANAar, cynepno3unubiH WNHAOYKLUMIAT
NHAYKLMIAT TOMbEOroop
o BEKTOP 3apyYMM aLumrnax CcynepnosunupbiH
TOOL,00NAOT. UNIPXMNNOAT.
anarpammaap TOOL00MAOT. 3apyum aLumrnax
Oypcanaar. TOOL00MAOT.
deppo- COPOH3OH
YaHapbIr JOMEHbI
dPeppo- COPOH30H COPOH30H

» BogucklH opauc ragHbl MOMEHTOOp, Napa-
COPOH30H Tewmep, raH, COPOH30H OpHbI ®eppo-, napa-, COPOH30H YaHapbIr
LUMHXWIAT 3raf | HAKeNb ragHbl Heneereep Ona- COPOH30H aTOMbIH COPOH30H
COPOH30HIOOpP | COPOH30H OpPHbI | MaLL XY4TaN YaHapbIr COPOH30H | MOMEHTOOP, Auna-

11.8.3| 3areapuunpar, | Heneereep COpOH3Moraaor, HIBTPYYNaX COPOH30H YaHapbIr
e COPOH30H MaLL Xy4TaN Ona- 6a napa- YazaBapTan Xonbox |3cpar aprax
HIBTPYYI13X COPOH3MOraaor | COpOH30H XKMLLII3raap XOEp 3MEKTPOHBbI
YagBapTan BGonoxbir doguc maww NN3pXMNNAar, MOMEHTOOP
Xonbox NNIPXMNNOAT. ©ara CopoH30H Tannbapnagar. 3areapuungar,
Tannbapnaaar. LUNHXKTINT TYYHUWAT COPOH30H
UNIPXMIANAAT. HIBTPYYN3X
YaaBapTan xonoox
Tannbapnagar.
MeTtann gpaxb
LaxunraaH
rynanumr yeneet
3NEKTPOHbI
MeTann gaxb ypcranaap,

* LlaHarT Boauc paxb LaxunraaH XU LUMHIOH
6eemMcuitH LaxunraaH MeTtann paxb rynasvmr yeneert 03X UaxunraaH
3YrLINPCIH rynanumr LaxunraaH ANEKTPOHbI rYMASIMAT MOHbI
xepenreeHeep |00AMCHIH rYMonumr YeneeT |ypcranaap, ypcranaap, Bakym

11.9.1| 6oguc gaxb LaxunraaH 3MIEKTPOHbI XU LUMHIOH Jaxb Laxunraax
uaxunraaH Jamxyyrnax ypcranaap 09X LaxunraaH ryYRonuar
rynanumr YyagBapTan 3areapuungar, rYMASIMAT MOHbI 3MIEKTPOHbI
3arsapuungar, |xonbox Tannbapnagar. ypcranaap ypcranaap, xarac
Tannbapnagar. |TannGapnagar. 3areapuungar, Aamxkyynary
Tannbapnagar. Aaxb rynanumr
3NeKTpoH 6a
HYXHWI ypcranaap
3areapuungar,
Tannbapnagar.
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LaxunraaH
* Hunnman X3MX33HMI TOOLI0O
LaxunraaH . .
LuaxunraaH . LlaxvnraaH XUWXA33 XYPIIHWN
. XANX339HUN . LlaxvnraaH . o
X3IX33HUMN . XAIIX33HUM o rYMonunH apra,
TOOLI00 XMINXA33 . XAIX33HUN
Toouoor N TOOLI00 XMINXA33 o 3aHrunaaHbl
11.9.2 ° X3IX33HUN . | TOOLIOO XMNXO39
xunxag Owm- N OYP3H X3NX33HUM .| noTeHumanbIH
XxacruiH OMbIH o KnpxrobiH xyynuumr
KnpxrodblH . OMbIH Xyynunr apra, KnpxrogbIH
- Xyynunr awmrnagar.
Xyynunr awmrnagar. apra, aKBMBaneHT
awmrnagar. .
awvjrnagar. XYP33HUW aprbir
alwmrnagar.
Hunnman
. >Koynb JleHumiH o o axunraaH
e Hunman y - Hv SHMNH OHMMINH LaxunraaH H -
XYYITMNH TOMbEO 8 XAnx33HUM OMbIH
LuaxunraaH uaxunraaH X3rx33HUA OMbIH
ereraceH yeq » acapryyuan
X3NX33H ; XAIIX33HUM acapryyuan
napameTpuir 433p Anrapax
Aanrapax Yagan, 3CApryyuan 43sp |4sap anrapax .
g HAPN3X, . Yagan aHeprur
SHEprnnr anrapax Yaaneir  |4agan, SHeprunr .
XxamaapnbIr >Koynb JleHuminH
TOOL,00MAOT. . TOOL00MAOr. TOOL00MAor.
NN3PXMNNGar. Xyynb awurnaH
TOOL00MAOr.
. . Huinman R-C
OHrMH OHrunH R-C
» KoHgeHcatop |KoHgeHcaTopT LaxunraaH
KOHOEHCATOPbIH | LlaxunraaH o
093p LaxunraaH N XOMNX33HUM
cuctempg XANX33HUMN
11.9.3 | XypumTrnargax |OpOH, 3Hepru KoHOeHcaTopT
XypumTnargax KoHAeHcaTopT
LuaxunraaH XypumTnargaar XypumTnaraax
N LaxunraaH XypumTnaraax
AHeprumr Tanaap o .| uaxunraaH
. aHeprumr LaxunraaH aHeprumr o
TOOL,00MA0T. UNaPXNUANAAT. SHeprur
TOOLL00MNAOT. TOOLL00NAOT.
TOOLL00MNAOT.
XyBbcax ryngan . . TorTmon ryngan,
y YA . XyBbCcax rynanumnr yhAsn,
* XyBbCax 6a Tortmon XyBbcax ryngan rpachrkaap XyBbCax rynasimnH
rynanumH rynanumH 6a Torrmon AYPCSIDK, ryiigon anraa, wkun Tan,
X3INX33HUMN rpadoukmnr rYNosninH xvqnsnm 17| HV XyBbCax ryngan
OHUJIOMMIH anragar, rpadoukmmr M XYYANNAH
. YWANYmary yTrbir g
Tanaap X3PArnasaHum anragar, yraap TOMBbEOroop YAN4nary
UNIPXUANGAr. [ KULLS3radp UNAPXMNIAAT. y YTTbIH Tanaap
N UN3PXMNNOAr. N
NN3PXMNNOAr. NINAPXMNIAAT.
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YHANrasHUm HarK 4. Xonbanasn, JONrmoH

11.10.1. MexaHuKk 2apMOHUK X31163n31uliH cucmeMulH XxedenzeeHuli KuHemamuk, OuHamuk b6a
xadzanazdax napamempyyOulH XyeauaaHbl XxamaapfibliH ma2wumeaanutic momMbE0200p
unapxutisnk, moouyoornk Yyaddae bosnHo. L 2.2, 7.2

MexaHuk 2apMOHUK yHmMpax x3anban3nuiH cucmemMulH XxedesizeeHul KuHemamuk, OuHaMuk
b6a xalezanacdax napamempyyOulH Xya2auaaHbl xamaaprible UA3pXulsmk, mooyoormk Yaddae
bonHo. L 1.2, 2.1, 6.5

MexaHuk anbadman x3n63n3nuliH cucmemuliH xe0en2eeHull KuHemamuk, OuHamuk 6a
xaleanazdax napamempyyOuliH Xy2ayaaHbl xamaapsibiH magwumasanule umapxulmk yaddaz

11.11.1.

11.11.2.

11.12.1.

b6onHo. 11 6.4, 6.5

MexaHuk OorneuoHbl mapxax xederieeeHull mazawumeasnulie budux, epagukaap UMIPXULITK
madn6apnax yaddae b6ornHo. LU 2.1, 5.1

11.12.2. [onauoHbl uHmMepghepeHy, 302coHaU O0N2UOHbI MakKCuMyM MUHUMYMbIH Hexuenute bydyysy
3ypeaaap OypcraH unapxulmk yaddae 6onHo. LU 2.3, 5.2, 6.2

cva CypanuaxyiH yp [YNUSTraNWMIH TYBLUMH
AYHTVAH Wanryyp | Il 1] v
* MexaHuk OreraceH OreraceH xanbansary
rapMOHUK . xan6an3ary CUCTEMUIH F=-kx
. XaT, xan6ana3nuiH . .
xan63n3nuiH . CUCTEMUIH Byuaax Xy4Hun k
. Xan6ananuinH ye, |ye, AaBTaMx, .
CUCTEMUWH . . F=-kx Gyuaax KO3 PULLEHTUIAr
. AaBTaMX, TOMPOX | TOMPOX N .
Xe0enreeHum . y XYYHUIA k OJTX, XaN063an3nuiiH
_ AaBTaMXUNH OaBTaMXVNH o o
OVHaMUKUIAH KoahpuLeHTUIAr ye, aBTamx, TOMPOX
. yangaa xonboor | yangaa xon6oor .
TOrWNTIAMUIAH y N OJTX, M3J3raax JaBTaMXWUIAT M3ArA3X
. | Topopxownaor. TOOOPXOWIMK
rapranraa Xk TaiinGapnagar X3AMXKUTOIXYYHI3P | XOMXKUIAIXYYHIIP
Tavnbapnagar. P ' TOLOPXOWITK TOLOPXOMITK
Tavnbapnapar. Tavnbapnagar.
. X=X, 51n(a)t+g?)
x=x, sin(wt+¢) TOrLLNTIANNAT
. x=x_sin(wt+ x=x_sin(wt+ TArLNTIINNIAT rpadpukaap, BEKTO
* x=x,sin(wt+p) oSin( fp) oSin( (vp) pacp P P
TarnTronmAr | TeMLUMTronMiAH TOrWUTI3MNIAT rpacdwkaap, avarpammaap
nypCanaar napameTpyyauur |rpadukaap BEKTOP aypcanaar,
TaninGa na;uar HOPNaAar, YTruir | 4ypPCanaar, avarpammaap Xan6an3nunH
P " | UNapXMnnaar. Tavnbapnagar. aypcanaar, rpaUKMIr TarWnTran
Tavnbapnapar. X3n6apT XepByynaar,
Tavn6apnagar.
11101 x=x_sin(wt+@)
+ Xan6anaax o @ x=x, sin(wt+@)
. TorwmTran 6a 0
XenenreeHumn TOrwnTranaac
v=v_cos(wt+p) v=v_cos(wt+e) v=v_cos(wt+p)
XYpPA 0 . 0 Ny 0 N v=v_ cos(wt+p)
TOrLUNTIANMWIAH TOrWNTI3MUIAT TOrWNTIMUIAH 0 .
-XyrauaaHbl . . TOrWUTrAMUIAH
napameTpyyauir | rpadukaap napameTpyyauir .
xamaapribiH napameTpyyaunr
. Hapnajar, yTreir | Aypcanaar, anraar
TOrWUTraNnIAr N ° . rapragar, rpacukaap
UN3pPXUANAAT. Tavnbapnagar. UN3apXUANAar,
Aaypcangar, rpacbuKMir Aaypcangaar,
Tannbapnagar. . Tavnbapnagar.
Tannbapnagar.
* Xanb6anaary
N Yeneet
CUCTEMMIAH .
° Yeneet Yeneet Xan63an3nuiiH .
HUIAT MeXaHWUK . . N YeneeT xan6an3nuiiH
Xan63an3nuiiH Xan63an3nuiH CUCTEMUINH N
3Hepru CUCTEMMIH NoTeHUman
cucTem KMHeTUK | cuctemza noteHuuan 6a o
xagranargax .| 6a KNHETUK BHEPTUIAT
noTeHuuan MeXaHUK dHepru KUHETUK SHeprumr N
KUHETMK 6a g N TOZOPXOWIMK, XapusuaH
3HEeprumH xagranargax TOZOPXOWITX, .
noTeHuuan XYBUPIIbIF TOMBEO
XapunuaH YaHapbIr XapuvnuaH
3Hepru . 6a rpacukaap
XyBUpaxbir UNapXMNNAar, XYBUPIbIF 9
XapunuaH N N " UN3pXUIANZaT.
UN3pXUANAar. Tavnbapnagar. TOMbEOroop
XyBUpaxbIr o
UN3pXMANAaT.
xapyynaar.
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Xanbanaary
©reraceH yHTpax
* MexaHuk yHTpax | bue ypanrT, . ©reraceH yHTpax
N N Xanbansary Xan6ananuiiH .
X3an63n3nuiiH 3CAPryyLNIH N N Xan6an3nuitH cnctema
g Buen ynnunax cucTemMa yMnunax N
cuctemp XYYHUI . yrnunax dyuaax xy4
o . XYYUIAT QYPCINXK, byuaax xy4 6a .
YWNYNax Xy4uminr | Hemeereep _ | ba caaTyynax Xy4ur
. N Yp AaraBpbir caaTyynax Xy4Huii
Tavnbapnagar. |gananu Hb M OYPCanX, yp AaraBpbir
6 6 Tannbapnagar. Yp AaraBpbir g
yypaar 60mnoxbir M Tavnbapnagar.
unapXMitnaar Tavnbapnapar.
YHTpax .
* YHTpax YHTpax P . YHTpax xan6ana3nuiH
N Wwrkmnt — . Xan6ana3nuiiH
X3an63n3nuniiH Xan63an3nuiH LUMIDKMNT — XyralaaHsl
XyravaaHbl LUNIDKUNT —
LUNIDKANT LUMIDKUNT — x=f(t) xamaapan 6a
XaMaaprbiH XyrauaaHbl x=f(t)
6a xypabir . xyrauaaHbl x=f{t) Xyp4 xyrauaaHsl v=f(t)
rpadomkmnr Xamaapnbir
rpacbukaap Xamaapnbir Xamaapnbir rpacgukaap,
11.111 YaHapblH XyBb[, rpacukaap
aypcangar, N rpacpmkaap aypcangar,
° WN3PXUANAOAT. aypcangar, °
Tavnbapnagar. aypcangaar. ° Tavn6apnagar.
Tannbapnagar.
YHTpax .
P o YHTpax xan6ananuiH
X3n63n3nuiH N
* YHTpax N CUCTEMUIH OYTaH
. YHTpax YHTpax xanban3an |CcUCTeMUIiH
Xan63n3nuiiH . N N MEXaHWK SHepru ypanT
. x3an0an3an xumx | xunx Garraa OYyTOH MexaHuK .
CUCTEMUINH o . . . 6a acapryyunmnH
N baviraa GuennH BUeninH mexaHuk 3HEepru YpanTuiH N
HEPruiiH . XY4YHUI Heneereep
aHeprun baracgar |aHepru gynaadg XYYHUI axung
XYBUPIbIT JynaaHbl 3Heprug
N 6onoxbIr Lwnmkaar 6onoxeir | 3apuyynaragar
NN3pXMNNaar, N . XyBUpY angarggar
N NN3PXMANAAT. NN3PXMNNAaT. B6onoxbir 8
Tavn6apnagar. . BGONoXbIr UNAPXMANAAT,
WN3PXMANAaT, N
y Tavnbapnagar.
Tannbapnagar.
OreraceH
* MexaHuk Xanbanaary buen A OreraceH anbaaman
Xanbanaary N anbagman -
anbagman . ynnunax anbagary . X3n63an3nuiiH cuctema
N Ouen ynnunax N Xan6an3nuiiH N
X3n63an3nuiiH XYY TOQOPXOM N yrnunax Gyuaax xyd
anbagary xy4 N cucTeMp yMnunax
cuctema . [aBTamxTaW 6a caaTyynax xyu,
. .| ynnunngar . Byuaax xy4 6a J
YANUNAX XYYWIAr YEenaH yinuungar anbagary xy4mmr
6onoxbIr caaTyynax Xy, y
OYPCanx N 6onoxbIr . OYPCANXK, rynuaTrax
° WN3PXUANAAT. . anbagary xy4uir Lol
Tanbapnapgar. UN3apXUANAar. YYpruir Tann6apnagar.
Aypcangar.
Anbagman
XaNn63ananuiiH cuctem
Anbagman Anbagman
. . ragHbl anbapgary
X3an63n33n XUk Xan63n3nuiiH .
. . XYYHUI OaBTamXaap
« Anbagman Oariraa bueunitH cucTeMm ragHbl
. y . | siBarggar TorTBOPKCOH
X3an63n3nuiH Xan63an3nuiiH anbagary Xy4yHumn N
Pe3oHaHCbIH N X64enreeH Xunaar
OaBTamX, N OaBTamMX XYBWUWH | AaBTamxaap .
8 HexXuenuinr M BGOMNOXbIr UNAPXUANAAT.
Aanav toyHaac Xan03n3nunH saBargaar 60noxbir -
TaHbaar, . AnbGagary Xy4Hui
11.11.2 Xamaappgar . JaBTamxran KMLLISIraap N
WUN3PXUANAOAT. N OaBTaMX XyBUNH
6onoxbir TOXVPOX Yeq, NN3PXMANAAT. .
o . X3an63n3nuiiH
Tavnbapnagar. nanawu apc PesoHaHcbIH .
N [aBTamXTal TOXMPOX
ecper 6onoxbir HexLenMnr
N o yen pesoHaHc
NN3PXMANAaT. NN3PXMANAAT.
saBargaar 6onoxbir
Tavn6apnagar.
Anbaaman
A y Anbagman
Xan03n3an Xumx Anbagman N
» Anbagman . . . Xan6ananuitH cnctema
. Anbagman Oariraa bueniiH Xan03n3nunH . M
X3an63an3nuiiH N 3CAPrYYLTUAH XYYHUIA
N xan6an3an OYyTOH MexaHuK CUCTEMUIH SHEpPrK
CUCTEMMIH . N axung anacax
. Xk Ganraa 3HEepru Hb Hb TOTTBOPXCOH N
3HEPrUiiH . . L 3HEeprur ragHaac
OvennH ganany, | Tortmon, Yeneet Gangruir ambapan
XYBUPIbIT o N . Hexex aBaar, aHepru
N TOITMOS AT | Xan63an3anTan 6a TEXHUKMINH
UN3pXMNNaar, N Hb TOTTBOPXCOH
N NN3PXMANAAT. agunxaH 6ongor | KWL33raap Lo .
Tavn6apnagar. o Gangrir UNapXunaar,
FAC3H YYAHI3C WN3PXMANAAT.

Tavnbapnagar.

Tavn6apnagar.
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* Xanbanasan
0a JoNrMoHbI

[onrunoH 6a
Xon06an3nuiH anb
anuir UNapxmnnaar
XAMXKUTOSXYYHYYA

[onrnoH 6a
Xan063n3nuinH anb
anuinr nNapxXmnnaar
XAMKUMAIXYYHYYA
6a [ONr1OHBI YPT,

HonruoH 6on
X3n63n3an Tapxax
NPOLIECC, OPYHbI
Har LarT xan6ansan

HonrnoH 6on xan6ansan
Tapxax npoLecc, OpyHbl
HAr LArT Xxanbanaan
aBargaHa. Llaraac uart
X3n03n3an TapxaHa,

wxun 6a [OONTVMOH Tapxax LUWIMKUITUAH Xypa,
. 6a JonrMoHbI siBargaHa racaH
sanraarta Tanbir Xyp4 r3C3H HAManT [OONTVMOH Tapxax
. ypT, Tapxax xypZa KOHLenLbIH .
UNapXUANAaT, . XAMKUMAIXYYH XypabIr anraatan racaH
N [ONMMOHTON L YYOH33C Xan63n3an
Tavnbapnapar. - Sangruir anrapar, KOHLLEMNLbIH YYOH33C
xonbooTowr [ONMUOHbI sinraar
13K yTTbIr o X3n0313351 AONMUOHBI
11.12.1 anragar. g Tann6apnagar.
sle UN3PXUAIIK anraa 6a wkun Tanbir
Tavnbapnaaar. Tavnbapnaaar.
ONTMOHbIT =A*sin(wt-kx .
HonrvoH A N Y ( . ) y=A*sin(wt-kx)
UMapXnnaar TOrLIMTIANMNIAH N
» [lonrvoH Tapxax | Tapxax xypabir o TOrLUMTIANMNIAH
X3IMKMIASXYYHYYS napameTpuiir .
npowecchir JONM1OHbI YpPT, . napamMeTpUiAr yTraunmnx,
(ye, BONrMOHbI YTraunmK, TYYHUAr .
TOrLIMTIanaap ye, naBTamxaap TYYHWIAT ye, JONMUOHbI
o o ypT, AONTVOH Y€, BONMMNOHBI
UNIPXUIATK UN3PXMIAMK o YPT, DONMMOH Tapxax
N Tapxax xypa) -unr YPT, OOMTMOH o
TannGapnagar. 13K yTrbIr g XypZaap Unapxummk
N UMIPXUIAIK pusmnk Tapxax xypaaap .
Tanunbapnapgar. . _ TavnbGapnagar.
yTrbIr Tavnbapnagar. | UnapxXunnaar.
. =A*sin(wt-kx
s y=A*sin(wt-kx) Y ( u]
y=A*sin(wt-kx) o TOrLUNTIAMNUNH
 JonrvoH Tapxax § TOrLIMTIANMNIAH
TOrLUNTIOMNIAH x=const y=f(t)
npoLecchbir [Jonruox Tapxax x=const y=f(t)
rpacduk 6a npoLieccoir 3ypraap x=const y=fl{) t=const y=f(x) y=const x=f({)
o TOXMONANbIT Y t=const y=f(x)
3ypraap UN3PXMIANAar. TOXMONANYyabIr
. rpacukaap Aypcanmk TOXVONANYYAbIH
UNaPXMIANAar. o rpacmkaap oypcank .
UN3PXUIANAAT. . rpacouKninr 3ypxx sinraar
TavnbGapnapgar. _
Tavnbapnagar.
o Xan6anan . .
« Xon6ananuir YYA . Wxumn gastamxran | Xan6ananuinr HaMax
o . | HOM3rgax eep Wbxun paBtamxran N o o
HAIM3X YUNANUIAr M o Xan6ananuiir YUNANVUIAT BEKTOPOOP,
Janavuran X3n03N3MnMIr HAM3aX . .
OYPCnaH N y HIM3X YUNANUIAr rpachukaap, 3ypraap
o xan6an3an YUNANWIAr 3ypraap o
UNapXninnaar, o BEKTOPOOP, 3ypraap | UNapxvnnaar,
N yycaar 60noxbir UNapXUANAAT. N N
Tann6apnagar. N UN3PXMIANAaar. Tann6apnagar.
UN3PXUANAAT.
NHTepdepeHumnr
KOrepeHT
Bewmb6ener gonrnoxsl | bembener fonrvoHsl
* [lonrmoHsl JONrMoHyyn HonrnoHsl o .
o o UHTEepepEeHLNIAH nHTEpepEeHLIMIAH
nHTepdepeHUMIr | gaBxuaxgaa bue nHTEpdEpPEHLNINH
N o MaKCUMyMm MaKCUMyM MUHUMYMbIT
3ypraap AYpPCnaH | bMennras xyytan, | Makcumym,
. MUHUMYMbIT 3ypraap AypcnaH
UNapXMinnaar, cyn 60nrox y3argan | MUHUMYMbIT 3ypx .
N 3ypraap AypcnaH UMapXuinaar,
Tavnbapnagar. F3C3H KOHLENUbIH | AYPCAanAar. . N
UM3pXMIANaar. Tann6apnagar.
YYAH33C
TOOOPXONNAOT.
11.12.2 X0&p A0MNrMoHbI i
. . X0ép OOMrMoHbI
» [lonrmoHsl NHTepdepeHumitH . NHTEpdepeHLnIH .
. WHTepdepeHunitH NHTEpPdEPEHLMNIAH
UHTEPEPEHLIUIAH | MAKCUMYM, MaKkCUMyM,
MaKkCUMyM, MaKCUMyM, MUHUMYMbIH
Hexuen, yp MUHUMYMbIT MUHUMYMbIH
g MUHVUMYMbIH HexLen, xapranaax
JaraBpbir nynbCUAH . Hexuer, xapransax 9 .
. HexLenuir o Jananupir ToMbEoroop,
UNapXninnaar, XKULLISIra3p 3ypx o Aananubir N
UMapXMANaar. " 61YBIPIIP NMBPXMIANZAT,
YHO3CN33r. Xapyynaar. TOMbEOroop
o YHO3CNaar.
UN3PXMIANAar.
©ep eefieeCces Tapxax
* 30rcoHrun o A oo P
XerKMUIAH . Galraa KorepeHT, Wxun
OONTUOHBIT XerKMUH 3orcoHru PR
39MCAIT YYyCax xer Oananurtaw JOnr1oHyyn
3ypraap AypCarnx, 39MCarT 30rCOHIM [ONrnoHbl barypan,
aBuna 30rCOHIM HAMargaxag 30rCoHrm
6arupan, o [OONMMOHBI PE30HAHC | 3aHrunaaHsbl
OONTMOHTON . [OONMVOoH yycaar,
3aHrunaaHsbl 9 yycax b6arupan HexUenuir o
xonbooToi XODKMUIH 33MC3IT YYCax
Hexuer, yycaar 6onoxeir KULLIIIraap
. 6onoxbIr N N Harupan 3aHrunaaHsbl
OHLJIOTNIAT o UMapXMANaar. UM3PXMIANAar. N o
. UN3PXMIANAar. HEXLIOMUIAT UN3PXUAIK
UMAPXMANZar.

LUMHXWUNA3r.
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0oerPoeBAOYI33P BYJNAI. XI AHIU /coHroH cyanax aryynra/

4.1. YHONII3HUN HIMK

YHaNrasHum Hark 1. MexaHuk
YHONraaHmm Hark 2. Monekyn ¢ousunk
YHONraaHum Hark 3. LlaxunraaH cOpoH30H
YHOMrasHum Hark 4. Xan6an3an, JOSNTMOoH

4.2. YHONI33HUN HAMK TYC BYPA3P CYPAMYMMH XYP3X CYPANUAXYWH YP OYH

Xerenbepui CypanuaxyiH 3opunt YHonraoHu/ Cypanuaxy¥H yp ayH
HANK HanK
11.1.1¢c Har uHepunan
11.1a. Har nHepuman cuctemaac Hereeq TOONJbIH CUCTEMI3C Heree[
LUMIMKNX3[, KOOPAMHAT XyBUprax 3y TOrTrbIr LMmKYyaxaa [anuneiH
TOOOPXONIIOX XYBUPranTbIr Xaparnax Yagnar

y y 6onHo.
11.16. FanunenH xypa HAMaxX SyPMUIAT X3Parnax

11.1.2¢c OcapryyuanTtan opunH
11.18. Hopman 6a TaHreHuman xypaaTtrasnbiH N .
11.1. MexaHuk Oaxb OUENNH XeaenreeHunr
UMK YTTbIr YHOICNIX

X606nreeH TOrLUUTIINA3P UIIPXUIATIK
11.1r. XYHOUIAH XYYHUI OpoHA yHaX By GueniH yapgar 60nHo.
X648NreeHUr araapblH 3CIPryyLIUAr TOOLIOH

11.1.3c ©Huer yycraH
YaHapblH XyBb[, OYPCM3H Xapyynax

LUMASFACIH BMeninH

11.14. ©HUer YYCraH WNA3rACaH OMeninH XO46NreeHUNAr TArLLUTIAN
xeaenreeHnnr rpa(bMKaap OYPCN3H Xapyynax 0a rpa(_bMKaap OYPCanmkK
Mexannk | TOOLOOMX Yanar GorHo.

11.2a. Xyy 6a Xxe4enreeHuin TO0 XaMKI3HUN

©6epUNenTuiiH yangdaar xapyynax

11.26. TanBHbl 6a ryncaxbiH ypanT Gyxun 11.2.1¢c XemenreeHuit T00

X6[6enreeHun sHrmnH 6oanoro 6040x X3MXKI3 Xagranargax xyyrib,
1.2. 11.2B. XeaenresHuil TOO XaMxa3 xaaranargax 9Hepru xagranaraax 6a

HbtoTOHbI | xyynunir xaparnax, acyyaan WiAaBapnax (Har XyBUpax Xyynuur xapumxan
XYYNMyA | wynyyHbl aaryy searaax xapumxar 6a xapumxaii 6a xapumxaii Byc xans
UL MeprengeeHnin XyBba) MeprengeeHuin 6oanoro
. . . 6040X04 X3P3arnax, TypLUnnT
11.2r. XapunuaH ynnyummk oy GuecuiiH AOXOR Xap yp
: . XUk yagaar 60rmHo.

CUCTEMUIH XB6NTe6eHNIN TOO X3MXK33 YPrarmk

Xagranarggar, KWHETUK 3Heprua 3apuM eepynent

rapgar ragrvnr olnrocHoO xapyynax

11.24. HarsH TepnuiiH rpaBuTaubiH 60M0H

LaxurraaH OpHOOC YIUM3X XYYMIAr XapbLyynaH

RYPCIISH xapyynax 11.2.2¢c MaTtepuan uart

11.2e. TaHUBAPT Baiiraa xy4Hyyguiir BEKTop YWN4nax xyrawuaaHaac yn

Anarpamm aluuriaH xapyynax Xamaapax siH3 OypuinH

XYYHUIN Hereereep sBaraax
Xe[enreeHun 6oasoro 6o80x
yappar 60nHo.

11.2x. JyHriiH xy4 6a apryynax ynnunan 6anxryin
6on cucTem TIHLBIPTIM BanarMnr oNmrox
Oaliraaraa xapyynax

11.23. paBuUTaLbIH XYY, KyMOHbI XyYrb, XaprmMxan
XYY, YPINTUIH Xy4, ApXMMeabIH Xy4 OPOSLCOH
6oanoro 6oa0x
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11.3a. DHepru xagranargax, XyBupax Xyynunr
Xaparnax 6oanoro 6o040x

11.30. MexaHuK axun Hb KUHETUK 3HEPTUIH
©6epuNenTeep NNIPXMNaraaar 6onoxeIr xapyynax
11.3B. paBuTaL, LaxunraaH 60moH ysH
XapyMxalH NoTeHuman SHepruiH ToMbeor

11.3.1c QHepru xagranargax

XYUNar Hb NOTEHUMANbIH FPagUeHThIr coper
TOMASITON aBCaHTaM TAHLYY BOMOXbIr Xapyynax

11.5%. InanekTprk opunHA LaxunraaH opoH
cynpax Y3aranuir opuHbl AUSMEKTPUK HIBTPYYIAX

YagBapTan xonboH Tannbapnax. E = o rombéor
&€

CaHax, Xaparnax

11.53. Tepen GypuiiH xanbapTan (xaBTraw,

B6embener, ULMNUHAP) KOHAEHCATOPbIH CUCTEMUINH
uaxunraaH 6arraamXxumnr TOoL000X

11.3. AXnn | Xaparnax 6a xyBMpax Xyynuir awmrnaH
6a aHepru, | 11.3r. Xyy 6a noTeHuman sHeprunH xonboor MeXaHWUKMUIH 6oanoro 6000k
yagan OMNroX, Xaparnax acyyaan Wnigax axwun, yagan, AYK -uir
11.34. MapruiiH xegenreeHuir Tannbapnaxag TOOL0OMK Yagaar 60mHo.
MEXaHWUKNNH MIAMArad Xaparnax
11.3e. MexaHuK axun, Yagarn, SHepru racaH
oNNronTyyablH yangaa xonboo 6a snraar
NN3PXUANIX
11.3X. AWNrT YANUIAH KO3PULEHT r3C3H
ONNrONThIr X3PArnax, acyyaan WMnaBapriax
11.4a. MoneKyn KMHETVK OHOMbIT TypLUnarbIH
GapvmMTag yHOICN3H Tannbapnax
11.46. Monqkyn KAHETUK OHOMbIH YHACSH 11.4.1c Monekyn KuHeTuK
TOrWMTIANUIAT alumrmaH gynaaHbl y3aranuir
Tannbapnax OHOMbIH YHAC3H TarUMTTaT
11.4B. Vigean XuiH TONeBWUAH TArLUNTIaNMIT 0a nnean xuiiH Tenesuii
TOrLWMTIAN almMrmaH naean
X3P3rnaX LMK npouecchiH 6oanoro 6040x . .
N XWH NPOLIECCHIH TOOLI00 XUIMK
11.4. 11.4r. MonekynbIH QynaaHbl Xe4enreeHun LyHaax wappar 6onHo
Monekyn | KuHeTVK aHepry 6a abcontoT TemnepaTypbIH Monekyn '
KMHEeTUK OHoM | Xonboor awurnaH abcomntoT Tar TeMnepaTtypbir hur3mK
Tavnbapnax
11.44. lUnHraH 6a xatyy 6ueniH 6ytuuir MKO —
bIH YYAH33C 3arBapuyniax 11.4.2c [lynaaH 3eenTuiiH
11.4e. ipean gynaaxbl MawmHbl AYK-miH xanbap, wanTtraaH yp
KapHoruiiH TeopembIr TOMbEOSIOX, X3P3rnax JaraBpbIr ambgpan
11.4x. QynaaH gamxyynan, QynaaH 3eenTuir MPAaKTUKNIAH XNLLISIraap
ambparn NpakTuK Aaxb X3P3rnasHWM KU UN3IPXUAIK Yagaar 60mnHo.
raprax
11.5a. L|3rsH UsHarMiH uaxumnraaH opHbl .
XYUN3ruitH KyrnoHbl TOMbEO CaHax, Xaparnax 11.5.1¢ LlaraH LaHarmiiH
. . YYCrax LaxmnraaH OpHbl
11.56. LIaH3rnitH cucTeMUinH LaxmnraaH OpHbl XYUrIar, NoTeHuMarnbiH TOMbEO
Xy4nar TooL,00nox 6a cynepnoauLibiH 3apUMbIr
11.58. LlaxunraaH opHbIr Toouoonoxop laycc alL1rIIaH LIBHIMIAH CUCTEMMIAH
-OcTporpafcKkMitH TEOPEMBIT X3Parnax OPHbIT TOOLIOOITXK, XYy4I13r
11.51. LIaraH L®H3rMMH OpHbl MOTEHUManbIH noTeHUuansIH xonboor
L a ) TOrTOOX Yapaar GorHo.
P = tmegr TOTUNTIINUAT X3PIMNIAX 11.5.2¢ LlaHarnaracaH
11.5. 11.54. LISH3rMnH cuctemMniii LaxusraaH opHbl OMeuniH uaxmnraaH opHbl
Laxunraas | MOTEHLMATBIF TOOLIOOMOX Lcl:zxvcl):;ao? XyunarviAr T00L00N0XoA rayce
OpOH 11.5e. OpHbl TyxarH Lar 43X LaxunraaH OpHbl P -OCTpOrpaCKuitH Teopembir

Xaparnax 4vagaar 60mHo.

11.5.3c [nanekTpuk aax
LaxunraaH OpHbl Xy4nar
noTeHuuanbIr TOOLIOOIK
YHA3CN3X Yagaar 60rHo.

11.5.4¢ Tepen 6ypuiiH
X3n63pTan KOHAEHCATOPbIH
LaxunraaH 6arraamxuir
TOOL0OMK Yagaar 60mHo.
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11.6a. COpOH30H ypcranbIr COPOH30H MHAYKL, 6a
TanbaviH ypxBap Gangnaap TOLOPXONNOX, HIrsH
TOPIMINH OPHbI COPOH30H YpCrasblH TOOLI0O XUIX

11.66. LInpkynaublH TEOPEMbIT X3P3rNaX LWYmyyH,
COneHoup, AamxxyynardyminH COPOH3OH OPHbI
X3MXKIAM UNIPXUNANAX

11.68. CynepnosnubiH TEOPEM allmrmax HUMNo6ap

11.6.1c HaraH Tepen copoH30H
OpHbI ypcranbir TOOL0OMK
Yagpaar GorHo.

11.6.2c UmnpkynaubiH
TEOpEeMbIr alwnrmaH 3apym

11.6. COPOH30H OPHbIr TOOLIOOSTOX LlaxvnraaH |xan6apuiiH gamyynardviH
COpOH30H | 11.6r. [lyryit ryianuiiH TOB 43X COPOH30H OPHbI COPOH30H | YYCIraX COPOH30H OPHBbI
OpOH UN3pXMANAMIAr awmrmax 6oanoro 6040x VHOYKUMUT TOOL00K Yanaar
y . 6onHo.
11.64. COpOH30H OPOH Aaxb ryna3aNTan
Aamxyynardymg yununax Xy4Hui AMnepbiH 11.6.3c COpOH30H OpHbI
TOMBEOT CaHax, X3aparnax YWURUnanuur oypcarnx,
y . TOOLI0OMK Yagaar 6omHo.
11.6e. COpoH30H OpOoHA, Xeaermk Oy LaHarTa 4 Al
H6eemp ynnunax JIopeHubIH Xy4HUIA TOMbEOT
CaHax, Xaparnax
11.7. 11.7a. LaxunraaH 6a COPOH30H OPOH AaXb L3HAIT
. .’ 11.7.1c LaxunraaH 6a
LlaxmnraaH 666eMuUIH XeaernreeHunnr TooLooJ10x
63 CODOH3OH COPOH30H OPOH Aaxb LI3HAIT
p 11.76. Ll,:axmnraaki OpOH BOMNOH rpaBuTaLbIH OPHbI BEEMUITH XOONTeSHMIT
OPOH [iaXb | TeceeTal LUMHXUIAT TOOH BONOH YaHapbIH Tanaac MNapXUIAMK Yaazar 6onHo
LSHIIT 666M | i, xapbLyynax
11.8a. OnekTponusbiH ®apagenH Xyynuir caHax,
X3parnax 11.8.1c UJMHFC;)H Jafe)e
. 5 . . LaxunraaH rymngnaap oguc
11.86. Xvin 43X uaxunraaH ryianuiiH OHLOTUIAT 366rA6X Y33rANMIAr ABPXUIANK
NNIPXNIANAX
11.8. Tortmon ) uapar GonHo.
FYIARMIH 11.8B. LlaxunraaH xanxa3Hzg TOOLI0OMO XMUINX 11.8.2¢ BYPaH XaNXa3HuWii
Laxvnraan | @Pryyaeir (9KBMBanNEHT XyBMPranTblH, XYP33HUN KupxrocpbiH Xyynmiir
X31IX33 rYRONMIAH, 3aHrMnaadbl NoTeHUMarnblH apra, TOXMPYYFaH X3parnax
CynepnosnLbiH 3apUnM rax MaT) X3aparnax LaX1AraaH X3MXaaHMi TOOLI00
11.8r. KupxrocbiH Xyynuyn awmrnan 6arape, Xuix yagaar 60mHo.
KOHAeHcaTop, pe3vucTop Byxuin LaxunraaH
X3MX33H[ TOOL0O XMIX
11.9a. Toiproop aprax Xura xegenreeHuni
napaMmeTpyyLss Xanban3ax Xe4enreeHnin YHACoH
napameTpyy4uir xapranayynaH aguntran
NIISPXMMNSX 11.9.1¢ MexaHuK rapMoHUK
11.96. x=x, sin(wt+@ ) TIMUNTIONNAT XPIrN3A3T X3n03an3nuiiH KUHeEMaTuK,
barix OVHaMUK napameTpyyLuiir
11.98. MApMOHWMK X3M103N33X X646nreeHuir rpaduk gomproop Opranasrt BekTop
0OMOH TOMBbEOHBI apraap UN3PXMNNax a TOrLL eHUOIT KOOPANHATBIH
3 apra b6a guarpammaap
19 11.9r. Mypw 6a yTcaH QyYXUHMMNH Xan6an3ang Xan63n3sn. | VWNIpXUIAIK, TOOL00MK Yagaar
o ByLaary Xyuuir anraH TaHux, rapMOHUK "6
’ OJTHO.
rap6MOHMK X3N03N3NUNH a=-w? X TIrLUUTIINUIAT raprax, AOnMoH
Xanoansan 11.9.2c MNapmoHuk xan6an3an

X3parnax

11.9n.T=2n\F 6a T:g,r\/ﬁ
g k

UN3IPXUANIYYONIAT caHax, Xaparnax

11.9e. WnmxunT, Xyp4, XypaaTtranbiH XyrauaaHaac
Xamaapax UNapxXunnyyauir BeKTop guarpaMmm
aluurmaH raprax xaparnax, asbiH anraBpbir
TOOLIOX, rpachukaap Aypcnax

XUAA3r MEXaHUK CUCTEMUIH
X6[enreeHnn TarwmTran ba
X3n03aN3nuninH NapaMeTpyyauir
TOLOPXONITK, TOOLIOOIMK
yappar 60nHo.
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11.10. YHTpax
6a anbagman
xan6an3an,
pe3oHaHc

11.10a. YHTpax xanbana3nunr matemaTuk
TArWMTranasp AyPCnax, yHTpax xanobananuiH
Aananuag Heneenex ron Xy4nH 3ynanir anrax
TaHUX

11.106. ABTO 6a anbagman xan6ananuir xy4 6a
3HEPrUiiH Tanaac Hb YaHapblH XYBbA, UN3PXUANAX

11.108. TorToHrn anbagman xanbananuir xyy,
SHEPruiiH YyaH33C YHOICNAX

11.10r. Pe30HaHCbIH y33ranunir SHeprmnH yyaHaac
Tannbapnax, TexHVK 6a aMmbAparnbiH XNULLI33 raprax

11.11 YcHbI
ragaproi
JOINTMMOH

11.11a. JonrmoH Tapxax MexaHu3mbIr XxonboocTomn
BGeeMcuiH XefenreeHeep 3arsapynaH y3yynax

11.116. XaTyy, LUMHI3H, XUIAH OpYMHA, AYyY Tapxax
XYPZA OPYHBI LUMHX YaHapaac X3apXaH xamaapaxbir
UN3PXMIANAX

11.11B. v=Af TIrWMUTIaNMIAr SHrMH 6oanoro
6oOoxon Xaparnax

11.11r. JOoNrmoHbl TArWMUTranunir caHax, A4ONrMoHbI
napamMeTpUir TOOLI00NI0X0 X3P3rnax, rpadmkaap
AypCnax

11.114. TyxawH t, arlmng xapranaax y=y(x, t,)

AONMVOHbI TAMMUTIASINIAT, TyXamlH X, L3IT Xapranaax
V=y(x, t) XaN03N3NUNAH TILUUTIAINUIAT rpacbukaap
UN3PXMIAINK yTraymnax

11.11e. 36BX6H X6HANeH AONTMOH Tynnwmpaar
BonoxbIr TypLunaraap xapyymnx tannbapnax

11.11x. [LonrmoH Hamaraax, MHTepdEepPEeHLUIH
Y33ranWIAr BEKTOPbIH apra awuurnaH tannbapnax

11.113. HWiAnG3p 4ONrMoHbI 3pYMUIAT HIMIIA3MY
JONTNOHYYABIH 3aMbIH AfiraBpaac xamaapyyrnaH
NNIPXUIANAX

11.11n. Jonr1oH oix yeq a3 ycpax y3aranuur
XyrauaaHaac xampyynaH 3ypx, Tanndapnax

11.11k. XO€p KOrepeHT JONTMOHbI XOOPOHA,
YYC3X 30rCOHMY AOMNMMOHbIT AYPCAIHK 3aHrunaa,
Barupanbir xapyynax

11.11n. Bembener 6a xaBTran 4ONMMOHbBI LLUNHI
ragaprbir MonreHcuinH 3apyumaap bavryynax,
OVIMT XyraprbiH y33ranuir MonreHcuiiH 3apumaap
BatnaH y3yynax

11.11m. JonrmoHsl andpakupir MNomreHcuiH
3apymMaap Tannbapnax

Xanbansan,
OONrMoH

11.10.1¢c MexaHuK yHTpax
Xan63an3nuH CUCTEMUINH
Xe4enreeHnn TarwmTran 6a
X3n63anN3nuinH NapaMmeTpyyaunr
TOOOPXONITK TOOLOOMK Yaaaar
6onHo.

11.10.2c MexaHuk aBTO 6a
anbagman xanbananunr

Xy4 6a 3HEeprunH yygHaac
UNIPXUIAIK, OYPCIAMK Yagaar
6onHo.

11.11.1c MexaHuK AONrMoHbI
TOrLUNTIINUIAT BUYMNXK,
rpadpykaap UNapxXunmK
Tannbapnax Yyaggar 60sHo.

11.11.2¢c donrnoH Hamargax,
OONMMOHbI MHTEPGEPEHLMNIAH
Y33rANUIAr BEKTOPbIH

apra X3parnaH ToOL00mK
Tannbapnax yaggar 60mHo.

11.11.3¢c UHTEepdepeHLMIAH
MaKCUMyM MUHUMYMbIH
HexXuenunr 3amblH 6a dasbliH
anraspaap UnapxXunmK
TOOL0OMK Yaaaar 6omnHo.

11.11.4c JonrnoH onxon
OONMMoHbI a3 ycpax
Y33ranunr 3ypraap Aypcarnx,
30rCOHIM JONMMOHbI Garupan,
3aHrnnaa yycax Hexuenuir
Tannbapnax Yyagaar 60sHo.

11.11.5¢ [yyHbl OMNMMOHBI
y3argnyyaunr MNonreHc
-OpeHenuinH 3apumaap
UN3PXUAIK, Tannbapnax
yappar 60nHo.
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11.12. .D.yyHbI rapMOHUKYYObIr AYPCIN3H Y3YYIDK, OOJTTUOHbI YT,

[ONrMoH | A@BTaMXMIAT TOOLOOMK Yaaaar 6anx Xanbansan, yapaar 6oMnHo.
11.124. XenKMUIAH 39MCArT YYCAX 30rCOHIMM AonToR 11.12.3c [lyyHbl yycrary 6a
AOnrvioHbIr Taitnbapnax XYN33H aBaryvimH OpUUHTOM
11.12e. Pe30HaHCbIH YHAC3H 93P AyY YaHrapaxbir XapbLaHryit XefenreeHumn
Tannbapnax Typmntaap y3yyiok yagaar 6aix ynmaac 6ypTrax AOMrmoHb!

11.12a. AraapT gyyHbl Tapxax Xyp4 11.12.1¢ [lyyHbl JONTMOHbI

TemnepaTypaac xamaapaxbir OAMrOH X3parnax araapT ayy Tapxax Xypabir
TypLuniaraap TOgOPXONImK

11.126. AH3 OypuiH opunHA AyY Tapxax Xypa uanAar 6orHo

HOyHaac XxaMaapaxblir UNapxu nnax

11.12B. [lyyHbl MHTEpPdEPEHL, AP pPaKLbIH
XKMLLISST X3k Tannbapnagar 6anx

11.12.2¢ XerkMuiiH

39MCArT XenkmK Bypangax
rapMOHUKYYAbIr 3ypraap
11.12r. YaBxgac yTcaHg yyCax 30rCOHM AOMMMOHbI [YPCH3H Y3YYIK, PE30HAHChIH
HexXuenunr Tanndapnax

OaBTaMX eep4ynergex

11.12x. [lyyHbl LOXWNTbIr rpadovkaap aypeamk [lonnepsIH Y33ranuiir 3ypraap,

NN3PXUANIX N .

TOMBEOrOOp UNIPXUNITK,
11.123. [lyyHbl ONTMoHA YYCax [lonnepbiH amb/pan axyiiH XULL33 raprax
Y33rANUIAT UN3PXUINIAX, XIPIrNAX Yyapgpnar 6onHo.

4.3. CYPATIUAXYWH YP OYHIMH LWANTYYP, TYC BYPUWH I'YMUITIOMUAH TYBLUMH

YHanrasHum Hank 1. JonrvoH 6a ayy

11.1.1c. Hse uHepyuan moosnbiH cUCMeM3C He2e60 WUIKYYIax30 [anunelH Xysupaanmbla X3p32niax

11.1.2c.

11.1.3c.

11.2.1c.

11.2.2c.

11.3.1c.

yaddae borsHo. Ll 5A, 6B

Bcapayyusanmali opyuH Oaxb bueulH xederieeeHuliz MI2WUMR2371330 UMPXUlmK vyaddaz
6onHo. L] 1C, 5C

OHuee yycasH wudse0caH bueuliH xedesnzeeHulle mazwiumean b6a epagukaap OypCamK
moouoormx yaddae bosnHo. Ll 3D, 7TE

XedernzeeHuli moo xamx33 xadzanazdax Xyyrnb, aHepau xaldeanacdax ba xysupax xyynulie
xapumxal 6a xapumxati 6yc xan3 mepzenideeHuli 60051020 6000X00 X3pP32/1K, Mypwuam
Xuti>k yaddae bonHo. Ll 2B, 2C, 5D

Mamepuan usem yinynax xy2ayaaHaac yn xamaapax siH3 6ypuliH xy4yHull Herieeeeep sisaz0ax
xederieeeHull 600020 600ox vyaddae 6osnHo. Ll 1E, 5D

OHepau xadeanacdax ba Xxysupax Xyynule awuanaH mexaHukulH 60051020 6000 axurl,
yaodarn, AYK -utie moouoosmk yaddaza 6ornHo. Ll 5B, 6C, 7A
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v CypanuaxyiH yp [YALSTraNMIAH TYBLUMH
OYHMAH Wwanryyp | I m v
Paawnyc BEKTOPbIH,

« VHepuman Mypy# wyramaH MYpPY® LyramaH
6a uHepLyan Mypy# wyramaH | KoopauHaTbIH, KoopanHaTbIH,
6vC TOOMNbIH OreraceH KOOpAUHAaTbLIH [exapTbiH Tarw [ekapTblH Tarw
czCTeMMVlH cucTem apraap OHLIeIT KOOPAMHATbLIH | OHLIerT KOOPAMHATbIH,
OHLLTOT, TYYHA TOrLWNTIANUAr | MaTepuan apraap TYWnNbIH
6men3x’anb awmrnax LarninH mMaTepuan LarmmH KoopauHaTbIH apraap
3aPUMBIT );/|¥-|ra>+< TOOLIOONAOT. X606NnreeHuinr X606nreeHunnr mMaTepuan LarMmH
aHMngar NNAPXUANAIT. NN3PXUANZST, X606MnreeHunmnr

' yangaar Aypcanaar. | UnapxXvingar,
yangaar aypcanaar.
11.1.1c . Fanuneit
WHepuman y [anunenH y
ranunenH ranunenH XyBUpranTbIr
TOOMbIH XyBUpranTbIr )
. XyBUpranTbir i XyBUprantbIr LUNIDKWNT:
CUCTEMUIAH . LUNIDKUNT: N S -
LWUWIMKUITUNH , LUMIDKUIT: Ar = Ary + AT,
XOOPOHS, Ax=Ax,+4x . . . R o,
XyBb[, . , Ar = A7, + A7, Xypa: v =vy, +v';
KoopauHar, , Xypa: v.=v, +v S0 LT, .
Xypil Ax=Ax +Ax XyBbi ékaﬁﬂ x Xypo: v = vy +v'; xypaatran:
ypa, XyBbf ckansip y P XyBbf TOMbEOrOOP d=do+d;dy,=0
XypaatranbiH xan63pasp N .
xan6apaap - NMIPXUNITXK, 6angnaap
XyBUpranTbir N UN3PXMIAIXK, R
UN3PXMIATTK, 6opnorop, ToMbEoroop
TOXVpYyynaH 6oanorog o
. 6opanorop, X3parnagar. UN3PXMNAIIXK,
XUIK X3parnajgar.
X3parnajar. 60anoroa Xaparnax
X3parnajgar. KA
YpantunH o
ScapryyunminH . .
xyy 6a Xyu GueHiiH QcapryyuminH OcapryyunmiiH
. aca TAAH XYYHUIA Bara XypaHbl | XYYHUIA UN3PXUANTINIAT
* DcapryyunmiH PrYYH XYPAHbI 3Cpar VHH ypAaHs! | Xy P
. . Xyunur YEWH UN3PXUATIINIAT | erergceH Hexuena
XY4nir GmeniH ynrnagar,
agunxaH M almrnax TOXUpYYnaH 6uyaar.
11.1.2c X3MXK33, . | BrieniH xanbap . .
M X6L6nreeHuir 3CAPryyLINIAH ScapryyunmiiH
XypaTan X3MXK33HI3C M
caatyynax yrnMaac yycax XYYHMI yniMaac
xonbogor. o Xamaapgar
yynunan ranaap yp garaepbir YYC3X yp AaraBpbir
3YyN4ar rax NNAPXUANAST. UN3PXUANAAT.
Y3YYIA oryynaaT. p a p a
y349r.

* OHLUer YYCraH X3BT33 unrt KoopanHatbiH
LWnOaracaH ary goouw eHLer WnacaH Bocoo xe0enreeHNr | TSHXMArMNH AH3
BreniH 493 xeanex | buevnH xeepex | yaaawpax, Xypacax | 6ypuinH COHronTbIH

11.3c XOAeNreeHUnr | XxedenreeHun | eHgep, yHax XeAenreeH 0OMroH XyBb[ X646eMreeHun
o AHINNH Xypa, xyrauaa, 3aparnx acyyarnbir TOrLWNTIANMNNr
X6[6esreeH Xyrauaar 3eB | TycranbiH 3ai LNALIXSA 36B MPOEKL0IK
BONroH 3agamk | TOOL0ONAor. 33prunr 3eB X3parnajar. acyyanbir W1Naaxaa
TOOL,00MAOT. TOOLL00MAOT. X3parnagar.

» Xapumxan Xapumxaw 6yc Xapumxaw 6a
6a xapumxai Xapumxai Xapumxan Byc | MeprengeeHui xapumxan 6yc
byc xan3 .| meprengeeHuin | xyeba XTX MeprenaeeHnin XxyBbs

.| 6a xapumxan
11.2.1c MeprengeeHuni 6yc mepren xyBbg, XTX xagranargax XTX xagranargax
3y TOrTMbIr ye Mo Xagranargax Xyynb 6a 3HepruiH | Xyynb 6a aHepru
N OO6HUNT anrax . N b .
TOMbEOroop O XYYIUAT OUUMK | MN3pXUANIAIAT Xagranargax xyynuir
UN3PXMIAITK P " | TannGapnagar. | ToXMpyynaH oudmk | ToxupyynaH Guumnx
LUMHXUAST. Tannbapnagar. LUMHXUIITI3 XMNAAT.
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* MaccblH TeBUINH

MaccbIH TeBUIH

o MeprenaeeHui
TOOSSbIH TOONSbIH CuctemuinH XTX -1 prena
. . . ©6oanoroa MaccbIH

cucTemMuiAr MaccbiH CUCTEMUIH MaccblH TeBUAH XTX . .

9 y o TOBTAW XapbLaHrym
awwmrnaH TOBUIH Tyxawn yrasp T3l T3HLYY GOnoxbIr .

. . . . N TOOMMbIH CUCTEMUIAT
X0E€p GueniiH Gavipnanbir UN3PXMNNAar, UN3PXMANAar, ALATIEX
MeprenaeeHui | TooL00MAor. MacCblH MacCblH TOBUIH '
. xanbapynax aprbir
dapaax xypabir TeBUNH XTX -r | XypAbIr ongor. S
TOOLIOONAOT. TOOLIOONAOT. P '
N'yncaxbiH 'yncaxblH Buep ynnunax Bue TalBaH bGaiix,
 TaiBHbI ba YPINTUIH YPINTUIH ryncaxbliH YPINTUAH | XeA6IK 3XN13X
ryncaxbiH XYYHUI XYUUIAT YPINTUNH | XYHHUIA YUT XIMXKIIM | HOXLIOMUNT LLIMHXMUITK,
YPINTUIH TOMbEOor KO3 PULIEHT, 36B TOOLIOX, Xe4enreeHui
XYY YANUnax OrumxK peakLbIH Xy433p | XxegenreeHui TOrLUNTIANA YPINTUIAH
HeXLenumnr xapranaax TOrMTrang TOrLUMTrang XYYHUIN YMT XSMXKIST
LUMHXUIAST. napaMmeTpuir | ToxupyynaH TOoXMpyynaH TOXMpYynaH
unapxunngar. | 6yynragar. Oyynragar. Oyynragar.
» XyrauaaHaac Apxumes, Apxumeg, ypanT, paBuTau, Nyk,

Y Xamaapax

3apvM Xy4HUi

YPanNT, peax,

peakL, XYHAWUNH,

Apxumeg, ypanT,

XYYHUIA XYHOWIH aX 3CIPryYLSMIAH raxX peaku, XYHOUIH,
Herneereep . . .
Herneereep ——— M3T 2-3 XY4HUA | MIT 2-3 XYYHUI ACIPryYLSIMAH raX MAT
sBargax XenenreoHs Hereereep Herneereep siBar4ax | Xaf Xd43H XY4YHWN
X6[6nreeHnnr HboTOHb! sBargax X6[6nreeHuin Herneereep siBargax
ONHAMUKWIH 9-p Xyyruiir X646enreeHnn XyBb HblOTOHbI X6[4enreeHnin xyebg
11.2.9¢ TArLIMTIanasp Mnap){xﬁnner XyBb HbIOTOHBI | 2-p Xyynunr 3eB HbIOTOHBI 2-p Xyynuir
o NNIPXUAITK " | 2-p XYYnWIAr 3eB | UNIPXUIATXK, 36B UNIPXUIITIK,
LUMHXWUNAST, UN3PXMANAAT. LLUMHXWUNAST. LUMHXUNAST.
TaHreHuman TaHreHuman
XypaatranbiH XypaaTtranbiH
o Xyuy 6a o
XypaATTanbIH Xy4Hum Hopman Heneereep Heneereep xypacax/
HopMarT Heneereep XypaatranbiH Xypacax/ yaaalwpax | yaaalupax XeaenreeH
TaHFeHLI,,I/IaJ'I OneunnH Heneereep X6O6enreeH Xunaar Xuigar 6on Hopman
. . XYpAHbI TpaekTo 6on Hopman XypaatranbiH
Gawryynaryumnr yPA paekrop P ypA
naBLIX YU XIMKID Mypywaar XypaatranbiH Herneereep TpaeKkTop
6a oprax eepunergger | 6onoxbir Heneereep TpaekTop | Mypynaar 60n0oxbir
XOeNreeHMii 6onoxbir NNIPXUANAST, Mypywugar 60noxbir NUNIPXUANAaT,
A — WUN3PXUANAST, | TOOLIOOHA, NUN3PXUANASAT, Xy4uTan xonboaor,
TOMbEOroop X3parnagar. X646enreeHuin ONHAMUKUIAH
Goaroron aypcangar 6oanorog boanorog
Xaparnagar. ’
TOXVpYyynaH TOoXMpYyynaH
X3parnagar. XOparnagar.
XTX XTX xagranargax
« XTX XTX xagranargax A A
Xaaranargax . Xyynb 6a aHepru
Xagranargax . N XYYIUIAH .
. N XYYNUIAT X0Ep . . Xagranargax xyynumr
XYYNUIAT XOEp UN3PXMANINIAT A
XTX mMaTepuan XOEp maTtepuan
martepuvan M BekTop ba ckansap . .
M Xagranaroax L3r1nH L3rMINH Xapumxai
LOrnH . . Xanbapaap .
11.3.1c XYYNUIAT yrasp, | xapumxan byc 6a xapumxan 6yc
MeprenaeeHn . aypcangar,
TOMbEOroop MeprenaeeHn . MeprenaeeHn
X3Parnax, . xapumxan oyc
.| UINPXMANASr. | X3P3rnax, . X3Parnax,
MeprenaeeHui .| MeprenaeeHuii .
MepresnaeeHui MeprenaeeHui
Japaax Xypabir napaax xypasir Japaax Xypabir napaax xypasir
onaor. P yP onpor. P yP
onpor. onpor.
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YHaNrasHum Hark 2. Monekyn uank

11.4.1c. MoneKyn KuHemuk OHOMbIH YHOCOH macwumaan ba udean XulH mMenesuliH ma2wumass
awuenaH udearsn XuliH MpoyecchiH Mooyoo xulixx Yyaddaez b6osHo. LU 1C, 5A
11.4.2c. [ynaaH 3eenmulH x3n163p, wanmeaaaH yp Oaecaspble aMbOpasl MpakmMuKkulH XUuw33233p
unapxutimk Yyaddae 6onHo. L 5E, 7E
CypanuaxYMH ['YRUSTraNMNH TYBLUKUH
cyg YP OYHIMIAH
Lanryyp I Il Il 1%
Wpoean xung Mpean xunpa sisargax
Wpean xun . Maoean xun aargax NpoLEeCChIr MOMeKyI
a A | Ynean xwig Jil Ji} A pou y.
saBargax ABAr7aX 130 siBargax npovecchir KMHETWK OHOM,
npovecchir NpoLECCyYabIr n3onpoLiecchir MOIEKY KUHETUK | ngean XUnH YHAC3H
TOrLNTIranasp T(F))Mbéo v naean XviH YHOC3H | OHoM, uaean TArLNTranasp
UN3PXMNIDK roa chK:aa TArWMTranaap XWWAH YHOC3H UN3PXUIIIK,
TooLuoon4or, I/IFJ)'IS xmﬁnZsr NNIPXMIAIIK TOrLNTIanaap Toouoon4or,
Tavnbapnagar. P ' TOOLL00NAOT. UINSPXUNAITK, ©eemeH 3areapaap
TOOL|00NAOr. Tavnbapnagar.
11.4.1c Voean gynaaHbl
Wpean xung MaLUWH 2 N30TepPM, Y " .
ean aynaaHbl ean xung seargax
aBargax Umkn | Mioean gynaadbl |2 ©30X0pooOC Acan gyraaH A A A
. MaLUMH XaMriH | umkn npoueccbiH AYK
MPOLECCYYAbIH | MALLNH XaMrumk | TOTTAOT Tanaap nx AYK-Toi WA TOOLIOOMX, naean
AYK -nir mx AYK-Ton OuBIP3IP UIOP- 60noxbIr naaHbl;L MaLIJI/’IHI:ﬁ"
TOOLI00STX, 6onoxbIr XUANAQT, TYYHUNA . Aay >
XapbLyYK MMBpXMANAST AYK i Ty UNIPXUNITK AYK -Ton XKunmx
' anrn == LUMHXMNOOT. LWMHKUNOT.
WnHXunaar. TOMBEOIroop
NUN3PXUANGAT.
naaH naaH gamxyynan,
[ynaa Ay Ay AaMXyYy.
aamxyynan, KOHBEKL,
aamxyynan,
KOHBEKL, KOHBEKL, uauapranTaap
[ynaaH ’ Lauaprantaap AynaaHbl aHeprn
y uauaprantaap
306MTUIH OynaaH ynaaHsl SHeprH AynaaHbl 3Hepru | 3eergaer, Aynaax
npoLecchbIH Aampkyynan, Y P 3eergger, oynaaH | 4amxyynnbiH
N 3eergger, oynaat
xan6apuinr KOHBEKL, nawkyynan aamxyynan YeA oynaaHbl
HOPIaX, LauapranTtaap xar ygme 6oaunc goTyyp, XenenreeHeep,
TYYHUIA aynaaHbl vy KOHBEKL| XMI KOHBEKLIbIH Yen, Xuin
OOTYYp, KOHBEKL y g
MexaHu3MbIr | 3Hepru seeraaer| . LIAHrBHA LUMHI3HWIA LUMHMHUIA MEXaHMK
6eeMeH Tanaap LaLpanbiH ’ ypcranaap, XeOenreeH bywy
3arsapaap eryynaar. enpserp,ax uauparnbliH yen ypcranaap, LauparnbiH
Tannbapnagar. \rle n\:/ae seoraner raprasp 3eergaer | yeq XaT sraaH TysiaHbl
pnasp F3C3H KOHLeNuUbIH | 3Hepru b6aranaap
F3C3H yTraap
ANApXANIAT YYOH33C 3eerger Tanaap
11.4.2c : Tan6apnagar. | Tain6apnagar.
Ambgpan
N . Tyyaar ran rax mat
HanxuiiH NPaKTUKNIAH
XKULLIS3ra3p AynaaHbl
Aynaapan XKULLISIraap
. 3HEPrn JaMXKIK
Hb O3NXUIAH AynaaHbl 3Hepru N
OynaaH AmMbapan o Gaviraa apra 3ambir
. AyHOax . aamxuk bairaa
306NTUIH NPaKTUKNIAH Anrax y3yynaar,
TemnepaTypblH 3apuM apra N
npouecchir XKULLISIraap pagvMoMeTpUIAH
eepunent, 3aMbIr Snrax o
ambppan AynaaHbl 3Hepru TycnamTan aynaassi
. TYYH33C o Y3yyraar.
NPaKTUKNIAH aamxuk bairaa N uauapranTbir
ynbaancaH OanxuiiH .
XKULLIS3raap - N 3apvM apra 3ambir xapyynaar. JanxuinH
N GaviranuiiH aynaapnbir
UN3PXUIANAAT. _ | Anrax ysyyngar. _ aynaapnbir
OJOH Y33ranuiAr XYTN3MXKUIAH _
. XYTN3MXKUIAH
yycragar Tanaap y33rganTan
. . Y33r4ang YHAICNaH
UN3PXUIANAAT. xon6ooTowr g
N Tannbapnagar.
UN3pXUIANaar.
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YHanNraaHmm Hark 3. LlaxunraaH copoH30H

11.5.1c. LIs23H uysH32ulH yycaax yaxurneaaH OpHbI Xy4/132, nomeHyuasbiH moMbéo b6a cyrneprno3uubiH
3apymMble awuanaH YsHa2ulH cucmeMuliH OpHbl2 MOOUOOIXK, Xy4/19e rnomeHuyuarbiH Xon6ooz2
moamoox yaodae bonHo. LI 1E, 3D
11.5.2c. LlsH3ense0caH bueuliH yaxuneaaH OpHbI Xy4diaaultie moouyoosioxod aycc -OcmpoepadcKuliH
meopembie xapaenax 4daddae 6onHo. LU 5C, 7A, 7B
11.5.3c. [uanekmpuk 03X uyaxuneaaH OPHblI Xy4rde MomeHyuasble moouyoomx yYHO3CIax daddaz
6ornHo. L1l 6A, 7D
11.5.4c. Tepen b6ypuliH xanbapmal KOHOeHcamopbiH uaxuneaaH 6azmaamxulic moouoornk yaddaz
6onHo. L 3D, 5E
11.6.1c. Hs23H mepesn copoH30H OPHbI ypcaasble mMooyoomk Yyaddae 6orHo. LU 5A, 5C
11.6.2c. LupkynsubiH meopembie awuanaH 3apum xanbapuliH damxyynagqyuliH yycaax COPOH30H OPHbI
UHOyKyutie mooyoomk 4addae 6onHo. Ll A, S5E
11.6.3c. COpOH30H OpHbI yUn4nanulia Aypcanx, moouyoomk Yyaddae 6onHo. LU 5A, 7A
11.7.1c. LlaxunzaaH 6a COpPOH30H OPOH Oaxb U3H32m 6GeeMuliH xederieeeHulie unapxulmk Yyaddaz
b6onHo. Ll 2A, 2E, 3C
11.8.1c. LlluHeaH 0ax uyaxureaaH 2ylidnasp 6oduc 3eez20ex y33ednutie unapxulimk 4yaddae 6ornHo. LI 2B
11.8.2c. BypaH xanx3asHul Kupxz2ohbiH Xyynule X3p32nax, uaxunzaaH X37x33Huli mooyoo XUl
yaddae 6onHo. LI 1D, 3D
cva CypanuaxywvH yp YAUSTraNUAH TYBLUNH
AYHTWAH  Wwanryyp I Il 1] v
. OpHbI xyunar, XO0€p U3rsH
LIarsH LaHarmmH P v P UL X34 X349H LJraH
o noTeHunanblH OprI Xyunar, LOHI3rMNH o
CNCTEMUNH . . LIOH3MNMNH YYCrax
TOMbEO noTeHuunanbIH YYCrax HUnMNoGap .
YYCrax uaxusmraaH . HI/II/IJ'I63p uaxurnraaH
ereraceH yen TOMbEO ererceH | uaxunraan
OpHbI Xy4nar 6a OPHbI Xy4niar 6a
Xxamaaparn yen TooLo0 OpHbI Xyunar 6a
noTeHuunanbIr o o noTeHunanbIir
3yn TOrTnbIr Xmnaar. noTeHuuanbIr
TooL00NAor. y TooLoonaor.
UN3PXUIANAaT. TooLooNaor.
LlaxunraaH opHbl
LlaxunraaH opHbl N
HaraH Tepen y XY4nar 3anH
11.5.1¢c XY4nar 3anH
LlaxunraaH HarsH Tepen uaxunraaH E=E(r) xamaapan Xamaaparn ererfceH
OPHbI XY4nar, uaxunraaH OpHbI Xy4nar 6a oreracenH eﬂp Yen noteHuman 3avH
noTeHumnanbIH OpHbI Xyunar 6a |noTeHuUmanbiH Y Xxamaapnbir
noteHuman @=¢(r) 2
xon6oor noTeHumnanbiH xon6oor . @=-[ Edi+C
S - 3aliH xamaapnbir N
E =-de/dr xonboor U=Ed |¢@,-p,=Ed _-[ Edr+C TOMbEOroop ONAor,
ToMbEoroop ToMbEoroop ToMbEoroop '(fOMbéOFOOp 3Cparaap noteHuman
NN3PXNANGaT. TOOOPXOMNAOr. | TOAoOpXonnaor, _ ©ereraceH Xy4narnmr
pXuMing [OPXONA AOPXONIA TOAOPXOANOT, ACeH xy
TOOL00M 0T, Topopxonngor,
TooLoonaor.
TooLoonaor.
Kurpg, Kurg
LisHarnaracaH LI3H3rNaracaH LISHArMaraAcsaH YKura udHarnaracaH
TIrLL X3MT BGreniiH 6embener 6a Gembener, Gembener,
Yycrax uaxunraaH 6embepurniiH 6embepuer, 6embepuer,
- aycc- N
OPHbI Xy4narumr Octoorpanckuin | @AHa Tana Xa3raapryv yrac, |uumnumHap,
TOOOPXOUITIOXOA porpai YYCrax XaBTrawmH ragHa ANTCbIH ragHa
r _ TeopeMbIl LI3raH
11.5.2¢ |laycc . LaxunraaH Tang yycrax 6a pgotop yycrax
o - LI3HArMMH YYyCrax .
CTporpancknnH ODHbI XVBb. OPHbI XYYIIArMNr | LaxunraaH opHbl | LaxunraaH OpHbI
—— P yBeh aycc- xyunarumr Nayce- | xyunarunr Maycce-
EdS =— UN3PXUNNAar. . - o
& OcrtporpagckuiiH | OctporpagckuiiH | OcTporpagckuinH
TeopembIr Teopembir TEeopeMbIr TeopeMmsbIr awmrnaH
awvrnaaar. alumrnaH alumrnaH Toouoonaor.
TOOL0ONAOT. TooLooNaor.
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LlaxmnraaH opoH
Llaxvriraak opoH MeTtanneiH cyn | LlaxunraaH opoH [1aXb METANMbIH LlaxvnraaH opoH
naxb METann 6a MNEKTPOH radHbl | Aaxb MeTanmbiH |7 - panbIr Jaxb MeTansbliH
. OPHbI Hereereep |ryHa LaxunraaH Y TYWnNwpanbIr cyn
ON3NEKTPUKUIAH o _ | Cyr1 9NeKTPOoH
TVARLIOANBIT LUNIDKAST, OpOoH Gangarryn, sareapaa 3NEKTPOH 3areapaap,

Y P . ON3NEKTPUK OVN3NEKTPUK paap, OVANEKTPUKNIAH
LBHArT 6eeMuiiH OVN3NEKTPUKUIAH N
3areap aluurnaH AOTOP CyIT LISHIM | A0TOP OpOH Tyinwpanbir Tynniipaneir

Oanpgarryn cynapgar o ANNONUIAH 3areap
aypcangar, OUNONUIAH

v ©onoxbir ©onoxbir awmrnaH gypcangar,
Tannbapnagar. - o 3areap awmrnaH o

UIOPXUANAAT. UNSPXUANSAT. nypcanmar Tavn6Gapnagar.

[ManeKTpuK LlaxvunraaH [nanektpuk E= ﬂ E,
11.5.3c nox Ll,aXMFj'IraaH OPHbI XYUMNarMir | aaxe LaxunraaH € E = — TOMb&oroop
OpHbI Xy4nar 6a q OPHbI XYUTIOMUAT | TomMbEOroop .

p Y _ _ q [N3NEKTPUK faxb OV3NEKTPUK gaxb
noreHumnanbir 4meger = Ireer? LaxunraaH opHbl LlaxurraaH opHbl
AVISNEKTPNK TOMBEOroop L XYUII3rMIAr Xy4naruar,
HABTPYYII9X ’ TOMBEOrOOp Y ;

noTeHumanbIr ’ ) _ %o 5
YagBapbIr noteHumanbsir 10 Q= . TOMbEOroop
OponuyynaH 0= _1 __ 4 £ AVN3MEKTPUK Aaxb
TOMbEoroop 4rreyer 4meyer TOM“;;ZETFO(M)E axe noTeHuunanbIr
WISPXMANAST, TOMbE0roop TOMb&0roop A vk A TOOLI0ONAOT, OU3NK
TOOLIOOSIAOT. noTeHumanbir AnG

TOOL|0ONAOr. TOOL,00ONAor. TOOLIOOMOT. yTrell Tannoapnagar.
AH3 BypuiiH _ - Bembener
x3n63\[()g317| XaBTram XasTram XaBTran ’ Bemberer,

KOHOEHCATOPbIH | KOHAEHCATOPbIH LUMIVMHAP, XaBTram
KOHAEHCAaTOpPbIH KOHOEHCaTOpPbIH

LaxunraaH Laxunraax KOHOEHCaTOpbIH
LaxunraaH . o LaxunraaH

11.5.4c BarTaaMKMItH SarraamxuiiH OarraamxuiiH GarTaaMKHIH LaxunraaH
.. TOMbEOT TOMbEOHbI .. OartaamxuiiH
TOMbEOT raprax . TOMbEOHBI "

TOOLIOOHS, rapranraa xumx, . TOMbEOHbI rapranraa
awmrnanar, awwurnagar TOooL0onaor rapranraa Xumx, - i TooLoonaor
TOOL0O0MAOr. ’ ’ TOOLOO0SAOr. ’ ’

COpPOH30H UHAYKLMIAT
©reraceH
HarasH Tepen A COPOH30H ypcrarbiH
O©reraceH ragapraap _
COPOH30H COpOH30H ragapraa HoBTDAX CopoHaoH | FATT barngnaap
OpPHbI ereraceH ypcranbir Haanax P crgnblr P yTraynsmK, erergceH
ragapraap CDzBS__cos a COpOF:|3OH )clbp: BS cos ragapraap HaBTPax
11.6.1C |HOBTP3X COPOH30H | TOMLEOHbI craneIr TOMBEOr00 ypcransir
ypcranbir napameTp yp roop ®=BS cos a=BS,=B,S
9 ®=BS cos a UNIPXUNITK o
®=BS cos a ©a HamKuir TOMBEOIO0 avoraa Oangnaap
TOMbEOroop HapNaaar. Mnapxmﬁnngr ,qy?ncan‘,)qar UTTIPXUATIK,
TooLoonAaor. ’ M ! 3ypraap gypcangar,
TOOLI00SIAOT.
TOOL0O0NAOT.
LLynyyH LIvpKynsiLibIH FyinanTan, FyipanTain
[AMKyynariuiiH | TEOPEMbIr Xsi3raaprym xsi3raaprym
_ | opunma 6a $ Bdl = ul ypT LWynyyH YPT WYNyyH,
3apum xan63puiH CONEHOUBIH at = Ho JamXKyyrnardunmH | coneHomg 3apar
AamxyynardmmH HoTo cox 6ananaap YYCrax COPOH30H | AaMxXyynardniH
11.6.2C |yyCrax COpOH30H COpOE:B\Q/H Brunx OPHbI MHOYKLUWAH | YYCraX COPOH30H
OPHbI MHOYKLWIAT oDHbI SUTWIAr ytrawinpar. TOMbEOr OPHbI UHOYKLMIAH
TOOL|00AOT. OJF')ID,OF TOMBEO V'H-U-y_'_('-'-”“"' LMPKYSLbIH TOMbEOT
erer,qéeH en TOMbEO OrerfiCeH | teppem alumrnaH | LMPKYnsALbIH TEOPeM
7001100 me|7| or Y€A Toouo0 rapragar, aluvrnaH rapragar,
H AST- I xunpar. TOOLIOONAOT. TOOLIOONOT.
CopOH30H OpOH CopOoH30H CopoH30H opHbl | COPOH30H OpHbI
finonTai OpPHbI 3yrasc 3Yrasc rynganTtan |3yraac rynaantam
COpOH30H ,Qf’:\M)Kyynaqu,u, rynganTan LynyyH Jamxkyynard
11.6.3c | OPHbI 3Yrasc XY493p LUYNYYH Jamxyynard 0a uaxunraaH
e YANUN3X Xy4nNir A aamkyynarung | 6a uaxunraaH LSHAIT YANYNaX
TOOLIOOSIAOT. \é ONOXbIT YAINUN3X XYYHUA | LArSH LISHAIT XYYUIAT BEKTOPOOP
MAOPXMAN AT xamaapnbIr YUAYA3X XyYmmr 36B OYPCIAIK,
' UN3PXNUANGAT. TOOLIOOSIAOT. TOOLI0OSAOT.
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Tortmon
uaxunraaH
Tortm H Jaxb
orrmon OpoH Aa Tortmon uaxunraaH
CopoH30H COPOH30H OPOH | XMUrg, XypAacax OPOH aXb XM
Llaxunraan 6a OPOH LQHArT Jaxb LJHArT XeaernreeHunim
N XyBbCaX X646IreeH,
COPOH30H OpOH ©eemp Hopman | 6eemuiiH Xypaarrarn,
Jaxb L3HAIT XY433p YUNYMIDK | TOMProop 3prax |TOrTmMon TOorTMOn ' COPOH3OH
N - - OPOH Aaxb LI3HAIT
11.7.1c |GeemuiH xypa, TOonproop Xe[esreeHnmn COPOH30H OPOH 666MUIiH TOMProop
xypgatranbir apryyngar WwyramaH xXyp4, |4axb UaHarT SProX XOemNTeoHMI
TOOL00S1AOT. Tanaap TeBA TOMYYnax | 6eemuiiH XYD/L, XypOaTransir
UINaPXUNNAAT. xXypoaTtransir TOMProop 3prax T)OIOLI,,OOY'ID,OI'
TOOL,00NAoT. Xe4enreeHunmn :
yeunr
TOOL00MAOr.
WnHraH paax .
OnekTponnsbliH uaxmnragH ®apaneiH AnekTponunaniH
. N - dapagenH XYYIUMIAT amrnax
dapageiiH rYNanunH M yen 3eergex LaHar,
11.8.1c XYYITMIAT TOOLOOHA, | LI3HAT 366r4ninH Xyynair 3eernex ©04MCbIH MacchbIH
Yy Togopxowngor. | 60AnChIH MacchIr N
awmrnagar. Tanaap TOOL,00T XMIAAT.
TOOL00MAOr.
eryynaar.
KupxrodbbiH OMbIH Xyynuir KupXrodbiH 1 KupxrodobiH 1 Cynepnovsmu,yMH, §
o X3Parnax 6a 2-p xyynb XYP33HUN T'YNONUIH,
XyynuiH mepaner 6a 2-p xyynb .
600X apryyabir PEe3NCTOPbIH X3Parnax 60310H XYP33HWIA | 3aHrNaaHbl
CUCTEMUNH ryManuiiH noTeHumanbsiH
11.8.2c | xaparnax o xsanbap
epeHxuin aprbir XaparnaXx |aprbir TOXMpyynaH
uaxunraaH uaxunraaH
XOIIXG3T acapryyuan, XS IXOSHYIA uaxunraaH X3P3rnax LaxunraaH
TOOLOONAOT rYMOSIMAH XYYSUnr TOOL00 XUIAZOT X3MNX33HMN X3I1X39HUN TOOL00
' TOOLL00s1AOT. * | TOOL00 XMIMAaT. XUngar.

YHIMr99HUM HAnkK 4. Xon6an3an, JOnrmoH

11.9.1c.

11.9.2¢.

11.10.1c.

11.10.2c.

11.11.1c.

11.11.2c.

11.11.3c.

11.11.4c.

11.11.5¢c.

11.12.1c.

11.12.2c.

MexaHuk 2apMOHUK x3an6an3nulH  KuHemMamuk, OuHamuk napamempyyoutiz molpaoop
9p2andaey gekmop ba mazsw eHueam KoopOuHambiH apea ba Ouazpammaap UNIPXUUITK,
moouyoosmx yaddae bonHo. Ll 1D, 5A

apmoHuk xanban3an xulidaz MexaHuK cucmemMuliH Xxe0ereeeHuli masuiumaan 6a xanbananuiH
napamempyydutie modopxolnk, moouoornx yaddae 6onHo. L 2C, 5E

MexaHuk yHmpax xanbansnuiH cucmemulH xedesneeeHul maawumesn 6a x3n6313nultiH
napamempyydutia modopxolsk mooyoork Yyaddae bonHo. LU 1A, 1C

MexaHuk asmo b6a anbadman xanb6ananude xyd 6a aHepauliH YyOH33C UMaPXUliimK, OypCarmkK
yaddae bosHo. L1l 4B, 6A, 6B

MexaHuk donauoHbl mazawumeanulie bu4dux, epaghukaap unapxulimk madnbapnax 4yaddaz
6onHo. LI 3B, 4B

JoneuoH H3M3203x, 00n2UOHbI UHMepPgEepeHUUlH y3320ulie 86KMOPbIH apaa X3p32/isH
moouoormk matinbapnax 4addae 6onHo. LU 1C, 5A

WHmepgbepeHyulH MakKcuMyM MUHUMYMbIH Hexuernutie 3ambiH 6a ¢basbiH sneaspaap
unapxulirmk moouoornk yaddae 6onHo. L 5E, 7E

JonauoH olxod 0on2uoHbl ha3 ycpax y3320nule 3ypeaap OypCaXK, 302COH2U OO02UOHbI
baeuparn, 3aHeunaa yycax Hexuenutie matinbapnax Yyaddae 6onHo. L 2B, 4A

LyyHbl doneuoHbl y3320ryydutie MolizeHe -DOpeHenuliH 3apYmaap unapxulmk, madnbapriax
yaddae 6onHo. LI 2C, 3D

LyyHbi doneuoHbl acaapm Oyy mapxax Xypoble mypuwinazaap modopxolisnk yaddae 6orHo. LU
3B, 3C

Xe2XMUUH 39MC32m Xe2XKux Oyparndax 2apMOHUKYYObie 3ypaaap OyPCrIaH y3YYIK, Pe30HaHChIH
Hexuenutie maunbapnax yaddae 6onHo. L 1D, 6D
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11.12.3c. [AyyHbl yyceaay ba XynasH asa24yuliH op4YUHmMoU xapbuaHayl xedenzeeHull ynmaac bypmeax
OornzuoHbl Oasmamx eepynezdex LonnepuliH y3sednutie 3ypaaap, moMbEO200p UN3PXUUITK,
ambOpar axylH Xuuwas eapeax Yaddae bonHo. LU 1E, 2F

Aypcanaar.

cva CypanuaxynH yp ['YALSTraMMiiH TYBLLIMH
OYHMUIAH  Wanryyp I Il Il \Y
» Toproop »xurg
o x=x, cos(wt+¢)
3prax buennH = + = + o COSL P
Pr Torw eHuert |~ %o Cos(f"t <p) X=X, Cos(f"t <p) UN3PXUANIINNAT @
Ganpnaneir UN3PXUANTANAT X UN3PXUANIMIAT @ .
- rypBarmkHbl y 0 o eHLer xypaTanraap
NN3PXUIANIX X ypTTam rmnoTeHy3, | eHuer xyparanraap - .
0 TanyyabiH . ’ - o LarvinH 3yyHui
paguyc BEKTOPbIH wt+@ CYypUnH LarvinH 3yyHuin
yangaa g 3Cpar 9prax x
0x TIHXI3r 033pPX eHuer byxun 3Cpar 9prax x N 0
o xonboockIr N 0 ypTTai BEKTOPbIH
MPOEKLTOW rapMOHMK Tarw eHuerTt ypTTan BEKTOPbIH
o alumrnaH 0x TaHXMar 433px
X3an6an3nuiH KaTeThIr rypPBaIbKHbI X3BT33 | 0x TAOHXNAr 433pX NDOEKL Xa163p3s
LUNIDKUNTUIAT onaor KaTeT xanbapaap | MPOeKL xanbapaap P COnHar padp
agunTrax Aor. aypcanaar. Aypcanaar. Aypconpar,
" Tavnbapnagar.
UNapXUNNaar.
. Xanb6anaax oyn
Xanbansax 6yn » y
» L3MMIAH XYPAHbI
+ ToNproop xwr, = (wt+@+1/2) \L/"?\:MZI:S)((ZE? H:T/ 2) [V cos(wtrpim/2)
3 raxp6meﬁ|7|H : Torui eruerT ;J_'l‘:/ao C)?VTIZT‘I)J'IVI(gIrz VII'ISO xmﬁnnm(glr MNaPXVIANIINAT &
P rypBaskHsl pXy 0 P eHuer xypaaap
LIyramaH XypaHbl Tanyyabi ypTTam runoTeHys, | eHuer xypaaap X pamuycTait
vV BEKTOPbIH 0x +Q+ " aguycTan o .
T?BHXJ'ISFF;J,SS X yanhfaa g): (gr g/i:g Y 'FI?OVI.D' ryoo LarvinH TOVIproop Harumk
o9p xonboocbir Her oy proop 3YYHUI 3CPar aprax
11.9.4 NPOEKUTON rapMOHMK | oo Tarw eHuerT 3YYHWiA 3CP3T 3Prax MaTepuan Larii
-9.1C | xanGansary 6uenitH KaTeThir rypBarmkHbl X3BT99 | MaTepuan uarviath | oo DHb
XypabIr agunTrax onaor KaTeT xanbapasp | WwyramaH XypAaHbl 0XyT3HXJ'ISr)£I,33pX
UNapXUANZar. ' aypcanaar. TOHXNAr A33pX
npoekKL Xxanbapaap
NpoeKL, Xanb6apaap
aypcangar Aypcanaar,
’ Tavnbapnagar.
Xan6an3ax
) Oy LSrniiH a=-a, co§(wt+fp)
* Tonproop xurg XypaaTranbiH UN3PXUANIINIAT
rox 6uenmnH a=-a_ cos(wt+
igsz T?-)Me nax Torw eHuerT | a=-a, cos(wt+¢) nna OXMVIJ('mMqu;)w )?Hu: : ;1( y(E)T.qaaﬂap
X ,u,aTram(:m rypBarkHel MnapXAAnIMAT eHugr XypQaa TUOE flog arnmnH
yp TanyyapiH ypTTan rmnoTeHy3, ypAaap proop U
BEKTOPbIH 0x Angaa WEHQHT CYYPUIH X, paguycTan 3YYHUI 3CP3r 3prax
TOHXIIAr 433PX ionﬁoocur OHLI,(gF 6y)23/|7| TONProop LaruiH maTepuan LarMmH
NPOEKLTOM rapMOHUK HUIA I 9prax
cambonsor e | QWA |Torwenuert | FEEC SR e AN O
XypaaTransir KareTelr rypBarpkHbl XoBT33 TeB[ PI'SM N3X ngfnar 33pX
yP ongor. KaTeT xanbapaap Yy Ad3p
apnnTrax nypcanor XypaatranbiH 0x npoekKL Xxanbapasp
UNapxXmMmunaar. ' TOHXNAr A33pX aypcangar,
npoekuy xanbapaap | Tannbapnagar.
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MaTemaTuk ["apMOHUK ayyXnUHA
OYYKUHTNH YAMYNA3X XYYHYYANAr
* QHMUIAH rapMOHUK X3an63n3nuiH o HAITraXx
OVYKUHTUIAH T =2m |* 6a Xanbananuitt Foyuaax=-kx OyLaax
YV ; " Veuir T = ZH\F Xe[6MreeHui Syuaax=" KX OY
X606enreeHuni g b XYYHUI Xan63apT
TArLLIMTIAMNMNIAH T= 271\/E TOMbEOr . naar.
3 SNnUnH k OMBEOroop, TOrLUNTIAN33C opyynaar.
rapranraa Xumx, R NyPLUWH . XanbananuiH
. TOMbEO y TOVpPOX o
X3an03n3nuniiH YHACSH IOVHBI ToMbEG | BYYKUHTMAH [ABTANDK, yewiir X6[eNreeHuin
napameTpyyaunr 6c¥noxur X3an63n3nuiiH TOnOpX 017’”_\(& or mi = —kx
TOOOPXOWSAOT, NNSDXWANST ewiir T = 21 \/E TOOLI0ORAOr ’ TOrLUMTIAN33C TOMPOX
TOOLIOONAOT. P AT |V - k ) JaBTamX, yeumnr
11.9.2¢ TOMbEOTroop TOAOPXOMIAOT,
TOOLL00MAOr. TOOL00NAOT.
Yeneet Yeneer Yeneet YeneeT xan6ana3nuiH
X3an063n3nuiiH . X3an63ana3nuiiH CUCTEMUINH
. X3an063n3nuiiH N
* QHMUIAH rapMOHKK | cuctema cneTemMa CUCTEMMUIAH noteHuuan 6a
OYYKVHIMIAH KUHETUK | KUHETUK MEXAHVK SHEDM noTteHuman 6a KMHETUK SHEPrUnr
0a noteHuman noteHyuan Xanranar axp KMHETUK 3HEPrUmr TOOOPXOMNITX,
SHEPrUNH XyBUPIbIT | SHEPTUIAH qaﬁa blrlq TOLOPXOMIXK, xapwunuaH
UN3PXMANAST. XapunuaH s gmﬂn,qer XapuinuaH XyBUpIbIr | XyBUPbIr TOMbEO
XyBUpaxbir op ’ TOMbEOroop 6a rpacukaap
N Tavn6apnagar. - 9
UN3PXMANAST. UN3PXMANALT. UN3PXMANAST.
Xan6ana3nuiH
cuctemp, YUnunax
Oyuaax xyy,
TH
* YHTpax YHTpax YHTpax SCapIYYLL .

6 . 6 . . XYYUIAT TOOOPXOVITK
xan6ananuiH " X3aNn63n3nuiiH Xan6an3nuitH M = —kx — B
CUCTEMMUIAH WIDKMNT — | LUWIDKUNT — " N

. LWATTRANTTANH TOrLUNTIINNIAT
X6[erreeHnn XyrauaaHbl Xyrauaanbl x=f(t) _B, ..
x = Ae 2m" cos(wt + ¢) | TOMbEOJX,
TOrLLNTIaM, XamaaprnblH | xamaapnbir ) N XaNBAN3AIiH Wit
WUMIKUNT LWAMKKNT | rpadouKniAr Gyayys4 Un3apXMnnMne
— XyrauaaHsl YaHapblIH rpacdvkaap rpacpukaap ¢ = Aot cos(t + )
Aypcanaar = ¢
Xamaapnbir XyBbf aypcangar, : 5
rpacukaap UNapXWANAar. |caatyynax yHTparnbiH w? = w} - (L)

congar, XY4Tal Xon6ox wantraaxeir y
Aypcana . TainGapnaaar -WAr rpacpkaap
Tannbapnagar. Tannbapnagar. P -

Aaypcanaar,
11.10.1c YHTparnbIH
LianTraaHbir
Tavnbapnagar.
HTpax xanb6ananumnH
YHTpax YHtpa o Gans
. CUCTEMMIH
YHTpax X3an63an3nuiiH
N OYTaH MexaHuK
* YHTpax X3n03n3an YHTpax xanban3an | CUCTEMUIAH SHEDIM VO3IT 63
Xon03n3nuinH XUk 6ariraa | xuimx 6anraa OYTaH MEXaHUK ac 35 mmH
CUCTEMUIAH GneniiH OMENNH MEXAHWK | SHEPTU YPINTUIH X L—IHI:IYVIYHGJ'ISSFGG
SHEPrUNH XyBUPNbIT | 3Hepru 3Hepru aynaaxs XYYHUIA aXung, ,u,vnaaHu P
UNapxunnaar, Garacgar LMmKA3r 6onoxbIr | 3apuyynargaar azeprm,q XyBUDY
TavnGapnagar. 6onoxbir NNAPXUANAAT. Gonoxbir y
o o anpgargaar 60noxbir
UN3PXMANAST. UN3pPXMANAar, J
Tavnbapnagar nspxumnasr,
’ Tavnbapnagar.
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ABTO X3an63n3nuitH

ABTO Xan63n3nnnH
cUCTEMA YUNUNax

onpor.

XanbananuitH cucTempg YMnunax
z xy4 6a anbagman
* MexaHuk aBTo Jananubir Xyd 6a anbagman PSR-
6a anbagman yHTpaaxrynH |ABTo 6a anbagman | xan6ana3nuiH CHCTOME VITNaX
X3an63n3nuiiH Tyng HAMANT | Xan63n3nuiiH cUCTEMA, YANUNax ByLiaax qu
cucTeMp YMnunax YET Xy433p 3apum ganraar Byuaax xy4 6a 62\ caar Ynax
XYYMIAr OyPCank ynnuungar UNapX1nnaar. caaTyynax xyu, XYY angg,qarq
Tavnbapnagar. 6onoxbIr anbapary xy4mmnr 'S
. XYYUIAT OYPCIATK,
UN3pPXUANAAT. aypcangar, snraar .
oryynasr Anraa oHLnoruir
' Tannbapnagar.
11.10.2¢ ABTo 6a anbagman
ABTO 6a anbagman 6 Oaj
X3an63ana3nuiiH XNOSN3NNH
cuctemy angcaH
* MexaHuk aBTo ABTO 6a cuctemp anacaH SHEDTVIAr FAHAAC
0a anbagman anbagman SHEepruiir ragHaac P
N . | ABTO 6a anbagman X3PX3H HOXOX
X3an063n3nuiiH X3an63n3nuiiH XONGON3NNIH X3PX3H HeXex erger orner Tanaap
CUCTEMMIH Janan o Tanaap rpadukaap ~

v rpacvkvinH sinraar . UNapXUAnaar,
SHEPrUH XyBUPIbIF | TOFTMOJ F3C3H |« UNapxunngar,

. Tannbapnagar. y Yp Aaraspbir
WNapXUANZST, anraar | KoHLenuoop Tannbapnagar. TaAnbapragar
Tavnbapnagar. NUNapXMnNaar. OunHamunk Peson aflc ca.x

TOHLBIPUIH caHaar manTraaHJ\r/
Luwr. r. y
awmrnana UN3PXMNNZAT.
Honrnon 6on
[lonrvoH 6a HonrnoH 6a Xxan6an3an Tapxax
ONGANATAH X3an63an3nuiiH NpoLEeCC, OpPYHbI
anb ANVIAr anb anunr Honrnon 6on Har UarT xan6anaan
MUNapXMANOT NNIPXUANZIT xanban3an Tapxax | ABargana. Llsraac
» Xan6an3an 6a S XAMXKUTO3XYYHYYS | NpOLEeCC, OpYHbI LarT xanbanaan
OOnNrMOHBI xun 6a MXVYHYYA 6a JOoNrMoHbI YPT, | HAr LArT xanban3an | TapxaHa,
anraatan Tanbir 6a HVZHHOHH JONTMOH Tapxax siBargaHa racaH WAIMKUNTUAH XYPA,
UNapxXunnaar, T Tapxax | XYPA T3C3H HOMIMT | KOHLENLbIH JOJTNOH Tapxax
Tannbapnagar. ip ﬂ P X3MKUrOIXYYH YYOH33C Xan03n3an | XypabIr snraataw
n%%rm OHTO Gangruir snragar, | OONMMOHbI anraar r3C3H KOHLEeNUbIH
XOnBOOTOr UMK YTTbIr Tavnbapnagar. YYOH33C x3n63n33n
11.11.1¢c anranar UN3PXMIAITK OONTNOHbI snraa
) Tannbapnagar. 6a vxun Tanbir
TannGapnagar.
y=Asin(wt-kx,) . y=A*sin(wt-kx,)
unapxuinnan 6a y=A*sin(wt-kx,) TSFLUVITFSJ‘IVIVII?I
* [lonrnoHsl [lonroH TYYHWIAT rpacoukaac | TarlmnTranmimH —A*sin(wt-kx )
XO[6nreeHui Tapxax X3an63n3nuiiH x=const y=f(t) Y _A*sin(wt -k )g)
TOrWNTIANUAT yeunr ongor, t=const y=f(x) Y s 0
npoveccbIr s y =A*sin(wt-kx)
ownypar, aypraap y=A*sin(wt-kx) Toxvonanyyabir T(ﬂ) XMONANYYALIF
rpacpukunir sypaar, . nnapxuinnan 6a rpacpukaap Yy,
~ UN3PXMANAST. g rpacukaap
Tannbapnagar. TYYHWUIAT rpadomkaac | Aypcarnx WNapXAANZAT, sinraar
OONMMOHbI ypThIr | Tannbapnagar. TainGapnanar.
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* OnoH xan6ananuinr

Xanbananyya
HIM3raXx eep

Wxun paBTamxran

Vbxun paBTamxTan

OnoH xan6ananuir
HAMaX YANanumr

HAM3X YANAUAT Janavurtan 2 xan6ananuir Xanbananyyguir BEKTODOO
OYPCnaH xan6ansan HAM3X YUNANUIr HAMAX YAMANUNAT rpa ¢)|/|p|<aa% aypraap
NUNAPXUANAAT, yycaar 3ypraap BEKTOpOoOp, 3ypraap MnapXMan,,ary
Tavn6apnagar. 6onoxbIr NNAPXUANAST. NNAPXUANAST. ° ’
N TannGapnagar.
UN3PXMANAST.
11.11.2¢c OroH uauparuitH
WHTepdepeH- OnoH uauparuiiH MHTEPEPEHLMIH
. WNIAH 2 uauparuiH NHTEPdEPEHLMIH MaKkcumymM,
* ONoH LauparmnH 4 Haup . PdepeHu y
MHTEPEPEHLIMIIH MaKCUMyM, UHTEP(EPEHLMINH | MaKCUMYyM, MUHVMYMBIH HexLiern,
HexLon naraspbir MUHUMYMBIT | MaKCUMYM, MUHUMYMBbIH Xapransax gananubir
s xmﬁﬁﬁsr P NynbCUIAH MUHUMYMBbIH Hexuern, xapransax | TOMbEoroop,
H)J,gCJ'ISJJ,SF ’ XKMLLIB3raap HexXLenunr Jananubir KopHtormiH
v ) 3ypx NNIPXUANAST. TOMbEOrOOp cnupanvap
xapyyngar. NNIPXUANAST. UNapXMnnaar,
yHOSCnagar.
2 uauparuiit
3aMblH
H .
.. 36peeHA . FOHMMIMH OndbpakupiH
* Xoép 6a onoH OOMNTNOHbI FOHrmiH o o
N . . GanryynamxuiiH TOPOOC YYCaxX
LauparuiH YPTbIH HanryynamxuiiH . . .
. . _ X0Ep uauparuiH OJOH LauparuiiH
NHTepdepeHLNIAH Xarac Tariu X0Ep LauparuinH M i
. NHTEpdepEHLMIH NHTEPdEePEHLMIH
MaKCUMyM, TOO AaxuH NHTEpPdEPEHLMIH
MaKCUMyM, MaKCUMyM,
11.11.3C | MUHUMYMBIH Gartaxag MaKCUMyM,
. MUHUMYMbIH MUHUMYMbIH
HEXLIeNMIT 3amblH MaKcUmym, MUHUMYMbIH o .
= . HOXLIONMUIT 3aMblH | HOXLIONUIT 3aMblH
sanrasap 6a coHprom Hexuenunr sinrasap 6a sinrasap 6a
dhasblH 3epeereep TOO [axuH 3aMblH sinraBpaap
> _ dhasblH 3epeereep | hasblH 36peereep
UN3PXMANAaT. Gartaxap UN3PXMANALT. ° z
UN3PXMANAaT. UN3PXMANALT.
MUHUMYM
GOMnHO rax
UN3PXMNNAAT.
YTacHbl faryy
* YTacHbl garyy Tapxax XeHaJ1eH YTacHbl garyy Tapxax
Tapxax XeHAneH . o ONMUNOH Cyn XOHOeH A0NTNOoH
P A Baxanraatan | baxanrasTan A v A A N
OOMNM1OH cyn Y3YYPa3c onxon Cyn Y3yypaac onxos
Y3YyypT Y3YYPT 30rCOHIM 0 .
Y3Yypaac, a3 180 a3 eepuneragerryi,
. 30rCOHM [OMNrMOHbI . 9
0aXaNraaTan eepuneraaerrym, 6aXxanraaTan
. OOMTNOHbI 3aHrunaa yycaar, _ M
11.11.4c |y3yypaac onxop 3aHrMnaa aanrail YayypT 09XanraaTan Y3Yypaac onxon a3
a3 xapxaH cpor 6ary ag WCF;' or y3yypaac onxop a3 | Hb 180° eepuneraaer.
eepyneraexmmnr Yy pan vy Hb eepunergaer. TyyHWUI WanTraaHbir
60noxbIr ragruir bapumrtaap v o
3ypraap o o TyyHui xapvmxan
9 UNapXUANAST. | UNapXUANZar.
UN3PXMANAar, LuanTraaHbIr MHBEPC | MeprenaeeHeep
Tavn6apnagar. [OONTOHOOopP TannGapnagar.
Tavnbapnagar.
XOBKMUIAH . XONKMUIAH 39MCarT
. XOnKMUAH 33MCarT 1
39MCTMVH 30rcoHmm 30rCOHM AOMNMMOHbI | ! =771 Hexuen
> SOrGOHrM ypraac [OMNMMOHBI €30HaHc yycaar y
OOMNTMMOHBIr 3ypraap | xamaapu 6arupan garu, anblxvu,er H’b Bypanasxag 30rcoHrm
Aypcamk, barupan, | yycox 3aHFVFI)ﬂaéHbI MHTepcpe EeHLUNH AOTIVIOHE! PE3oHarc
11.11.5¢c |3aHrunaansl JONTMOHBI YpT HOXLONMIIT MaKCEIMyI\F/)I yycaar.
HeXLen, OHUMNOrnnr | T XOW- ’
Mﬁaugmihﬁngr ° n%eggof KULLI33raap 3aHrnaa Hb YyCaXx rapMOHWKyy-
P : BOMOXbIF NUNapXUANAAT. MUHUMYM Gonoxbir | AbIH AONMAOHDI
N UN3PXMANAaT. ypT, AaBTaMXunr
UN3PXMANAST. TOOOL00NOT.
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[yy Tapxax xypgpbir
TOOOPXOMIOXbIH
TYynA AaBTaMx [yyHbl 4ONMNOHBI
Hb M3O3rasx LLOXMMro,
Lyy Tapxax Araapt Ayy rapMOHWK Oyyr NHTEpdepeHL,
Togopxow (340 m/c ’
Xypa OpUMM) XypATal awmrnax gonrmoHbl | andpacl,
OONTNOHbI Tapxgar g;)K YPThIT X3MXKMK 30rCOHI AOMNTNOH,
* AraapT gyy Tapxax |ypT 6a yeac 3,23r TVVHUiAr c=Af TOMbEOroop 3MNEKTPOHWUKUIAH
11.12.1c | XypabIr Typlunaraap |xamaapaar, ¥ VY ONnoX TYPLUIMATBLIH TOXeepemx aluurnaH
TOOOPXOMMOXbIH
TOOOPXOWNAOT. TOAr33pUINH Ty ANCaac Mpax apra gaBLIyyngar. | xyrauaar oypTrax,
YPXKB3PI3p ﬂy Hb! SIBAX 33M 63 [onrmoHel ypTbIr Jluccaxy gypc yycrax
UN3PXMANara- xyg/au, 28T XOMKIX TOOOPXOMIOXbIH raxX M3T33p AYYHb
[3r TOX Y349r. y Tyng 30rCOHI XYPAbIr TOOOPXONIOX
apra A3BLUYY4ar.
OONnrMoHAa aprbir caHan
TYLUWINISCAH 6onrogor.
TYPLUWUAT caHan
6onrogor.
XOrKMUIiH XaantTamn HaantTtanm 6a
. . X00nong yycax XaanTtTan xoonong
« Xenkmuiin 3amcart | SoMervvA Xaanran YHOCaH Ga n93a YYC3X YHAC3H Ga
X3MXKA3HI3C | XOONOMA YYCax
XODKUX AYYHbI COX [yyHbl | MHTEpMEpEHLIMIIH rapMOHMKYyabIr 0337 rapMOHMWKYYabIr
11.12.2¢c | rapMOHUKMIT vy Yy pep 3ypraap Qypcanx, |3ypraap OypPCarx,
OaBTaMx Hexuenunr <
OYPCarmK xamaapaar TOMLEO00 NHTEpPdEePEHLMIH PEe30HAHCbIH
UN3PXMANZaT. P roop HeXLUenunr HexLenunr
6onoxbIr NUNapXUANaar. - -
UNapXUATT TOMbEOroop TOMbEOroop
) NNAPXUANAST. NUN3pXMnnaar.
nnepbiH
HonnepbiH Ronnep 9
3P OMIr ) Y33ranuir yycrary
¥ crary Ga [HonnepblH TOMbEOT | 6a XyNasH aBary,
. Hbl JONTUOHBI onnepbIH vy . X3PIrnax yycrary OPYHbI XapbLiaHryw
XYN33H aBar4ynH
11.12.3c | JonnepblH Y33r4nunr | y3araamimH xgpbuaHr i IOMYY XYN33H X6[enreeHs
UN3PXMANZaT. X3parnasr XOLNTe GﬁT ot aBarymMinH xypapir YHASCN3X TOMbEOHbI
XONBoXK TOOOPXOWSAOT. rapranraa
. XUAA3T, TOOLLOOHA
TOLOPXOWNAOT.
AOP A XOparnagar.
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TABOYIAAP BYNJT. Xll AHI'U /coHron cyanax aryynra/

5.1. YHONITO3HUMN HIAMK

YHAMNraaHum Hark 1. MexaHuk
YHOMraaHuM Hank 2. Monekyn uaunk
YHanraaHum Hank 3. LlaxmnraaH copoH30H
YHanraaHum Hank 4. OnTuk

YH3MraaHum Hank 5. OpunH yennmH ounamnk

5.2. YHONITO3HWN HIMK TYC BYP33P CYPAMUMNH XYP3X CYPANLAXYWH YP OYH

XeTen-

M o
NOTEHLMArbIH ¢ = —y — TOMbEOT CaHax, X3parnax
12.2e. MpaBuTal 6a LaxunraaH opHbl XOOPOHAOX
aHanorvinr Togopxon TooH 6onooa YaHapbIH Tanaac Hb
TaHunuyynax
12.2x. MaprunH xepgenreeHuin KennepunH xyynuyabir
CaHax, Xaparnax
12.23. l'eocTaumoHap garyyn 6a TyYHWUI X3parnasar
onnrox Garnraaraa xapyynax

. . YHONra3Hun .
GepuiiH CypanuaxyinH 3opunt HaPK CypanuaxymnH yp ayH
HaNK
12.1a. XOpOMXOH XypA, V =di’/dt, XOPOMXOH XypAaTrarnbiH
d=dv/dt TOMbEOr caHax, Xaparnax
12.16. Xypaatransir Hopmar, TaHreHuuan Gairyynary 12.1.1c Marepuan
d =d,+d, GONroH 3aAnax, Xaparnax LiarmiH faBlunx 6a aprax
12.1. 12 18, L 6 _ Xe[enreeHni Xypa,
MexaHuK -1B. tlyramaH XypA, eHUer XypaHb! X0nooockIH v=wr MexaHuK | XypaaTranbir BEKTOpbIH
xepenreeH | ' OMeEOr CaHax, Xaparnax apraap Unapxunmnx,
12.1r. Har ToONMbIH CUCTEM33C Herees LWNImKUXag Xypa, acyyaan Wuiinaxag
XypAatranblH XyBUpPranTbIr X3parmax Xaparnax yaagar 6omHo.
12.14. TeBa TaMyynax XypaatranbiH drr=rw?, ar=v>/r
TOMbEOT CaHax, X3aparax
12.2a. [paBuTaLbIH OPHbI TyXar ONATONThIN XYYHUIA
OPHbI XULLIA3 r3arasp Hb ONrox Ganraaraa xapyynax,
rpaBuTaLbiH OPHbI XYUIAMMIAT HANK Maccad YIIunax Xy
3 TOQOPXOMIOX
. mym;
12.26. HbtoTOHbI rpaBuTaLbIH Xyynuiar F =y ——— 1291cT
XanGapasp caHax, Xaparnax r -<.1C | paBnTaubit
12.2 7 Guewi OPHbI YAMYMISNNIAT XYY,
122 .2B. LlaraH Macc;Tam WNEeWUIiH YYCrax rpaBuTaLlbiH OpHbI XYUIIar, NoTeHUMar,
Fpaam%a'ublH XYUNaruiH g =y — TOMbEOT CaHaXx, X3parmnax SHEPrU3AP UNIPXUANX,
122 - p rpaBuTaLblH OPOH Aaxb
OpoH 6a .2r. [1anxuiiH ragaprsiH OpYnM OMPOSILLOOroop TOrTMONT BeViir XOLOMTe6HM
rpasuTaLbIH BonoxsIr xapyynax MexaHuk N A .
OpPOH Aaxb |12.24. LlaraH maccTtan 6ueniiH yycrax rpaButaLbiH OpHbI 3YW TOI TTIIT AMFAMAKMAR
2. Yy P UblH Op 6a xagranaraax
X6[06nreeH

XAMXKUTOIXYYHYYAI3P
NN3PXUAITK, TOOLLOOSK
yappar 6onHo.
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12.3a. Oprax xeaenreeHnint HeloTOHbI Je=T Xyynuiar
Tavnbapnax, Xaparnax
12.36. ©Huer xypaaTtranbiH TOMbEOT e=dw/dt yTraumnax,
X3p3arnax 12.3.1c Jprax
12.3B. MaTtepuvan UarmiH (3prax TaHXNArTaN xapbLaHrym) xe[enreeHuii HoloToHbI 2-p
12.3. XaTyy | MHEPUMIAH MOMEHTBIN J =mr? UNapXUIax Xyynb 6a eHLUer MOMEHTYM
GrvennH | 12.3r. 3apmm BMeniiH MacchlH TEeBUIAr fAanpcaH xagranargax Xyynuir
3prax SPranTUNH TAHXNIMTAN XapbLAHTy MHEPLMIAH MOMEHTbLIH | MexaHuK |alwmrnaH aprox TOHXMArTan
XOO6NreeH | UMIPXUNNINIAT CaHax, Xaparnax xatyy GuennH SHrmiH
12.38. Xy4HWA MOMEHTLIT Xy4 62 MOPHUI YPTbIH YPXKBIP X606MnreeHnir TooL00MmK
3k TOLOPXOWOX Yapaar 6onHo.
12.3e. ©HUer MOMEHTYMbIT MHEPLIMIAH MOMEHT 6a eHLer
XYPAHbI YPXKB3P raX TOOOPXOMIOX
12.3%. ©HUer MOMEeHTYM xagranargax Xyynvmr
KYKOBCKMIH CaHASbIH XXULLGAHA X3P3Arnax
12.4.1c Vigean LWIMHIaHUIA
12.4a. \pean WWHI3HWIA Tyxan ONAronTbIr UM3IPXUIATSX ypcran TacpanTryiH
12.4. 12.46. Ypcran TacpanTryiH TarWwmTranuir yperanbiH TorwumMTran, bepHynnunH
LUWHraHW | XOOMOWH 3areapbIr allnrnaH raprax, Xaparnax XYYNUIH rapranraa Xuinx,
MexaHuK | 12.4B. BepHYNUIH Xyynunr naean LWNHrAHWUIA ypcranbiH XypAHbl TOOLI00
Japantaap TOMbE0IOX, X3parnax XMNX3 alumrnax Yyaggar
60onHo.
12.5a. TepMOOAVHAMUKWUIH HAFOYra3p Xyynuiar
TOMbEOIOX, SHMIAH 6oanoro 6o4oXoa Xaparnax
12.56. Agmabat npoueccbiH MayccoHbl xyynuir 6oaoro
6o40oxon Xaparnax 12.5.1¢ MNonuTpon
12.58. TepMOANHAMUKWIIH X08payraap Xyynuir YaHapbiH NPOLIECCbIH TIMUNTIUNH
12.5. XyBb/} TOMbEOIOX rapranraa Xvmx, nonuTpon
Tepmo- MPOLECChIH XULLIJ3 raprax,
AMHAMMK 12.5r. ,ﬂ}/ﬂaaHbl MaLUVHbI @Xunnax 3ap4Mbir TOOH Tanaac SHTPOMM 6COX XYYMIAT
UN3pXUNN3X AynaaHbl TOOLIOOHA
12.54. KapHoruiiH Teopembir aHrvinH 6ognoro 6onoxoa awwrnax Yagnar 60nHo.
X3parnax Moreky
12.5e. XypaanaH Oyl opyHbl Xamraanan 6a aHepruiiH U3k
acyygang TepMOAMHAMUKWUIAH M3Arad Xaparnax
12.6.1c CTaTnuCTHK 3y1
TOrTOMN, MaragnarnbiH
12.6a. lUTepHUiA TypLIMATBIH YP OYHT TOOH Tanaac XYYIUIAr monekyn xypaaap,
NN3PXMNIANIAX HEPruap Tyrax 3ym Torrong
12.66. Mipean xuitH Monekyn Xypaaap Tyrax TyranTuir X3PININK, TYYHUMT y4rpnaH
rpadvkaap [ypcnax, YaHapblH XyBb/l Tainbapnax YHASCN3X, MONEKYIbIH
12.6. . X60enreeHnin AyHaax xypa,
CTaTteTuK 12.68. Monelfyn KMHETWK OHOIMbIH YHAC3H TArLWUTIaMnnr XaMIUitH X MaraaTai
TyronT X3parnax, Tannbapnax XypabIr TOOLOOMK Yaanar
12.6r. MonekynblH YeneeT r'YWNTUAH AyHAaxX YpT oyHaac GorHo.
Xamaapax Tyxan Unapxumnnax 12.6.2c Monekyn xypaaap
12.64. AraapbiH apanT eHapeec xamaapax 3yil TOrTbir TYTaX XYYnuir Xuig,
rpadvkaap gypcnax, Tannbapnax aBargax npoueccbir
Tavnbapnaxag Xaparnax
yappar 60nHo.
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12.7a. TenesuitH xyBuprbiH KnanenpoH—KnasnycbiH
TOrLLUMTIANUIAT X3PIrMaX

12.76. XaHacaH 6a xaHaaryn yypblH Tyxai YaHapbIH
XYBb[ U3PXNNNAX

12.7.1c ®a3sblH XyBUPIbIH
KnawnnepoH — KnaysuycbiH
TOrLUMTIANUAT X3PIrNaX,
Y33ranuir Tannbapnax

12.7. 12.78. XaHach YYPbIH AapanTt Temneparypaac yagnar 60mHo.
Arperat | xamaapax 3y Tormnbir, 6yunax TemnepaTyp araapbiH .
Tenes AaparnTaac xamaapax 3y TOrT/Ibir UISPXMINaX 12.7.2¢ Tanct bueniin
TONeBunH . . . OPOHT TOP, TArL XamT
e 12.7r. Byunax y3arnuiar WWAHI3HWIA TYHA yypLinTaap yaHap, TancT TopbIH
Tannbapnax 3BAP3N, TYYHHIA VP
12.74. Tanct 6GuennH Tarw xam. Tanct uennH AaraspbIr ITIPXMIAIIK
3BAPAMWIH Tyxal OPOHT TOPLIH 3arBapblH Tannbapnax vYaggar
Tycnamxranraap Unapxuinnax, 3Bapanunr LUNMHXIIX 6onHo.
yXaaH, TEXHOMOTMA, X3Parmax
12.8a. HaraH Tepen opHbl COPOH30H ypcranbiH @=BScosa
TOMBEOT CaHax, Xaparnax
. . 12.8.1c UaxunraaH
12.86. LlaxunraaH copoH30H MHOYKUMAH Y33rannir COPOH30H MHAYKLMIH
Y3YYNaxX TYPLUMATBIT TaHUyNax, MHAYKUUAH LIXX —uiar XYYIWiAr aLwmraH
OPOOMrOOp HIBTP3X COPOH3OH ypCrar eep4reraceHTai MHAYKLMIAH LIXX 6a
XonboH Tannbapnax o " VHAYKLUIAH TYALANIAH mr
12.8B. apagenH XyynuiH &, = YL _NE X3MXKI3r TOOL0OMMK Yagaar
TOMbEOT CaHax, X3aparnax 60onHo.
12.8r. XanxaaHA YYCCOH MHAYKUMIAH LIXX-Hui 12.8.2¢ Xypaaraap HIBTPax
YUIManN TYYHUIAT yycrax 6ariraa COpoOH30H ypcrasbiH COPOH30H ypcran 6a
12.8. ©OPUNeNTUIAT 3CIPIYYLdX YnrnanTa (JleHuninH oypam) LlaxunraaH OPOOMIMNH COPOH30H
LlaxvnraaH | Gonoxbir yHAICNaX COpOH3OH WHAYKUMSMUAT TOOLIOOIK
Caﬁo"'io"' 12.84. LlaxunraaH COpOH30H UHAYKUMIH Y33r4niH 1apAar 6onko.
AyKU X3parnaar Tanndapnax 12.8.3c TpaHcdopmaTopbiH
12.8e. OpOOMIMIH MHOYKUASNUIAT OPOOMIUINH XaNnbap, aﬁ"m;amxﬁiap:a“:bgmm
OPOOZICHIH TOO, 3YPXIBYIIC XaMaapAar, HINK Hb reHpH aLIJLIt/IyFJ'IL{ilH Ta\|§m6g o
GOnoXbIr TOLOPXOMIOX, ©8PUINH UHAYKUMIAH Y334 nniAr TPaHChOPMATO IE)IH '
Tannbapnax paHcpop P N
TOMbEOHHI rapranraa Xumx,
12.8x. TpaHCcdOpMaTOpPbIH aXunnax 3apyMbIr XapunuaH TpaHcopMaTopbIH OPONT
WHAOYKUMIAH y33raanTan XonboH Tannbapnax rapanTbiH napameTpuiir
V; N i N.
12.83. TpaHchopmaTopbIH V—l = N—l; a= N—2 Xamaapnbir TOOLI00MK Yaaaar 60mHo.
2 2 12 1
caHax, ngean TpaHcOPMaTOPbIH XyBb, X3P3rnax
. . . 12.9.1c AC -xanxasHun
12.9a. X¥Bbcax rYAANWIAH Ye, AaBTaMx, ryiaan, LXX 6a ryianuiH xyy-
XY449NMnH fganany, 6a ymnunary yTreir ONrocHoOO XyraLaaHaac xamaapax
Xapyynax, Xapariax Xamaaprbir TOXMPOMXKTOM
12.96. MapMOHWK XyBbCax F'YMAMWIAT i=iycoswt, Xy443nunr apra awurnaH oypcarnx,
V=V, coswt xan6apasp UNoPXMUANIax TOOL00MK Yaaaar GosHo.
12.98. Yiinunary yTra 6a ganaiubiH Anraar Onnrox, 12.9.2¢ XyBbcax 6a
. i . TOrTMON TYAAMWIAH nxun 6a
12.9. l,pp = —= TOMBEOT X3P3rnax o
XVBLCAX V2 3 ) 3 3 Anraatav Tanbir YHA3CMAIX,
Y . 12.9r. XyBbCax ryManumnH XanxasHum Har yeuiH ayHaax XyBbCax rynaan, xy4aan,
L:g)"('ﬂg:'a";HH Yagan Hb YaasblH AananublH xaracTanm TaHLyy 6onoxeir yaAnbIr Yinunary yrraap
HO3C3X NUNIPXUAMK, OU3UK YTIbIr
X3rXx33 yra op , (uank y

12.94. \geBxTan, nasBxryn Yagan rox OMnronTyyabiH
anraar UN3PXMNNax, YagnbiH KO3PUUEHTUIT (cosa)
Tannbapnax

12.9e. UaxunraaH aHepruir ancag gamxyynaxag
XyBbCax ryngan 60noH eHaep XyYAarMnr Xaparnax Hb
Amap gaByy TanTtaw 60roxbIr OMNTOCHOO Xapyynax

Tannbapnax yangar
6ornHo.

12.9.3c NpaBxTan,
MA3BXIYM YaasblH Tyxaw
ONNronThbIr YHA3CNAX,
YaanblH KO3 PULEHTUIAT
Tannbapnax Yyagaar 60sHo.
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12.10a. XyBbCax rynanuinH XanxasHg XxonbocoH
OPOOMIMINH UHAYKLMT 3COPTyYLNIAH TOMBEOT CaHax,
X3Parnax

12.106. XyBbCcax rynanumH xanxasHg XonbocoH
KOHZAEeHcaTopbIH BGartaamxuTt 3C3apryyusIMinH TOMbEOT
CaHax, Xaparnax

12.10B. RL 6a RC x3nxa3r Ham AaBTaMxuiiH 6a eHaep
OaBTaMXUIH LLYYNTYYPT alwmrnagar 60roxbir ONIroCHOO
Xapyynax

12.10.1¢c AC-xanxasH gax
OpOOMOT, KOHAEHCATOP,
PEe3NCTOPbIH Y3YYIaxX
Heneer TOXMPOMXXTOW
apryygaap Unapxuimmk
TOOL00MK Yagaar 60Ho.

1210.2c RL C

napameTpuiiH TOOL0O XMINX

o o 250 .
12.11e. ©crery WANHUN 6CTENTUNH ¥ = —~ Tombeor
YHO3CMaX
12.11x. OnTKK Teneckon, gypaH, MUKPOCKONT AYPC YYCax
MeXaHW3MbIr Tannbapnax

12.113. [9pnWIH XypAbIr XAMXKC3IH TYPLUUATBLIH apra 3ywr
Tannbapnax

12.10.  [12.10r. WyramaH RL X3nxasHui OpooMor 33p Yajan OpOnLCOH xonumor AC
Ll,axmnraal:l anrapaxryin 6onoxbir Tannbapnax ~X3NX33HWN €peHxXMn
X3MX33HUN L 3CAPryyuan, ryuannimH Xy,
xan63n3an 1ﬁ;rogﬁﬁygchxrx”f:VC'BV;:S);SHXQSH'D' BEKTOP XYYASMUIAH MN3PXUANIINIAT

Avarp P P TOXMPOMXTOWN apryyaaap
12.10e. XyBbCax rynanuinH XanxasHun epeHxumn TOOLL00MK, Tannbdapnax
2 L1 2 6 yappar 6onHo.
3Capryyuan + (a) - —) T3l T3HLYY 6ONOXbIr .
wC 12.10.3¢c AC -xanxasHun
Y3YYNaX, Xaparnax rYAANuiH 6a Xy4aamnuiiH
12.10x. XyBbCax ryManuinH XanxasHum xXy4aan ryuanuii PE30HaHCbIH Hexuenunr
XYYHWIA chasblH 3epeer TOAOPXONoxX TofOpXOWIK Yaaaar 6orHo.
12.103. XyBbCax rYMAMMNH X3MX33HA, PE30HAHC YYCaxX
HOXLIeNTMIUT TOOOPXONSIOX
12.11a. XapbLaHryi XyrapnblH UATrar4nir % = Z—l raXx
TOOOPXOMNINOX b 2 12.11.1¢c 'eomeTp ONTUKUIH
12.116. FapnnitH OIANT, XyraprblH Xyynuiir depmaruiti YHACSH XyyrvyabiH -
3apunmTait xonboH Tarnbapnax raprajnraar TOXMPOMXTOM
12.11B. 9pnuitH goToog OYP3aH OMNT ABargax HeXLenvinr apraap Xk, onnrort
Mné xv.||71r|:§)x 0T§o 0 p ax%ﬁmbm X3 SrﬂSSHMVI I;ilmmse Ga xyranar4 Gemoerer
ra rgx A A BYP P ragaprbiH TOMbEOroOp TOMb
P ) 6a NMUH3UIAH LWNHX YaHapbIr
12 11 12.11r. Xyranar4 6embener ragaprsiH TOMbEOT X3P3rnax TanGapnax Aypcark
Fe0|IV|eT.p NUH3MIAH TOMbEOT raprax OnTUK | yagpar GonHo.
ONTUK 12.114. HUMraH nuH3WMH cuctemg aypc banryynax, 12.11.2c FeoMeTp ONnTyK

CUCTEMUIAH XyBMpranTbIH
LUMHX YaHapbIr
Tannbapnax, AyPCUIH
©CTeNnTUIAT TOOLIOOIK
yappar 60onHo.
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12.12a. '3pan Jonr1onor WWHXTa 6onoxbIr xapyynaar
Y33ranyyanir HapMax, UNapXMnnax

12.126. X0€p uauparvinH MHTEPEPEHLMIAH MakCUMyM,
MUHUMYM HEXLIOIWIAT YHASCNAX

12.12B. KorepeHT AONMMOH yyCrax AONrMOHbI ragapra
6onoH gananubir XxyBaax apryygbir YHA3CNax

12.12r. OnoH yauparuiH MHTepEPEHLMINH OHLMOTMIAT
Tannbapnax

12.124. NHTepdepOMETPUINH X3PIrNISHUIN XKML raprax

12.12.1c N'apan
JONTNONOT LUMHXTIN
BGONOXbIr YHAICIIXK,
X0€p 6a 0MoH LavuparMnH
NHTEepdEPEHLMIAH
HOXLIONTMIAT TOOOPXOWITK,
TOOL0OMK Yaaaar 60mHo.
12.12.2¢c QudpakuancaH
FAPMMNH AONTUOHBI

12.12. 12.12e. MpnuninH andpakubiH Y33rauninr Xxoépaory MHTep(bepeHl"'MMH YP AYHT
HonrvoH o TOXVPOMXTOW apraap
oK OONTMOHBIM alunrnaH Tannbapnax § MNaPXVIAMK TOOLIOMK
12.12x. 3aBcpaac yycax gudpakuancaH LauparminH Janaar GonHo
NHTEpepeHUMnH yprir Tanndapnax 1212 30 Fapaﬁ XOHENOH
12.123. JudbpakublH TOPbIH d sing=mA TOMbEOr caHax, u,a;(w'iraaH COPOHIOH
X3parnax
12.12k. N3pan xeHaNeH OONTMOH 60MOoXbIr HOTIOX ?:;3?2';)?1@?;’;2?
TYPLUMATBIT YHOICNAX ’
12.12n. WyramaH TyinwmpcaH rapnuinr sypraap ;?_IPT?;;;(S?_E‘;?S:XX;';ZHW
AYPCIIaX, NPYYNSX aprbir YHAICNIX TYANLIPANbIH 30porT
12.12m. Mapan onx, xyrapax yeg TyvnwpanbiH 33par GOPMAGHT OO BONOXbIF
eepunergaer 60MnoxbIr TypLmMaTaap xapyynax ﬂn?a»( qap,p,gr 60mHO
12.13a. LlaxvnraaH COpOH30H AOMNTMOHbBIT AaBTamx 6a
OONMMOHbI ypTaap aHrMnax, Hapnax
12.136. PagmMogonrmoHbl XaparnasHuin Tanaap
12 130 S N N 12.13.1¢ LICJ] -bl Gyrutiir
.13B. XaT ynaaH TysiaHbl axy/i aMbAparn X3parfasHnui HAPNaX, 6YN TyC BYPHUIiH
12.13. Tanaapx XuLaar TaHMX OHLI,J'IOF’LLIVIH)K raDrax aBax
Laxunraan |12.13r. Y39rgax rapnuiiH CnekTpuinH eHre 6a JONrmoHbI apra I'IpaKTVIK’XSSSFHSSHVIIZ
COPOH30H | YPTbIH Xapranaaar caHax, Xaparnax Tana’ap TainGapnax
gonrmoH | 12.13a. Mapnuiir cnekTp 60nroH 3agnax apryyabir caHax, waanar 60fHo
H3pNax
12.13e. PeHTreH 6a ramma TysiaHbl OHLIOTUIAT Y33rgax
FAPaANTAN JONTMOH LUNHX33P Hb XapbLyynaH UIapXuinnax
12.13x. LlaxmnraaH COPOH30H JOMMMOHBI BYNrniiH
HUWATNAT WWHXWIAT SinraH TaHuX
12.14a. dotope3ncrop, TePMUCTOP, NbE3O MIAPIIY,
MeTann yTacHbl arwmnnT-cyHanT Magpary, levirep-
MIonnepuiiH X000 33par M3AP3ry aNeMeHTYYANUAH 12.14.1c Mappary
axunnaraar oinrocHoo xapyynax zJ”MeH“;fﬂgl\;%”‘;'(';:erﬁggp
Mapgpary . Py 12.14.2¢ 513 GypuitH
Texeepem- | 12-14B. Xy4nan xapbuyynard, apryynaar ©OnoH yn- o ypuv
pem M . YWANANMIAH ©CreryninH
YV 3pryynasr ecrervyyAniiH axunnaraar Tavnbapnax, SKMMNAraAr TOXPOMKTON
X3X33HA, TOOLI00 XMINX apraap YayymK
12.14r. L|C pene, rapnaH aunog, YaHra spury, OpunH | TaiinBapnax Yaagar 60HO.
TOXVPYYnaracaH LiaxunraaH Xamxyyp 33par rapantbiH VeMitH
TOX66POMXKYYOUAT M3OP3Y X3IX33H, X3P3rnax buank
12.15a. PeHTreH uaupar XapxaH yycragar 60noxbir
OYPCnax, PEHTreH Lauparaap OyTumiiH 3ypar aBax 12.15.1c OpunH YeuiH
axunnaraar tavinbapnax TEXHUK TEXHOMOMMIAH
12.15. 12.156. ToouoonyypT TOMOrpadobIH axwunnaraar Oinrox, Xenkung, onankuinH
OMHanrmiH | Tannbapnax rYMUaTrax Gairaar yypruH
AYpC 3ypar (12.158. LIeMUIH COPOH30H PE3OHAHC Y33ranuiir Tarnaap TaHuuyynx,

Tannbapnax

12.15r. XaT aBMaHbl aHaraax yxaaH gaxb Xaparnaar
Tannbapnax

Tannbapnax Yyagaar 60mHo.
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12.16a. XapbLaHrynH Tycrail OHOMbIH NOCTYynaTyyaplr

KBaHT onTumk

LUMHXMIH Tanaap UNapxXumnnax

12.184. PeHTreH 6a ramMma TysiaHbl OHLIOMMIAT
(hOTOHbI SHEPIUN, XBABJITeeHNIN TOO X3AMXKIITAN Xonbox
Tannbapnax

12.18e. M3pnuiiH 6eemner WWHXUIAT HOTNOX Y33rANUIAr
ANrax Hapnax

12.19.
ATOMBIH
CnekTp

12.19a. ATomblH OyTUMINH Pe3epdopabiH 3areapbir
TaHunuyynax

12.196. Pe3epdopablH TYPLUMNTBIT YaHapbiH XyBbZ
Tannbapnax

12.198. CnekTp cyananbiH aprbiH 3apyYMbIr UM3PXUNNAX

12.19r. YcTeperdminH atoMblH CNEKTPUAH 3y TOITMbIT
TaHunuyynax

12.194. CnekTpuitH (LWyramaH, 3ypBacnar, Han)
TOPNYYOUAT ANraH TaHUX

12.19e. ATom Byp sinraatai cnekTpTa 6oNoXbIr YHAICN3X

12.19x. ATOM ONCKPET SHEPTUIAH TYBLUMHTAM BOMOXbIr
YHO3CNaX

12.16. | UNapXuinax 12.16.1c XapbLiaHryiH
XapbuaH- |12.166. Macc xypaHaac xamaapaH eepunergaernir OHOIbIH YHAC3H MOCTynar,
ryWH Tycram | Tann6apnax, TaneBHbl MaccTan bue rapnuinH xyparan TYYHUI MepanereeHunm
OHON xeanex 6onomXrynr Tanndapnax Tyxan TaHUNLYYIDK Yagaar
12.168. Macc aHepruitH xonboor acyyaan LWniasxas GonHo.
awmrnax
12.17a. JynaaHbl LauapranTtbiH y33rgnuir Tannbdapnax
12.176. CrecbaH-bonbumaHb! Xyynuiur TOMbEOSOX,
X3parnax 12.167.1 CVA6COJ'I}0T
12.17. 12.178. OynaaHhbl LaupanbiH axyn aMmbaparnbiH UNp3anunr Xap GUenH AynaaHol
LauapranTbiH 3y TOITon
OynaaHbl | yHO3CNaX .
. YP AaraBpbIr UN3PXUAITXK,
Hauaprant | 12 17r. AGcontoT xap 6veuiiH AynaaHbl LalpanbiH X3p3MaX Yagaar 60mHo.
CMEKTPUIr YaHapbiH XyBbA Tannbapnax
12.174. BUHBI LUNMXUATUAH XYYIIUAT X3P3rnax
12.18a. ®oTouaxunraaH y3aranunr Makpo 6a M1UKpo
Tanaac Hb YHO3CMaX
12.186. doToLaxunraaH y3aranmitH QMHLLTENHNIA 12.18.1¢ POTOHBI LNMHX
XYYTIAr X3parmax 4aHapkIr ToMbEOroop
. y UNIPXUAIK TOOLIOOMK
12.18B. MNpnuinH gapanTbir YaHapbIH XyBbA Tannbapnax yapaar 6onHo
12.18. 12.18r. M3pnuitH gonruorior 6a 6eemner X08paMon

12.18.2c MpnumnH
6eemMner LNHXWAT HOTNOX
Y33ranyyanir oHonblH 6a
TYpWUNTbLIH GapumMTaap
YHA3Cnax yagaar 60nHo.

12.20.
LlemuiH
dun3smnk

12.20a. LieMWiH WwWnHX YaHap, 6yTaL, OHLOMMNAT MN3PXUIMAX

12.206. LieMuitH TamMAaarnarasar TaHuWx, U30TOrM, U30TOH
LIOMUIAH XMLLI33 raprax

12.20B. LieMWIH Xy4HUI LUMHX YaHapbIH Tanaap UnapXunmiax
12.20r. LleMuiiH xon600ChkIH 3HEPrMAH TOMbEOT X3P3rax

12.204. JedekT macchir TannbapnaH xondooc aHepru,
XYBUIAH X0N600C 3HEPrMIAr TOOLI00IOX

12.20e. Llaupar naasxT 3agpanbiH Y33ranunH Xyynuir
TOMbEOIOX

12.20x. Llaupar naasxT 3agparnbliH TOOL0O XMINX

12.203. LlemuiiH xyBaargax 60mnoH Hargax ypsan bangar
GonoxbIr YaHapbIH XyBbz, Tannbapnax

12.20n. LleM1inH LauparviH OHUSOT LUMHXUIAT
Tannbapnax

12.20k. LlauparvnH aloynryi axunnaraaHbl Tanaap
YHA3CNAX

12.19.1c ATOMbIH OYTUMIAH
3areapyyablH Tanaap
XapbLyynaH Tannbapnagar,
aToOM, MOJeKyIbIH
SHEPrUH TYBLUUH
XOOPOH/bIH LUNMKAMT,
aToM, MOMEKYbIH
LauapranT LUUHFI3MTUINH
CMeKTp, CeKTp

cyananbiH aprbiH YHACWIAT
TaHUNLYyyIDK Yagaar 60omnHo.

12.20.1¢c ATOMbIH USMUINH
OyTaL, LUOMUIAH LUMHX
YaHap, LeMuiiH xonbooc
3Hepru, Laupar nasBxt
YaHap, LeMUIH ypBarbiH
Tanaap TaHWnuUyymmx,
TOOLI0OMX Yaaaar 60rHo.
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5.3. CYPAJ'ILLAXYVIH YP OYHMMWH LWANTYYP, TYC BYPUMH FYI7ILI,3TF3J'IVII7IH TYBLWWH
YHanrasHum Hark 1. MexaHuk

12.1.1c. Mamepuan useuliH daswux 6a 3p2ax xederneeeHuli Xypd, xypOamaarblie 8eKMOpPbIH apaaap
unapxulismk, acyyoarn wutidaxad xapaeanax yaddae bonHo. LU 1E, 7TF
12.2.1c. [pasumaubiH OpHbI ydn4dmanula Xyd, Xy4nase, [nomeHyuas, 3Hepausap UI3PXulinX,
epasumaubiH opoH Oaxb 6bueuliH xedenzeeHul 3yl moamiibiez OUHaMuKulH 6a xadzanazdax
XAMXKU2O3XYYHYYOI3P UMapXUl/mK, moouoormk yaddae 6onHo. LU 1A, 2A, 7E
12.3.1c. Opaax xeldeneeeHuli HbomoHbl 2-p xyynb 6a eHuezs MomeHmym xadzanazdax Xxyynude
alwuenaH 3p23x MaHx192mal xamyy bueuliH sHaulH xedenzeeHutic mooyoomx 4yaddaz 60sHo.
LI 5A, 6D, 7F
Cypanuaxym MYMLUSTIOMUIAH TYBLUMH
cyn YP OYHMMAH
wanryyp I I 1] v
N dr
= —: = — r
r=v, tat aTe dt v=—
* lWynyyH at? dt
ba mypyii x=vtt— |d=d, +d, b dB oo o oa
Tpaektopaap ~ |v = v tat =5 4=t
2
Xeanex at? a=2. 0 =" . v 2
s =vot +— T YT T at i, =—71T;, d, =—7n
maTepuar ot T at Bl p = gt +— | T @b TR
L3rMmH L AP pz | TOMBEOHYY/ABIT 2 TOMbEOHYYAbIT
i a=—; a,y = — |awmrnax dv v2
Xe4enreeHmn At R T00LI00 XUIAZT ar =75 an =+ alumrnax Toouoo
'éE;HHriH:lA";” TOMbEOHYYABI XOLONrO6H " | TombEoHyyabIr XUAO3T, Xe[enreeH
. p,aaranbw awnmax oy awmrnax Tooyoo | KUrA, Xypacax/
nguoonnor XepenreskuiA | /o nax, xuiinar, xenenreeH | YAaalupax, Mypynx
g TOOLIOO XUMART. | = 0 aprax | KWra, xypacax/ 3CAX raX MATIIP
xepaenreeHumr proop sp LUMHXWUIT33 XUAA3r
X606MNreeHNnr yAaalpax, Aar,
WnHXUnAsr. y y BEKTOp Auarpammaap
LIMHXUN ST MYPYIX 3CIXUIAT
LIMHXXIST. Aypcanaar.
12.1.1c o= 2%,
dt’
_de _ _du, _dp dw =% 5[5 R
i w =0 it =i ET 4 dat [ ]
 Matepuan 0 =wt+t— |v=wk v = wh L av - ,
g 5 d=—=[&R]+[a,7]
LISTWAH 3prax ;2 ct? dt
XOAenreeHui W= wo et _ € Ap = wot + — ~
A .. i I A -
eHuer XypA, TOMbEOHYYAbIT a, = ¢R;
Ay, = w?R T ’ -
eHuer awmrnax aprax | T o = wv = w?R a, = [@, 7] = [B, (@, R]]
Xypaatranbir X6[6MreeHui TOMbEOHYYAbIT ™o 3N B 2
wyramaH Xypa, | enuer awmrnax aprox | TOMbEOHyyAbIr = (&, R) - R
Xypaatrantai | yymkunt, xyp, | XOAGNTeeHNR | ALNTNEDK SpIaX TOMbEOHYYAbIr
XO{'6°-D-OF7 XypaatranbiH eHuer XS[ONrecHNM almrnax aprax
Tainbapnagar. |toouoo xuigar. | WWDKUNT, Xypy, | OHUST LUMIDKNNT, X6A6reeHnn
XypaatrasnbiH XypA, XypAatranbiH napameTpuiiH
TOOLI0O Xxmnaar. | TOOL OO XnUnaar. TOOLI0O XMitaar
BEKTOp AvarpaMmmaap
Aypcangar.
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["paBuTaubIH

Lyn
6embepurmitH

Llyn 6embepurmnH

xapunuax rafHa yycrax Llyn 6embGepuruitH | noTop 6a ragHa yycrax
* [paBuTaLbIH YWUR4YISMMMH Xy | rpaBuTalibiH rafgHa yycrax rpaBuTaLblH OPHbI
OPHbI XY4nar, mym, OPHbI Xy4nar rpaBuTaLbIH Xy4ynar, noteHumarn,
F = .
122 1¢ | MOTEHUManLIr Yy —2 g= yﬂ OPHbI XY4nar, TOMbEOHbI rapranraa
- TOMbEOroop P 2’ noTeHumnanbIH XUALST, LWNHXNITI3
UN3PXUAMK Xy4nar £ = - |noteHuman TOMbEOHbI xungar. MpasuTaLbIH
LUMHXMNAOAT. “WIH TOMbEOr @ = _yﬂ rapranraa xmﬂ@ar, noTeHunan C-)HepFVIVI[
X3PArnax -blH TOMBEOT LUMHXMNTS3 XUALIT. | CUCTEMUIAH LIMHKTIN
TOOLI0O XMIAASN. |aLumMriax TooLoo FOArMNT YRAOSCIOAST.
XUNAar.
OpranTuinH MOMEHTYM
Xagranargax xyynb,
KennepwuinH 1, 3Hepru xagranargax
* [paBuTaubIH Hap et 2, 3 -p xyynuur Xyynb, OYX epTeHLMIAH
CUCTEMUIT KennepwuitH ’ - ’ .
OpOH Aaxb > alurnaH rapruiH | TatanunbiH Xyynuiar
. rpaBuTaLblH XYYIUIAH o N
X606enreeHni . Xe[eNreeHun awwwmrnaH Kennepuii
. xapunuaH TOMbEOSIbIF C
3YI TOrTAbIT - . . 3y TOrTnbIr XYynuyfblH rapranraa
y YANYNanTan UINIPXMIANAST, - 4 9
KennepwitH - y NNIPXMIANAaT. XWX, raprunH
xon6ooTou SHIMWH TOOL00 -
Xyynuap N CaHcpblH 1, Xe[enreeHui 3yn
_ Tanaap XUAZST. o
UNapXUnNaar. oryynaar 2, 3 -p xypabir TOrTAbIT UNIPXUANAAT.
vy ) TOOL00MJOT. CaHcpbiH 1, 2,3 p
XYPAbIT YHA3ICISAAT,
TOOL00NAON.
©reraceH . MaTtepuan uar,
. . OpranTunH Tarw
BuveninH MaccbIH | TOHXNArTan XOMTIA LIV canaHrug matepuan
* OpranTuiH TYranTasac XapbLUaHrym M LYy o LOMMNH CUCTEM,
o - BreniH NHepLMnH o
TArw XaMTal GueniiH mMaTepuan MOMEHTLIH 3PranTuiH TarLw
BuennH WHEPLNT YaHap | L3r1MnH . X3MTan uyn mueunnH
y y TOMbEOT X3P3arnax -
WHEpPLWAH eepunergaer VNHEPLMIH . NHEPLUUAH MOMEHTbIH
TOOLI0O XMIA3T. "
MOMEHTbIT Gonoxbir MOMEHTbIT LLITeMHe DN TOMbEOHbI rapranraa
TOOL,00NJOT. KNLLS3raap TOOL,00MAOT, P XWAL3T, TOOLLOONAOT.
N TeopeMbIr 3 z
12.3.1c eryynaar. HADKUIAT X3DATIONOT LUTtenHepuinH
UIAPXMIATAAT. P ' TEOPEMbIl X3Parnagar.
OpranTuiiH . .
Xy4YHuii mepunr
- paguyct . .
XeLyyprumH nepnerauKkyns d=r sina TOOLLOO/MK | QpranTuH TIHXNAr
. AYPMUIAH PMEHAVKYNAD XYYHUIN MOMEHTbIH | Byxun buen ynnyunax
* bruepn ynnunax _ [ MBpTaN Xy4HUI o
¥ XYP33HA, XYYHUI yTrbIr T=Fd XYYHUA MOMEHT
XYYHUI MOMEHTbIH YTrbIr . A
MOMEHTbIT - ToMbEOroop T= [r,F] 6a
MOMEHTbIT - t=Fd TOMbE0roop 4
Xy4 6a 3aiiH TOOL00MAOT. XVYHUA MOMEHTbIH
TOOL,00NJOT. TOOL,00MAOT. 5 S N
YPKB3paap Ynrnanmir Yurnanunr 2 Ti HUANG3pWIAT
TOOL,00NAOT. - LIYPTUAH M33p | TOOL,00NAOT.
uoong Ly prutiiH yp Aypmasp uoong
onpor.
OYPM33p ongor.
Xy4Hun -
2 . Oprax xegenreeHun -
YANYanniH N Oprax xegenreeHni
* Oprax _ Sprax OVHAMUWKWUIH Je=T UG
. MOPHUI X3MXK33 . N OVNHAMUKUIAH J€ = T
X606enreeHnm o XO[6rreeHun XYYITUIAT 3prax N
nx bavixag, N o XYYJTMIAT 3Prax TOHXIAr
eHLer M OVNHAMUKWUIAH Je=T | TOHXNAr Oyxuii o o
XYY nx bawnxag N N Oyxui xaTyy GueniiH
XypaaTranbir XYYNUIAr AaBlumnx |xaTyy 6ueniit .
apryynax » _ | aprax xeenreeHui
HbOTOHBI 2-p C X64enreeHTan 3Prax xeaerireeHnm _
YANYnan mx y 3HrMNH 6ognoro
Xyynb awmrnaH o agunTraH 3HrMIH 6oanoro
Gangruir 6opoxopn/ acyynan
TOOLI00N 0T X3Parnajgar. 6opoxon ¥
KNLLS3raap LIMNO3X3 X3parnaaar.
N X3PIrnagar.
NNIPXMNNOAT.
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12.3.1¢c

KuHemaTuk
KuHematuk
X0n600ChIH
. X0N600ChIH XypaHbl 6a
TOrLNTrNNIAT -
, N TOrLUTINNIAT XypaatranbiH
* QuHamuk 6a XO0€p BbueniH o e
KnHematuk HIMINH (X0ép KMHemaTuk XonbooCbIH
KnHemaTuk Xyp4 romyy - - N
X0n600oCbIH OMeuniH Xyp4 toMyy | TArWNTI3NUIAT TyXanH
X0n6oocCbIH y xypaarran
y TOrWNTraNMIAr Xypaartran TaHuyy, |6oanorsiH TaBung
TOrWNTraNNIAr TOHLYY . ,
y XeLuyypar, nponopumoHan) HUMLLYYI9H TOMBEOITX,
MeXaHUKUIAH _ TOXMONJoNA 368 N
3PraByniiH " ToXmongong 3es Xe[AenreeHuinr
acyygan TOMbEONAOT. 9
2 TOXMONZoNg 368 TOMbEONAOT. LUMHXUNOT.
LINAOIX34 . OnHamunk
TOMbEONAOT. OunHammk OnHamumk xon6oocCkIH
X3parnagar. xonboockIr o
X0n6o0oCbIH TOrWnNTraNnnr
HbloTOHBI 3-p .
o TArWnUTraNunr X3PIrnagar.
Xyynb 6angnaap
XOPArnagar.
X3Parnajar.
LLlyraman .
MOMEHTYMbIT OpranTuiiH QPFSJLTV'”H MOMEHTYM
YKyYKOBCKUIH AaBLUMX MOMEHTYM L =]w = const
« OpronTHiiH CaHAnbIH X6e[enreeH, L=Jw=const Xaaranarfax xyyne,
KMLLII3raa SpPranTuiiH xXagranargax T =2 Y
MOMEHTYM nHe L|,|/||7|Hp MF())MeHT MbIT X ﬂnMﬁH : dL = Tdt apranTuiH
Xagranargax P y yy 1 . MOMEHTYMbIH
XyYIHAr MOMEHT 3prax NNOPXUANIMAT Y | yivnynibCuitH
X3pOITIOIAr ’ eHuer xypA xaparnafar Toxuonaong 6opanorsiH TaBuNA
6araca)sb|r 36B | Tanaap eryymx, |3es TOMbEOIX, HULYYYIIOH TOMBEOIX,
nnapxunngar.  |Hank 6a Xe4enreeHunir XOAENreeHMIAr
TOMO3rNaraar LUMHXUNO3T. WNHKUAAST.
anragar.
v [aBLumnx 6a aprax
Sprox Gaiiraa 1N XOANSX TIHXNAT |y o nonreeH XMibK
T Grenin | ©HXepy Baiiraa 'éOVijH 9prax Gaiiraa xaTyy GuUeunitH
nasﬁlmx LaraprumH 6amra_a xaryy OYT3H KMHETUK
« Sprax 6yii —— OYT3H KMHETUK NENVH SpranTnH 3HEeprumH
wm SHEprUiiH KMHETUK SHEPruiiH K = mv?  Jew?
xaTyy oreuniH KMHETUK ) K Jow? ==t
o 2 = —
KUHETUK 3HepFI/IVIH K = £mvc 2 . . TYVHMVI eepqnenTMl‘}'H
SHeprunr muk z . UN3PXUANINIAT p G
TOOLI0OMNOT. k=== WIOPXVIANAMNT | ryxaiih 6oanorbiH Ka_ e ai
. . 36B TOMbEOITX, M UNIPXUANINIAT TyXalH
VINIPXANIIIANT | v enenreeHmiir TaBnA HMLYyna 00 EOFbIH Tanmy
308 A TOMBEOIX, A A
TOMBBONIOT. LUMHXUNOT. XOOONTEOOHNIAT HWALYYTI3H TOMBEOIX,
LIMHKUIIAAT. Xe[AenreeHuninr
LUMHXUNOT.

YHanrasHum Hark 2. Monekyn ousuk

12.4.1c.
12.5.1c.

12.6.1c.

12.6.2c.
12.7.1c.

12.7.2c.

Wdean wiuHaaHUl ypcaan macpanmeayliH maawumeaarn, bepHynnudH XyynulH eapaanaaa xutx,
ypcearnbiH XypOHbl MooUy00 xulixad awuanax Yaddae 6onHo. LU 4E, 5B

lNonumpon npoueccbiH ma2wumeanuliH 2apaanaaa Xulx, noaumpon fpoOUECChIH XUWI3
eapaarx, SHmMporu ecex xyynutie OynaaHbl MOOUOOHO awuaax Yyaddae 6onHo. LU 3C, 5E
Cmamucmuk 3yl moamor, MazalnasnbiH Xyynulde MoneKkyn xypdaap, 3Hepausp myasx 3yd
moamosnd xap3enax, myyHulie ydupriaH YHOICN3XK, MOJeKybIH xe0enz2eeHull OyHOax xypo,
XxameulH ux mazadmad xypOble moouyoormk Yyaddaz 6osnHo. LU 4D, 5E

Monekyn xypdaap myeax xyynude xuld sisazdax npouecchle matnbaprnaxad Xapa2max
yaddae bosnHo. L1l 3D, 7A

QasbiH xysupnbiH KnatinepoH — KnaysuycbliH maswumeanuie Xxapaanax, y3s20nulie
matinbapnax yaddae 6onHo. Ll 3C, 7B

Tancm 6bueuliH O0pOHM MOpP, M32W XaMmM YaHap, Masicm mopbIiH 3680par1, myyHul yp 0azaspbia
unapxutirmk madnbapnax Yyaddae 6onHo. L 1E, 4E
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CypanuaxyiH MYALSTrOMNNIAH TYBLLH
cyq YP OYHMUIAH
wanryyp | Il 11 v
Vaean LWWHraHMI .
* Vinean _ | /Aea ° Wpean wnHraHui .
. Wpean WwuHraHui | yperan . |Vlgean WWHraHUi
LUMHISHUIA . ypcran TacpanTrymnH .
ypcran TacpanTrymH N ypcran TacpantryiH
ypcranbir . TArLWUTIAMNIH .
TacpanTrymH TorwmTran 6a - TarwmTran, bepHynnuiiH
TOrLLINTIAN33p N . rapranraa Xuigar, .
12.4.1¢c MBS OXUANK TArLWNTIINNNT BepHynnuitH BEDHVAMIAH XYYNUiH rapranraa
P SHIWIMH TOOLOOHA | XYYNUIAT SHIUIAH PHY XWIRA3T, TOOLIOOHA,
TOOLIOONAOT, 6 XYYIUIAT TOOL0OHA
TanGapnanar XOparnagar. ognoroa X3parTanar X3parnagar.
’ X3parnagar. '
WN3onpoueccyyn
* Tortmon naaH 6a agnabat
Ay o M306ap 6a n3oxop A MonuTpon npouecchiH
aynaaH artaamxuir npouecc noamMTpon .
. npouecchbIH PV'=const TOrWUTIaNNNUH
bartraamxTanm | Q=mcAT ©onoxbir 6aTangar, o
npowecchir TOMbEOroop Aynaaw n3obap 6a nzoxop rapranraa xunagor,
y . HarraamxuiiH nsonpoueccyyn 6a
€epeHxmn UN3apXnunnaar, - o npoLiecchbiH Aynaax
NUNIPXUANINIAT N aguabart npouecc
TrLLNTIAN33p, |HAaMk b6a bGartaaMxuiiH 6
KULLI33raap UMK YTTbIT TOOLOOHA UNIPXUANNIAT ronuTpon Sonoxelr
- X3parnagar. Gartangar, Xaparnagar.
UN3PXMANZar. | YHASCN3Aar. P A TOOLL00HA, A P A
X3parnajgar.
Acyygang Ypant, acapryyu-
XanyyH ou TNIAH XYYHUI
anyy bueac v Butyy cuctempa . o
* Tepmo- XYWT3H buen axunpg sapuyyncaH SBArNAX AYNaaHb! OHTPONUINH TyxamH
OVHaMVKWAH | gynaaH asHgaa | AynaaHbl 3Hepru NPOLECE a{nx OMNroNnTbIr awwmrnaH
12.5.1c |2-p xyynuuir Jampkaar, XyuTaH |asHaaa byuax Ll.gFU.F A wMrnang ouTyy cuctemp siBargax
KULLIS3rasp Oueac asgHaaa 3HEPrUH aHXHbl ﬂBaru\Lar 60MOXbIr NPOLLECCbIH YMITANNIAT
UN3pXMnngar. | gamxagarryn X3N063pTI3 LUNITK- UNOPXUIANZAT TOrTOOAOr.
rC3H KoHLen- 03rry 60noxbIr P ’
LLOOp xaHaaar. NNAPXUANAAT.
MaragnanbiH 3y
Xuin oax monekynyypg | Torrona YHA3CN3H
TOHLYY XypATai _ .
[ynaabl XWitH Monekyn siH3 | Gaitgarryii, Togopxon | f(w)dv dyHkunitn
« Moniekyn T3HLBIPUIH OypwiiH XypaTaw, | 3yn Tortnoop Oytoy XypaHsbl (v, v+dv)
Xypaaa yrnmaac XuiH AyHOxaap XyBaapunaracaH WHTepBarng OHOrgox
Tyfex Xp . MOSEKYNYYAbIH | VDKUI KUHETUK Oanarunr Tonm MOMeKyblH XapbLiaH-
FFY)aCbVIKyayap XypA, KUHETUK 3HepFI/IT317I, rpacpvn(aap ry[/'| TOO — XYPLHbI
12.6.1c [YPCONK 3HEpru TaHUYY MaragnarbiH UN3PXMNNAAT. XamaaprnblH rpaduk
Fpa(bVIKI/II,;IH GOH,ClOF M9CAH Xyynuap TeMHepaTyp NXCIX3d 63|7|ryyn)\t(’ ale(*)MeTVIK
OHLIOMVIAF KOHLenubIH 30xuuyynargaar MOMEKYIbIH OyHAAX RyHA@X XypA, )
TainGapnagar YYAH33C F3C3H KOHLEMLbIH | Xypa HOM3rAAsr XaMrumH nx maragramn
" |acyypang YyaH33C acyyaans | 6onoxsir ToMbEOroop | xypa, ToAopXoii
XaHpapar. XaHpaar. nnapxmmnaar, XypOHbl 3aBcapT
TOoOoLo0HA OHOrgoX MOJIEKyIbIH
awwurnagar. TOOr TOOL,00NAoT,
Tavnbapnagar.
XanyyH 6neunnH KenbBHbI
MOREKysbIH .
* Monekyn XyDI UX, XYHTOH CybnumaummnH [ynaaHbl TOHLB3P, TemnepaTypbiH pu3nk
xypaaap Gﬁzmﬁm’( \ Y33rgan, WuHMH | anddpyan, LUMHMAHWIA | yTra, XMMUIH yYpBarblH
TYIaX Xyynuir 6ara. lynaaH yypLumxag ux YYPLUWAT r3X M3T 6ocro, yypLumx
12 6.2¢ [ALMrnax c OJ'IVI'J'ILL}(; OHbI XypaTav MOMeKyn | AynaaHbl y3aranvnr | y3argan, gynaaxol
7T |xunp siBargax 6] MOMIEKYMbIH LUMHI3HUI MakcBennbIH T3HLBIP, MOMEKYIbIH
y3aranuur xne renu,eeyHee ragapraac tacapd | TYrafnTUWH 4YeneeT rYWnTUH ypT
Tannbap- KI/IHpeTI/IK SHepFMp rapgar Tanaap XYYIVAT alumrnax roX M3T OANroNThbIr
nagar. THLLIAr FaXK TavnGapnagar. Tavn6apnagar. MakcBennbIH TyranTasp
. Tavn6apnagar.
Tavnbapnapgar.
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* Har arperat

YcHbI Oyunax

MecHuin xannax

Temneparyp YcHbl uapuax ba
Teneseec remneparyp Japant uxcaxag | byunax Temnepart
Heree[ [apant uxcaxsa | ar g anTaac yp KnanenpoH KnaysuycblH
LUNIDKMX HAMaraaar yypaar, Aap . TOrLUNTIAMUIAH
o yCHbI Byunax Xamaapax 3yn o
npoLecchir 3yM TOrTNbIr o rapranraa xuix, dyunax
UN3PXMNNAX b6apumTaap remneparyp TorTnbir Knarnepox TemnepaTyp gapantaac
12.7.1¢c . o JapanT Uxcaxag, KnayauycbiH .
KnanewpoH UNapXUANaar, g Xamaapax 3y
Hamargaar TOrWNTrNNAr .
KnaysuycblH | xaHacaH . TOrT/bIr TOMBLEOrOOP
y 3yM TOrTNbIr awmrnaH .
TOrWWTIAMWAT | yypbIH Jdapant 6apumTaap TOMBEOrOOp NNapXUANaar,
rapranraa TemnepaTypbIH N - Tavnbapnagar.
XMIDaT XONBOOroop unapxuingar, unapxuinaar,
xaparnc,a/:lar TaiinGapnanar OyTUMIH YyYAH33C | Tamnbapnagar.
' " |Tann6apnapgar.
Xatyy 6uennr y
* Tanct amoy)(/b 6a TancT GueninH opoHT
BuemnnH opoHT TancpT oK Tanct GuennH TancT GMennH OpoHT | TOp, 3ran yyp, CUHIOHMU,
TOPbIH TarL aHrangar. Tancr OPOHT TOPbIT TOp, aran yyp, Torw | bpaea BekTop, TarL
XM, TYYHUI Brenin a.TOM SHIMIH XKULLSIM33P | XaMUIT 3arsapaap XOMWWr 3areapaap
aHrMnnbIr MONEKVH TorLL aypcangar. Tanct | aypcangar. Tanct aypcangar. CUHroHu
3arsapaap XOMT 6y OOl BueninH 3apum OueunnH 3apum OypT xapransax
UN3PXMINAAT, T oY XULLS3 rapragar. | >Kuwas rapragar. TancT GUenH XnLwaa
aypcangar banpar ranaap rapragar
YP ' UN3PXMANAaT. P )
Xarac gamxyy-
12.7.2¢c narYuiH Hyx Tanct 6uenitH
» TancTt TopbIH XOnbLbIH LoTkmiAH Tanct GUeninH UaraH .
ancrt Top 0a xonbL, o] - anc 6 e U33H, | 140t BremtiitH LIOTSH,
3BOpan, aToMbIr 3ypraap | OpeHKenuiH LU3raH | HAr, XOEp X3aMXKI3CT Har, X08D, rypBaH
TYYHUI Tepen | Unapxuinngar BAP3NUIAH XNl BOP3NUIH XN ’ ’ .
x\g16a e,c? ° T 3|-F|)vu7| o ?a ﬂng( 3ypraa > ?a nr%i 3ypraa » XOMXKSSCT IBAPSNMIH
narg\g |;|r n\gas gg VIJ'IF:)B xmﬂﬁ,er P MnF:)a xmﬂﬁisr P KNLL93 faprax sypraap
P 5P paap pxy y XV ' nnapxvnngar. TyyHun
UNapXMANaar, |uaxunraaH TyyHui xarac TyyHVI 3apym Makpo MaKpO Y AaAraBpbiIr
Tannbap- Aamxyynang aamkyynard faxbe | yp AaraBpblH XULI3 Tal7|n6avpna,qar
napar. rapax X3parnasHui rapragar. '
©6pYUNenTuinr XULL33 rapragar.
Tann6apnapgar.
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YHaNrasHmm Hank 3. LlaxunraaH COpOH30H

12.8.1c. LlaxuneaaH COPOH30H UHOYKUUUH Xyynulie awuanaH UHOYKYUUH LIXX 6a uHOyKyuUH 2ytdnutiH
yue Xamka3e moouoosmk yaddae bornHo. Ll 1E, 2D, 5C
12.8.2c. Xyp33233p HI8MPIX COPOH30H ypceasr ba OpoOMauliH COPOH30H UHOYKUIaMuUlia MmooUO0OK
yaddae 6ornHo. LI 6D, 7A
12.8.3c. TpaHcgopmamopbiH axusnax 3apymbie UHOYKUUUH y3320nulie awuenaH maunbapnax,
mpaHcghopmamopbiH MOMbEOHbI eapaasizaa XulX, mpaHcgopMamopbiH 0posim eapasimbsiH
napamemputic mooyoosmx Yaddae 6onHo. LU 2E, 4B, 4C
12.9.1c. AC -xanxasHul LUXX 6a eyldnuliH xy4- XyeayaaHaac xamaapax xamaapsibia moxupomMxmod
apea awuernaH Oypcamnxk, moouoosrnk yaddae 6onHo. Ll 7E
12.9.2c. Xysbcax 6a moammorn 2yluolnulH wxun 6a sneaamal marsbie yHO3CXK, Xyebcax 2yldan,
Xy40an, yadnble yunynsay ymeaap Unapxutisnk, pusuk ymebie madnbaprax yaddae 6osnHo. LU
3C, 6A
12.9.3c. WNd3exmali, udaexeyl 4adnbiH myxal ousi201msbie yYHOICNIXK, 4HalrnbiH KO3ghguyeHmula
matinbapnax 4addae 6onHo. LUl 7A, 6D
12.10.1c. AC -xanx3sH 03X OpOOMOe, KOHOeHcamop, Pe3ucmopbiH Y3Yy/3Xx Heseea MmoxupoMxmol
apeyyOaap unapxulink moouyoornk Yyaddae bosHo. LU 5A, 6B
12.10.2c. Xysbcax 2yllnuiH  OPOUYCOH XOMUMO2 X3/IX33HUU epeHxul acapayyyan, 2yudnulH Xxyd,
Xy40anuliH unapxulinnautie moxupomxmou apeayydaap moouoomx, madinbapnax dyaddaz
6onHo. L] 1C, 6C
12.10.3c. AC -xanxasHut e2yudnutiH 6a xy40anulH pe3oHaHCbIH Hexuesutie modopxoumk yaddaz 60sIHO.
1D, 2E, 7D
CypanuaxyﬁH MYALSTI3MNIAH TYBLIMH
cyg YP OYHMMIAH
wanryyp I Il Il v
LiaxunraaH amxkyynard CopoH30H ypcran Xegnenx oy LIGH3MIH
. |eepunergexe opuvmz 6oy ryianuiiH
reHepaTopT  |6GUTYY OPOOMIUIH ~
» - WHAYKUMIAH LaxunraaH | opuumz COPOH30H
LICA -niH XeHaunreep
* UaxunraaH . XeAenrery xyy OPOH UN3aPAar,
y3aranuir COpPOH3
COPOH30H YYCOar, YYCCaH COPOH30H OPOH
X3PXIH xegenrexeq - y y
MHAYKU siMap y rYaan Hb eepuiiree XyBbCaxa/ UHAYKLWIH
almrnax LaxunraaH ryngan -
12.8.1Cc | Hexueng XapxaH o 2" | YYCrax wantraaHbir ryvasn yycaar
uaxurraaH YYCAar, rynanmnH
yycaar Tarnaap y 3CAPryYyLASr racaH F3C3H KOHLEeMLbIH
o 3Hepru YUrMWH Tanaap M
TOLOPXOWMAOT. o KOHUeMLbIH YYAH33C YYOH33C 66punH
YVNABIPN3ASrK | TYPLUNMTBIH
LlaxuriraaH COPOH30H MHAYKL 6a xapunuaH
Tanaap GapumTaap _ o . N
y WHAYKLUMWIAH Y33ranmniar VHAYKUUIAH Y33r 4nuir
eryyngar. UNapXMiAnaar. . .
Tannbapnagar. Tannbapnagar.
do di
'Ll,CM-VIVIH AD e _—Nﬂ €H=—Nd—=—Ld—
Xyynmir Uaxunraan |g, = —— n= At xyynuinr ooat t
almrnaH COPOH30H At ALLIMMAH SreraceH Xyynuir 6u4s3apaap
MHAYKLMITH MHAYKLMITH XYYIuiAr CHCTEMMUIIH YYGrax UN3PXUIAMK, ereraceH
TYRANWAH XYY, | XYYnuiar 6”"'539?3P MHAYKLMIAH LIXX 6a 50.U.ﬂ0Fb|f| XyBb[,
XY4A3MMItH BUUBIPIIP unapxuiamx, rANAan XaNX30H VHOYKUMIAH LIXX 6a
yTrbIr unapxuingar. | TEHLMAH aypMuir YYGIOX IYESHIAH XYW 6a rafaaf XanxasH
Toouoonzor. TOMbEONAOT. TooL00NAOr YYCrax ryionuiH
’ XYUWIAr TOOL,00MAOT.
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. LWynyyH
* OpooMruiiH ynyy
g CONeHoVAbIH
AH3 BypUnH crox LIVAVVH LynyyH coneHoung, LWynyyH coneHomg,
BypuiiH Yy ynyy TOPOUABIH YYCrax TOPOUABIH YYCrax
. COPOH30H COoneHouabIH
CUCTEMUIAH COPOH30H OpHBbI COPOH30H OpPHbI
OPOH HArgH YYCrax COPOH30H
YYCraX COPOH30H g COPOH30H ypcran, COPOH30H ypcran,
OPHbI UHAYKLL Tepen OPHBI MHAYKLMAH WHOYKUMAH TOMbEOT WHAYKUMAH TOMbEOHbI
' 6onoxbIr TOMbEOT aluurnaH .
COPOH30H _ awmrnaH Toouoo rapranraa xunaar,
OYpCanx TOOLI0O XMIAL3T. »
ypcransir avbraa XWRgar. TOOL,00JOT.
TOOLIOONAOr. ypraap
aypcangar.
12.8.2c COPOH30H LynyyH
WHAYKUMSMNIAT | CONeHOoNAbIH LLynyyH conexong, Y=N®=LI TOMbEO
* OpooMruiiH ®=LI COPOH30H TOPOVAbIH COPOH30H awmrnaH coneHoung
SIH3 OYpPUIH TOMbEOHbI WHOYKUNSAWAH WHOYKUNSMUAH ToMbEor | 6a ToponabiH
OypuiH KO3(hPULIEHT | TOMBEOT alnrnaH | almurnaH TooLo0 COPOH30H
CUCTEMUIH bangnaap TOOLI00 XMNA3T. XUALAr. IHOYKUNSAWAT | IHAYKU3MWIAH
COPOH30H TOMbEOJTX, WHaykunan Hb HAMArayynaxunH Tyng | ToMbEor raprax
WHOYKUMSAMAr | OU3KK yTra mMaccTanm mxun deppo-COPOH30H TOOLI0O XMRNAar,
TOOLIOOSIAOr. 0a HAPKMAH | MHEPUMT YaHapbIr | MaTepuan awurnagar MeXaHWK aHanor
Tanaap UN3apXmnnaar Tanaap eryyngar. awwrnagar.
eryyngar. Tanaap eryyngar.
TpaHcopmaTo
TpaHc- paricchop P TpaHchopmaTopbIH
Hb H3r Xyp39Haac | TpaHcopMaTopbIH .
dopmaTtop . 1-p opoomMroop rymx
Hereef (xyyaan 1-p OPOOMIUIAH Har o
* TpaHc- Hb Xy4an, . h . rynaan eepuneraexes
. y TYALIMAH XYYHWUIA | OPOOJOCT OHOMAOX
dopmaTopbIH rYMaamnH y XyBbCax COPOH30H
9 X3AMX3r eepyneH) | LIXX Hb 2-p opooMImiH
axunnax XYYHUI OPOH YYCH3. OH3
uaxunraaH H3r OpOOdOCT YYCaX
3apymbIr X3MKIAr N 2 COPOH30H ypcran 2-p
3Heprumr LIXX -Tai THLYY racaH _
xapunuaH XyBuprary OPOOMOIT MHAYKLIMIAH
. Jamxyyngar KOHLIeNLbIH YYAH33C
WHAYKLUNAH TOXOOPOMXK LIXX yyCraHa racaH
X3PArcan racaH TpaHchopMaTopbIH
y3argang FAC3H yTraap KOHLeNLUbIH YYAH33C
o KOHUenubIH axunnaraar
YHOSCM3H UN3PXMANAaT. N TpaHchopmMaTopbIH

. y YYAH33C Tannbapnagar,

Tannbapnagar. | CxemuiH J M axunnaraar

Tavnbapnagar, X3P3ArN3sHUN KNI N
TOMA3rNaraar M Tavnbapnagar,
TaHbaar X3P3NISHN rapranar. X3parnaar yHA3Cnaaar
12.8.3c ’ XWULLB3 rapragar. ’

Tparc lg)%e?/lnalga:i Vinean WNoean TpaHc-
thopMaTopbIH pmaTop TpaHchopMaTopbIH hOPMATOpBIH

Tparcpopua- |,y |V N v, o N, .

TOPbIH TOMbEO- V.oN Vi N; tombéor AR A E _h_ &

roop opont 1 M alUrnan 2 lrombéor |V i, N

rapantblH TOMbeOr awmrnaH opont ..

P y rapantbi P TOMbEOHbI rapranraa
napameTpuir awmrinan Xy4Oanuiir rapanTblH Xy4an, XWAZOT, OPONT
Toouoonaor, ecrex TOOL00SIA0r TYAOIAAH XYy4niAr » OP

6 : rapanTbiH Xy44an,
yHA3CNaaar. yypyynax ©crex Gyypyynax | Toouoonzor. ©crex FYRANUIH Xy4ir
Hexuenuur Oyypyynax Toxuonasnbir
TOXMOMASbIF
yHABCHAAST TOOL00NJOT.
© | wukkunpar. LWAHXWNAST.
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* AC -xanxaaHui | FapMOHuK XyBbCax rapMOHUK
XX ba XyBbCax XyBbCax rapMOHUK CrYYPWIH raprax
Llﬂ,u,anH XYM ry|7|p,nm7|H ycr Vll7alI’a rax XyBbCaX rapMOH/Ik Vu\g(XYYP i
ry \ ynan YYeryyp pra yycryypuiiH raprax LUXX,
XyrauaaHbl XYYHUIA LIXX, XanxasHui RS . e=¢g, cos(wt+gp) ba
. o o X3MX33HUN T'YNOTNIAH LT .
Xamaapnbir TOMbEO 6a rYManmnH 9 y . X3MXIIHWUN T'YNAMNIAH
o . XYYHWI gananu, TOMpox o
TPUroHO- rpacdmkaac XYYHUI TOMBEO XYYHUI
12.9.1¢c o o OaBTaMX, ye, aHXHbl L
MeTpuiiH 60NoH | Aananu, 6a rpacukaac thasblH TOOH YTTbIr i=liy coswt XyrauaaHsbl
BEKTOpbIH apra, | TOMpox Janaw, Tonpox y Xamaapnblr aprangary
TOOLLOONAOT, BEKTOPOOP
avarpamm JaBTamx, ye, |[AaBTamx, ye, BEKTOpbIH apraap,
60noH anarpamMmmaap
awmrnaH aHXHbI ha3blH | aHXHbI d)a3blH ypCongar avarpammaap gypcanx
OYPCanx, TOOH yTrbIr TOOH YTrbIr ONAOr. P ' napameTpyyLauinH TOOH
TOOLL00MNAOr. ongor. YTrbIr TOOLLOONAOT.
XyBbCax X . .
ryAOnVitH YBBCAX T'YVATMVH | Fa 011K xyBbCax FapMOHMK 6a rapMOHIK
panaiiupir /2 | XYHHIM YUnanard TYMANVIAH yeq anrapax | 6yc xyBbcax ryuanvnH
« XVBbCaX -0 xyBaacHbir | Y118 io YaasbIr TOrTMon yen anrapax Yagsbir
- ﬁ};nmﬁr rYAAMUAH bod = 75 rYMANUAH yea anrapax | TOrTMon rynanuinH yen
T\(()FTMOH ynynary 6a Xy4aonuitH yaganrtanm aguntrax, sanrapax Yagantan
o . Tra " rYRAnunH xy4 6a agunTrax, rynanvmH
12.9.2¢ |ryiaanTait yTra, 3 YWANYNary yTroiH YvAa H Y 1 0 , Y Ll.v
XYYZ3MUIAH v XYYZ3MUIAH YANUNary Xyd 6a Xy4ganuiH
agunTrax, o Voo, =2 o g
yinunard yTraap pananueir V2 | Ys00 = 55 yTra 6a gananubiH ynnunary ytra 6a
arapanza. | SISO rowsoraunraw | OTEROrONTCEN e xontoor
Mia TOOLIOO XUIAAar, prapar, PYY
YARUNSM YTTa | nonow yapnpr | AYHASK HaamsIr rapragar, oyHaax
FC3H yTraap | onnor TOOLLOONAOT. Yyapnbir TOOLLOONAOr.
UN3PXMNNAAT.
AC — xanxasHg
anrapax 6yTaH,
NO3BXTAN, MOSBXIYI
Yapan 6a yagnbiH
Viossron vanar oabdmenTu
AC - XanXsoHWi | Ga yagmbi ysingaar xapyynaxbiH
y TYyNZA KOMMMEeKC Toor
35p AynaaH awwvrnagar. dyHgax
A yangaar xapyynaxbiH 9
- WO3BXTIN YaanbIr
anrapgar. TyyHui 6
*AC - Tyna DOANT T00 KOMMMEKC TOOHbI 6oanT
y AC - Haaneir awurnagar.  XOpOMXOH A
X3NX33HUIA y . Aar. P X3Crasp
XNXSOHMM | P=lszg Vog OS5 P | yapmmir P(£)=V(£)*i(t)
aneMeHT 7 A Pacive=lsp0Vopy COSQ
YyaasblH TOMbEOroop LlyHOaX WOGBXTAN active™ladd ¥ abp
A33p Anrapax |, (Watt-BT Harmxaap)
XOPOMXOH 6a = Lgg Vapp TooyoonAor. Yaanbir Xacraap
12.9.3c [yHASK YambIr cos ¢ KonpeHcaTop 6a | _ 1T OyHaax naasxryn
y TOMbEOr OpOOMOT 433 Pyctive = —f P(T)dt =
TOXVPOMXTON awmrnax eﬁeprm usxmﬁraaH T Th :(?gﬂ;lrxxmg?m
apraap yaasbIr 6a COpPOH30H Lagp Vagyp OS¢
MNBPXUIATK A p X3Crasp
yTraunnzar TOOL00MAOr. | OpHbI Xan63pasp | (Watt-BT Hankaap) Qreactive= Tagg Vage SINQ
Xafjranarax [lynna 6yTaH Yaanbir (var-Bap HaMkaap)
Gaviraag XanxasHa ] LyHaax 6yTaH Yagnbir
Gyuax opaor rax | S war=hoo Vo KOMMEKC TOOHbI
yTrauungar. moaynuap
(VA -BA Harkaap)
WNIPXUATIK yTraunnaar. |Seota = | Prcive + Qeactive
(VA -BA Harxaap)
UNIPXUATK
yTrayungar.

132




CYPAJILUAXYWH YP OYHIUWH WWANTIYYP

12.10.1¢c

* AC -XanxasHum
pes3ncTop A3ap
yHax xy4gan 6a
rYMX rynanuiH
XYYHUNA
Xamaapnbir
NNIPXUAITK
TOOLIOONAOT.

VaR:ig R
R=p'l/S
TOMbEOr
awmrnaH
TOOL00
XUNOar.

MynanuinH xy4
6a xy4yoan
XyrauaaHaac
Xamaapax
ereraceH
xamaapnbir
awmrnaH yn
M33r49x
napameTpuir
TOOLIOONAOT.

AC — XanxasH Oax
pe3ncTop A433p yHax
XY44an, rynanuiH xyd
hazaapaa TOXMPAOT,
JanawiublH yTryya Vog=i,
R xonbooToi 6onoxbIr
NNAPXUANAAT.
IynonuiiH xyy 6a
XY44an XxyrauaaHaac
Xamaapax xamaapnbir
TPUFOHOMETPUIAH
dyHKL33p, BEKTOP
avarpammaap,
rpadvKkunH apraap

MHSDXMVIJ'I)K Toouoonaor.

AC — xanxaaH aax
pes3ncTop 433p yHax
XYygan, rynanviH xy4
dazaapaa TOXMpPAOT,
JananubiH yTryyn,
V,r=Ip R xon6ooTom
BONOXbIr NUNIPXUANAST.
MyrnonuiiH xyy 6a
Xyy4an xyrauaaHaac
Xamaapax xamaapsbir
KOMMIEKC TOO

6a Gycag aprbir
XOCnyynaH Unapxmnmk
TOOLI00NAOT.

MynanuiaH xyu

AC -XanxasH gax
OpPOOMOT [133p YHax

AC - XanxasH aax
OpPOOMOT [433p YHax
Xyygan, rynanunH

6a xyygan Xyygan, rynanvmnH
vHA yHA yma XY4YH33C /2 hasaap
XyrauaaHaac XYYHI3C 1/2 (hasaap y
xamaapax TYPYYNaar, gananubiH TYPYYNAST, Aanantibi
' YTrblH Vj,=iy X, Xon60o,
ereraceH YTTbIH
. . OPOOMOT X3NX33HA
* AC -XanxasHum Xxamaapnbir V=i, X, Xon60o0, .
. X,=jwL iHAyKUmnT
opoomor Aa33p | Vy,=i, X, X,=wL |awmrnaH yn OPOOMOT X3IX33HA : .
< peakTaHc (inductive
yHax xy4gan 6a | Tombéor M343raax X,=wL HaykumTt reactance) Gytoy
WX rYWONVMAH | awurnax napameTpuir 3cd 3N yupyyngar p »
FYAX Tyua P P PTYYLan yapyyna peakTuB “3acapryyLan
XYYHUI TOOL00 TOOLOONAOT. Tanaap WI3pXUANgar.
y . yJpyyngar Tanaap
Xamaapnbir XNUnaar. Opoowmor nx OpoomruinH I
NNIPXUATTK OaBTaMxug TYAAUIAH xy4 6a Opo%mrMﬁH '
TOOLIOOSAOr. UX 3CapryyLan XYYZan xyrauaaHaac N
HoonA Pryyu yHA yrau ryianunH xyy 6a
yypyyngaar, Xamaapax xamaapsbir
. N XYY4an xyrauaaHaac
TYYHWAT JOXUOHBI | TPUFOHOMETPUIAH
LyynT 6onrox | yHKLI3P, BEKTO xamaapax xamaapribir
VY va y P. P KOMIMIEKC TOO
BGONOMXUIH avarpammaap,
y 6a bycap aprbir
Tanaap eryyngar. |rpadguvkuinH apraap .
o XOCnyynaH UnapxXunmk
UN3pXMAIHK TOOLL00MNAOT.
TOOLLOONAOT.
AC -xanxasH
AC -xanxaaH Aax 43X KOHOeHcaTop
MYNAnuiH xyy KOHZeHcaTop A33p [433p YHax Xy4aan,
6a xy4gen YHaxX Xy4gon, ryuanvinH |ryRanuinH Xy4Haac /2
XyrauaaHaac XYYHI3C /2 hasaap thasaap xouopgor,
Xamaapax xouopaor, AananubiH JananublH yTrblH
*AC - ereraceH yTrbiH Voe=ip X, V=1, X Xon60o0,
X3MX33HUN Xamaaprbir xon6oo, opoomor KoHgeHcaTtop X.=1/jwC
KOHOEeHcaTop Voc=ipX¢ awmrnaH yn Xe=1/wC X3NXx33H4 X3nxasHa OGartaamxuT
033p yHax Xe=1/0C M33r4ax Garraamxut peakTaHc (capacitive
xyyzan 6a TOMbEOr napameTpuir acapryyuan yypyyngar |reactance) 6ytoy
rywx rywanunH | awmrnad TOOLIOONAOT. Tanaap WN3IpXUANgar. | peaktus “acapryyuan”
XYYHUA TOOL00 KongeHcaTtop KongeHcaTopbIH yypyyngar tanaap
xamaapnbir XUnAgar. nX faBTamxuz rynanmnH xyy 6a UN3PXMNNAAT.
UN3PXMIAITK Gara acopryyuan |xy4gan xyrauaaHaac OpoomrunH
TOOLL00MAOr. yypyynaar, Xamaapax xamaaprnbir  |FynanuiH xyy 6a
ZOXVOHbI TPUrOHOMETPUIH Xyy4an XxyrauaaHaac
LyynTyyp 6onrox | yHKLI3p, BEKTOP XaMaapax xamaapnbir
BONOMXUIAH avarpammaap, KOMIIEKC TOO

Tanaap eryyngar.

rpadovkuiiH apraap

UMIPXUIATIK TOOLIOOMNAOT.

6a bycag aprbir
XOCnyynaH UnapxXunmK
TOOL|0ONAOT.
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RLC
ANEeMEHTYYOUnH
Baa .
AC -xanxas- |V o R, L, C aneMeHTyyauiiH .
9 xonbonTron R, L, C aneMeHTyyaumH
_ | H1n OMbIH y uyBaa (R+L+ C) tomyy
* R L, CByxun ” AC -XanxasHui a0parues R || L || € LyBaa, 33paruaa
9 - o -~ -
AC -X3nX33HUN | i = T———| epeHxun P o XONUMOT XOn6onTToN
o IRZ 4+ (col. — _]: XO”60”TTOM AC ~
epeHxun V =’ | 9Capryyuan, M . AC -XanxaaHui
; -XANX33HUN ePeHXMUN N
uMnegaHc, - NO3BXIYN y EePeHXMIA UMNeLaHc,
XYYnumnr 3CapryyLan, naaBxrym . o
12.10.2c| peakTaHc, 3capryyuan, ° g peakTaHc, rynanuiH
9 ; awwmrnaH N . 3CaPryyLan, rynanuiaH M
TYMOMIAH XYY, , TYALIMAH XYY, / XYY, Xy4O3MIAH
XY44an, gasbir SHTINH XYYAUIH XYH, XyHRASNMAH Aananu, dasbir
’ X3MX33HUN _ Aananu, asbir ’
TOOLIOOJSTX, . |ganand, KOMMIEKC TOOHbI
N napameTpunr BEKTOP AuarpaMmMbliH
Tannbapnagar. hasbIr BEKTOP apraap TOOL0OMAor,
TOOL00MAOT. apraap Toouoongor, o
avarpammblH g Tannbapnagar.
Tavnbapnagar.
apraap
TOOLL0ONAOT,
Tavnbapnagar.
Llysaa xon6onTTo
R+L 6a (C-aac
TOrTOX X3103M3MMIAH
XYP33Huii anbagary
XYYZ9MUIAH JaBTamx,
XYBWIH X3103M3MNMIAH
JaBTamXKTaml TIHLAX
Yena X3NXa3HuN
UMNEeAaHC MUHUMYM
yTraHgaa xypu
. 1 . TYRAMUIAH XYY
oL ——~= y MaKCUMyMm yTra
wC Llysaa xonbonTtrou ymy .
* AC -(R+L+(C) aBaxap Xy44anvmnH
FadHb R+L 6a (C-aac ;
LyBaa a y y pesoHaHc 6ongor. iy(w)
. 6 AC X3nxasHun TOrTOX X3N163M3MMUiAH
Xono6onTTon anoapard o XamaapnblH guarpamm
9 - OMbIH xyynuap XYP33HuI anbagary o
x3an63n3nuinH XY443nunH v , Ganryyrmk AMHaMmnk
. _ o XYYZ3MUIAH JaBTamx, ;
XYP33HUI AaBTaMx 0= 5 XVBUH X3NGon3NMitH TOHLB3PUMH YYAHI3C
XYUO3IUIH xan6ananuinH R+ (Wl =20 y y TannGapnagar.
- 1 JaBTaMKTan TAHUIX yes .
pe3oHaHc toMyy | XYP33HMM » 3aparuaa xonbonTTomn
- W Ry = —— X3MX33HWIN MMMedaHc
R||L]|C 33paruas | XyBUVH Tc R+L 6a C-aac
_ 6 - v MVHUMYM yTraHgaa xypu .
xon6onTron X3noananumH e Z+R 6ok AATMIAH Xyd MaKCHMYM TOrTOX X3n63N3nninH
12.10.3c¢| xan6an3nuitH nastamxrait | Y rY M Y XYP33HuMii anbagary
. Igmax OONOX YEAQ yTra aBaxag Xy4aanumH .

XYP33HUI ToHUAX Yen XYYASMUNH AaBTaMX,
= o pesoHaHc bongor |pesoHaHc 6ongor N o
rynanuinH pe30HaHC XYBWUINH Xan63n3nmmnH

6 r9CoH yTraap F3COH KOHLENLbIH y
pe30oHaHCbIH onaor JaBTaMXXTau TOHLIX
9 YHO3CN3Aar. YYZH33C LWanTraaHbIr N
Hexuenuur FC3H yTraap |’ yen, Xanxa3aHnun
o io(w) xamMaapnbiH | YHASCN3Aar.
Togopxowngor, | YHASCMI3AIT. ! nmneaaHc MakcuMmym
P anarpamm ip(w) xamaapnbliH
Avarpammaap esonanc Ganryynaoar avarpamm banryymk yrranaaa xypt
UN3IPXMAITK ToipoxX ba yy ' yym EPEHXMNI XANX33HWUIN
OVHaMVK TOHLBIPUIAH » o
LanTraaHbir LwyramaH VYaHaoC Taiin6apnanar TYUONAH XyY
YHOSCN34ar. AasTamxmmr © | MMHUMYM yTTa
onaor. aBaxaf, XyYpasHun

rYROSMAH XYYHUI
pesoHaHc bongor
r3C3H KOHUenLbIH
YYAH33C LWanTraaHbir
yHOSCnagar.
MmnenaHc-
JaBTaMXUIH

Z(w) punarpamm
Ganryymk guHamumk
TOHLBIPUINH YYAHI3C
Tavnbapnagar.
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YH3NrasHum Hark 4. OnNTuk

12.11.1c.

12.11.2c.

12.12.1c.

12.12.2c.

12.12.3c.

12.13.1c.

Feomemp onmukutiH yHOC3H XyyrnuyOblH 2apaasieaas moxupomMmxmod apaaap xulx, otsizoay 6a
Xyeanazady bemberiee cadapablH MOMbEO200p Morib 6a NUH3UUH WUHX YaHapble madnbaprax
Oypcamk yaddae 6onHo. LU 1E, 6D, 7E

Feomemp onmuk cucmemMuliH XysupeanmblH WUHX 4YaHapble malnbapnax, OypculiH
eczaenmutia moouyoosmk Yaddae 6onHo. LUl 1C, 7C

[3pan doneuonoa wWuHXmat 60510xbi2 YHOICXK, XOEP 6a 0rloH uaupazuliH UHmepgepeHyuliH
Hexuernuta modopxolsmk, mooyoosmk Yyaddae 6osHo. LU 1E, 5E

JucbpakyancaH e3pnultH 00n2UOHbI UHMepghepeHyulH yp OyHe moxupoMXmol apeaaap
unapxutimk moouoornk yaddae bonHo. LU 2C, 2E

[3pan xeHdAneH yaxusizaaH COPOH30H 6010XbI2 YHOICAXK, 29pas OUX, Xyaapax, 23p3as XOEPYIOH
Xyeanaa4y snmcaap H38mpax yed mydnuparsnbiH 33paz2m eepyrienim opdoe 605oxbie sn2ax

yaddae bonHo. Ll 1E, 6D

LCLO -bi b6ynule Hapnax, 6yn myc OypuliH OHUMO2 WUHX, 2apa2ax aseax apeaa, npakmuk
X3p32n13sHuli manaap matnbapnax 4addae 6onHo. LU 1D, 2A, 2B

Cypanuaxyit CYALSTIONMIAH TYBLUNH
cyg YP OYHMMIAH
wanryyp I Il M v
FoDnViiH eomeTp depmarminH 3apumnm,
TOJF'TVIH OAT ONTUKWUIH rapan  |PepmaruiH 3apunm | lorreHc- dpeHenuiiH
* [eomeTp 6a xvrapax LIYNyyH Tapxax, |awurnad rapan 3apyum awmrnaH
ONTUKNIH 4 33r,q);np rOPrVNH OWMT, LUYyyH Tapxax, raparn LWynyyH Tapxax,
YHOC3H Xyynunr ¥ o x Avir [XYrapribiH XYYRWIAT |FAPANIAH OANTbIH rAPNNIAH OWNT,
TOXVMPOMXTOM Tm béorgg TOMBEOIK XYYTUIAT raprax XyraprnbiH Xyynb,
apraap rapragar. |, .- P, yHO3Cnagar, YHO3CN34ar, 3ypraap | rapnvinH uaupar yn
ﬂy% canF/)J,er 3ypraap aypcangar. Xamaapax Xyynuir
\ ' aypcangar. raprax yHaacnagar.
XaBTran - XaBTram TonuH C
XaBTram TOnuHA, A AYP
TONWHA Aypc YYC3X, napannen .
) AYPC YYCaXx, XaBTram TONvHbI
. YYC3X, XO€p ANTCbIH CUCTEMI3P
* [apnuiiH ODUHE! HaT napannen HOBTODCSH CMCTEMI3C rapan
OVIMT, XyrapsbIH P antcaap peal O¥iX, mapannen anrac
9 y 3aarT rapan LauparminH WumKmnT,
XYYIUIAT SHIWIAH . H3BT3PCIH 6a npn3aMaap rapan
12.11.1¢c Xyrapaxraw o NPU3Ma3ap HOBTIPCIH o
ONTUK cucTeMA o LauparviH = - H3BTPAX y33raanTan
xon6ooTon y LauparmnH xamruiH N
X3Parnagar. » LUNIDKUATTIN M xonbooTon acyygan
SHIUH N Gara xasannTblH .
6oanoro 60471070 60470" ©HLerTan XonodooTomn )
6oppor. " |acyygan wwipgar.
XyHxap 6a Onnrory Owinrory 6embener  |Onnrory 6embGener
. mbener r bIH TOMbEOT r blH TOMbEOT
» Onnrory rYArap TOMUHbI Gembene . _|raAap OMBE0 anap OMbEOo
6omBoner YYCrax aype ragaproiH TOMbEOT |aLUnrnaH XyHXap ayccblH TaMArunH
ranApTbIH Ganiryynaar awmrnaH XyHxap  |6a ryarap TonvHbl AYP3M X3parnax
T OMb% or 3 amyy ’ 6a ryarap TONMWHbI |YYCrax OypPCUH rapragar, XyHxap 6a
X3pIINIaAr BavirvvnanTaap | YYCrX AYpc LUMHXKMNTA3r ["ayCChblH [ryArap TOMUHbBI YYCrax
P ' To,qoy))/(oﬁnnorp Ganryyngar, 3air (TOMArUAH AYPM33p | AYPCUNH LUMHXWTI3
P " |Togopxowngor. Xnnaar. XUnaar.
XyHX Xyranary
yHXop yrana Xyranardy 6embener |Xyranary 6embener
6a ryarap B6embener - -
ragaproiH TOMbEOTr ragaproiH TOMbEor
» Xyranary Xyranary ragaproiH o
’ awmrnaH xyHxap 6a  |[fayccbiH TaMAOrMiAH
6embener ragaprbiH TOMbEOr alumnrnaH
rYArap ragaproiH AYP3M X3Parnax
12.11.1¢c |ragaprbiH yycrax gypc XyHxap 6a o
TOMbEOr Ganryynpar ryarap ragaproid YYCrax AypCnH rapragar, xy-xap 6a
X3parnaaer 3T ’ Crax aype LUMHXKXMNTA3r "ayceblH [ryarap ragaproiH yycrax
P : . yvel P . |TOMAMVIAH OYPM33P  [OYPCUMAH LUMHXUMTIS
Ganryynantaap |6avryyngar, sair o o
9 N XMUngar. XUngar.
TOZOPXOWMAOr. [TOOOPXOWMAOT.
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JINH3NIAH TOMbEOT
almrnaH nmMH33ac

JINH3UIAH TOMBEOHbI
rapranraar Xoép

) HMH.‘."MMH JIMH3UIAH AYPC XypTanx Tuk3mi TOMBEOHA xyranary 6embener
TOMbEOT TOMbEOT 3aWr, QYPCUINH LINFPKIANTI3 XMNX ragaprbiH TOMbEor
atumriian awmrnacan ecre]'lwuhr samaap 6”6,6‘3 almrnaH Xmngar.
TIAHSAVH YYCTOX 1 rutitn TOLOPXOWNAOor Aypcuir Gaipnan, . |aycCblH TaMArMnH
AYPCUH XSMK33, 6opanoro 6ogut xyyplvla; Liyramas XamxasHui AYPMUNT awwmrnaH
Gaitpnantir oopnor AYpPC YYCax X0OpoHAoX yAnjaa TNNH3WUIAH CUCTEMUIH
LLUVHXWIAST. ) N Xonboor LWUHXUNAar. N
Hexuenunr YYCrax oypcunr
LUMHXWUNAST. LUMHXWUNAST.
[ypaH, Teneckon Hb
HypaH, Fa3peiH Aypa, aﬁgaa Oaviraa 6ue,
Teneckon, TEneckonbIH sinraar TIHMIPUNH IPXCUNT
UN3PXMANAAT, 9
MUKPOCKOMbIT Teneckon Aaxb OMPTYYIX Xapaxag
* [lypaH 6a ggﬂp?ﬁynamaap TeneckonblH LauparuiiH siBubIr %c;F;:))l/(ni/TﬂESSCKon
MUKPOCKONbIH X3parTIaMar, ecrenTumnr gypcan,u,sr, b 3r3;1 Buenir
ecrenTmmnr - TOOLI00NAOT, enecKonbIH
12.11.2¢ Toouo0nAor, 2ng63le;\'(”; LauparuiiH sBLbIr GCI'GJ"I.TVIVIH ;ggﬁﬁgﬁéggyggﬁgxw
Tavnbapnagar. FIOXVIAH TynA aypcangar. TOMbEOT raprax, g
0y XWX TOAOPXOMNACT. 6a MUKPOCKOMbIH
ECTOour 3eB MMKpOCKuonb'H ©CrenTUNH TOMbEOHbI
UN3pXMNNAar. ecrenrir rapranraa Xummx,
TOOL00NAOT. TOOLIOONIOT.
MapnuiiH gonrvonor  (3pan 60MoH aran
pnvnH LUVHXWIAT ©eemc gonruonor
aonruonor pnvnH NHTEepdepeHL, ©onoH 6eemner
* [apan LLMHXUWAT gonruonor andpaky, XOEPAMOIN WNHXTINT
gonruonor ropan Tapxax, |LWHXWIAT TyWnwpansiH nnapxunnaar. MapnunH
LLUVHXXTN ONnT, Xyrapan, |uHTepdepeHd, Y33r4an UNapXMnnaar | 4onrmMonor LNHXWIAr
6onoxbIr nHTEepdepeH- |andpakubiH OonoxbIr HoTONAor.  |MHTepdepeHL,
GapumTaap UWIAH y33rgan  |y3aragan "apan owx, xyrapax |gudpak, Tyunwpan,
HOTOMAOT. UN3PXUANGAr  |MNapxmnungar y33ronuiar reomeTp | aucnepc 60noH
Tanaap Tanaap eryyngar. |60noH KBaHT XyraprblH y33rgan
eryyngar. ONTUKTON XONOOOTOW |MNapXMANaar 60noxeIr
roX y3gar. HoTONAOT.
[onrnoHel ragaproir
12.12.1¢c KorepeHT ,i(;n;;g:rb ;(yBaax XyBaax samaap esgggiglghzggsprblr
KOrepeHT AO0MrMoH
" 21280 ISP |rara s apraas (9002071
XOC 3aBCpPbIH 222;”&;35?“ 3aprM XKULLIST (KS)HFVIVIH XOC 3aBcap
(FOHrMIAH xoc 3aBcap, o ’
 KorepeHt XKULIBAr XOC 3aBCpbIH d)peHeJ'II/IVIH XOC ®dpeHenuninH xoc
YYCrary rapraH  |eryynaar, KULIAT OTYYIK, |- DI3M) BTVYIIX, MP13M, XOC NMH3, XOC
aBax Knaccuk uauparyyn UHTEepdEepeHLnitH GariryynamMxuUiiH Tonb, JINovabIH TOMb)
apryyagbir KorepeHT 3ypBacbIH NapameTpasp aprbir YHASCMAX,
YHOSCNagar. ?orloxur ©PreHNiAr MHTEPAEPEHLMIH BaviryynavxuinH
1rex o napameTt
-c}b?peﬁej?mﬁH Ax = /1% 3ypBACEIH GpreHmvr Mi?gp(;)erz)aeiﬁmm
3apymaap ) Ax = /12 3ypBachlH ©pPreHunir
Tann6apnagar. |TOMbeoroop 21 nnapxumungar,
ToovoonAaor. MNOPXMIAN T TOOL00Naor.
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HumMran xanbcHaac
NHTEp-hepeHLary
XOEp uauparviiH 3aMblH

S:::HH;;”H HUMraH XanbCHaac | = 2h/n? — sinq + A,
* HumraH ragaprbiH HbloTOH®! MHTEP(EPEHLIT 36peer XarnbCHbl
XanbCcHaac yycax co?'lozro 3apar | /PKUN 3ysaaHbl X08p Liauparvii 3 EaaH 6oaucbiH
Yy P NHTepdepeHUUinH |3aMblH 36peeHNN y ’
nHTEpdepeH- KNLLI3rasp KULLOODS 1 |XyrapnbiH untrary,
LUMIAH HeXLIONUNT |HUMI3H P A = 2hy/n? — sin?a + = |FAPNWIH TyCranbIH
UN3apPXMnnaar XanbCHbI HAMPSH XabCHb 2 eHLuer, rapnniH
z ’ NHTEpdEepeHUMIT & ’
TainGapnagar.  [MHTepcdepe- |- aﬁngg)pﬁan:r EOMbeor Gopnoro | 1o nromel ypr,
LT : o,gogo,q aLMImanar, | haspiH ycpanTasc
UN3PXNANAST. Taunoapranar. XamaapyynaH
UN3pXMnNaar,
TOXVMONANYyAbIr
LUMHXWUMAST.
X0ép LauparminH 3ambiH
Xoép LauparuiH 36p66HA A0NTNOHbI
3aMblH 36P66H[ YPTbIH Xarac Tart 100
AONMUOHBI ypThiH | XOEP LauparvimH [axuH bartax 6ansan
Xarac Tarw Too 3aMblH 36p66HA
JdaxuH barTax OOJTTNOHbI YPTbIH Ar = ZmE;
banBan X0Eép Xarac Tarw Too
6 m= +1; +2;..
JONrnoH bue AaxunH barrax
Nennr MKV |0anBan makcumMym A o
MaKcuMyMbiH nﬁnaicmmasmna D \vvomar y X0&p AONMMOHbI Aanaiil
HexLen yM Yy : C\:?(’\:Ap?snrlam Makcumym
° - .
Xoép OONrMOHYYyabIH Ar =
9 = —_ T = Zm—’ . o
auparain |ryaropyya |27 =y 2 o
nHTEpdepeH- Taapaar, m=0:+1: 42 |m=0; +1; +2 peeHa A 3
LMIAH MWUHUMYMBbIH LT } YPTbIH Xarac COHArow
HOXLIBNMIAr ven Xoép uauparuiti - |Xoép Lauparuiit TOO faxuH 6artax
. MbIH H Y "
TOLOPXOWMX, [ONTVOHYYAbIH 3a 36pP66HA  |3aMblH 36peeH[ banBan HI/II/IJ'IGSE)
TooL00MA0r FYZr3p XOHXOP AONTrNOHBI YPTbIH | 1OMrMOHBI YPTbIH JONTMOHbI Aanawny,
Taapaar rax xarac coHgrou xarac coHarom XamruH 6ara 60k
yager TOO AaxuH _§arTa>|< TOO faxuH bartax MWHUMYM yyCcOar
bariBan xoép BaitBan MUHUMYM P
[LONrVoH bve yycaar. Ar=(m I,
Greniiras yctrax 1 2
MUHUMYM yycaar. |Ar = (2m + 1)5; m= t1; +2; ..
A MHTepdepeHL
Ar = (2m + 1)§i m=0; £1; £2 Hb SHEPY JaxvH
m=0; +1; +2 XyBaapwunargax
y3argan 6onoxeir
NUN3pXMNNAaar.
OnoH KorepeHT rapnunH
[AONTMOHBbI HUANG3PUIAH
Aananupbir ToMbEoroop,
OnoH korepeHT
NHTepdepeH- - BEKTOpP Anarpammaap,
* OnoH - 2 KOrepeHT r3PIMNH OONTNOHBI o
. LNAH o . KopHroruiiH cnvpanuap
LauparuiH MAKCUMYM LavparuiH NHTEPdEPEHUNIAH MNApXWIANAAT
nHTEpdepeH- MAHIM )I:/Ib’lr NHTEP(EPEHLMINH |rON MakCUMYMbIH H,Cl,gCJ'IS,D,SF ’
LUAH Hexuen, y! MaKkcuMyMm, Hexuen, xapransax M Co
faaraBpbir MynbCMnH MUHUMYMBbIH Aanawi, apuMuinr VHTepepeHimit
P ~ KMLLIB3raap . i ron Makcumym,
UN3PXMANAar, HexLenunr TOMbEoroop
3ypX o - [3[, MaKkcumym,
YHOSCN3Aar. Xxapyyraar UN3PXMANAST. UN3PXUANAAT, MUHAMYMBIH HOXLION
Pyy : Tavnbapnagar. y ’

Aananu, 3pYMUAH TOOH
YTrbIr TOOLL00MN/0T,
Tann6apnagar.
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CaagblH WwyramaH

Tanaap eryyngar.

* [apnuiH "apan caagpir CaanblH Lyrama X3MXKI3 FaPNUNH ®peHenunH GycuiH
andpakLbiH TOWpPOX, OMKES 15 ynvMH JONrMOHbI ypTTan apra aluuriaH rapnuii
33r4NunAr LUYIYYH P . Kywmxyny 6onox Andpaky axurnargax

JONTNOHbI ypTTan
3yYIax 3amaacaa bl yp el oudpaky HOXLIeNUIAT TOOLLOX
XULLMXYIL, 6omnox
TYPLUMATBIH xaszamnx Y aXurnarggar racaH | TYpLUMITbIH An3aiiH
en andpaky
OW3aliH rapragar, |y3aranumr ;mmrnarnnar KOHLeNubIH YYAH33C  |BonoBcpyynaar,
MovireHc roprAvnH FSC3H KOHLIeNLbIH Tavnbapnagar. XOEpAory AOMMMOHbI
®peHenuitH andpaky, VYaHA3C OudpakuancaH (HPOHTOOP AOMMMOHBI
3apymaap F9C3H yTraap |t e napar JONTMNOHbI ragapreir  |3yparnansir rapragar,
Tavnbapnagar.  |UNapXuAnaar. P ) "tonreHcuinH Tann6apnagar.
3apymaap gypcangar.
XaBTramH npmar,
12.12.2¢ |« Ans Gypuitn 3aBcap, ayryil
caagaac HYX, AndpakLbIH
andppakuancaH RvcppakubiH Top TOP 33ParT TyccaH
LavparuiH OvdpakubiH Av9p TyccaH 3ascap, AMGpaKiibIH XaBTrav JONrnoHbI
XaBTravi JONrMOHbI [TOp A33p TyccaH
nHTepdepeH- TOPbIH - AnbpaKkLbiH Yp AYHr
. X AndpakubiH XaBTran JONrNOHbI y .
LUMIAH yp OYHT d sina=mA ®peHenunH xoépaory
- MaKCUMYyMbIH AnpakLbIH ron 2
rapraxgaa TOMbEOT y JONTNOHbI BYCUIAH
" HeXLenunr MaKCUMYMbIH
xoépaory awmrnax TOMLEOr00 HEXLON 63 ApUMMIir 3arsap awmrnaH
OONTOHBI SHIMIAH TOOL,00 roop - P TOOLLOOK, MaKCUMYM,
3areap awurnax |xumigar VNIPXMANAST, TOMbEOTOOp, 3ypraap |\, \vymeir Gavipnan
b : TOOLLOOHA, UN3PXMNNAAT. y . ’
TOMbEOroop, awmmanar 3PYMUIT TOMBLEOTOOP
3CBaN 3ypraap : 3CBan 3ypraap,
NMIPXUANZAT. BEKTOp Anarpammaap
UNapXMnNaar.
o Tynnwpyynary, ["apan onx, xyrapax,
Tynnwpyynary ynnuipyy P yrap
snTcaap rapan XOEpUrIOH Xyranary | TyAnwpyynary,
* [9pan xeHAneH [[apan XxeHANeH [HOBTPaX yen kpucrannaap XOEPHTNOH Xyranard
LAXVNTaaH LAXMNTaaH 5 rapan HIBTPaX ye4  |Kpuctannaap
pan wyramaH
9 - rapan wyramaH rapan HIBTPaX yesa
COPOH30H COPOH30H TynnwpanTan - N 9
TynnwpanTan 6on40r | TynnwparnbiH 33parT
JONTNOH JONTNOH Bongor wuHxma
6 6 5 LWMHXNA TYNTyypraH |eepynent opaor
onoxeIr 6atnax |6onoxwir TYnryypnax .
aHanu3aTopbIH LUMHXUAT awmrnan
TYPWNNTBIH 3ypraap aHanu3aTopblH 9
v e Tycnamxrawraap MantocblH xXyynuap
an3anH OYpCanx Tycnamxrairaap |\,
BONOBC ancbiH Xyynuap  [rapan XeHaneH
pyyngar. |xapyyngar. rapan XeHaneH
60HOXbIr rapan XeHaneH H6onoxeIr 6baTamk
yayynaor B6onoxbIr batanx Xapyyngar, sypraap
12.12 3¢ ’ xapyyngar. aypcanaar.
TynnwpanblH
LyramaH 6a TOXnonanyyabir
Tynnwpaarym LyramaH, Tonpor, 3ypraap gypcangar.
« $IH3 GypUiAH \Lyraman 6a rOPnWNr 3ypraap |annunc, sapuMaar Tonpor Tynnwpantan
TyinwpanTait Tynuwpaaryi fypcanzar. Tydnipanta, rApAVIAT TynnLwpaarymn
rPIMAIAr rapIMAIAr TynnwwpcaH 6a  |[Tynnwpaarym rapraac, anmmnc
aarsapaap aypraap TyWnwpaarym rapnuir aypraap TyuinwpanTan
aypCanor AypCanzar ropnAvnr Aaypcanaar, ropnvnr sapumpaar
' ' TypLmntaap TYNNLIpanbIH 33prasp |TynnwpanTan
X3PX3H Anrax UN3PXMNNAAT. rapraac XapxaH gnrax

TYPLUMNTBIH AM3aiH
bonoBcpyynaar.
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12.13.1¢c

Paguno gonrvoH,
X3T ynaaH Tysa,
Y33raax rapan, xat

Pagno gonrnoH, xat
ynaaH Tysia, y33rgax
ropan, XaT AraaH Tysda,
PEHTreH Tysa, ramma
Tysla Hb LiaxunraaH
COPOH30H JONTMOH

* LlaxunraaH Y3argax rapan  |Uaxunraan AraaH Tysia, peHTreH | o o pXMANaar
COPOH30H uaxunraaH COPOH30H _ |Tysa,rammaTtysaHb | oL o e ’
OONTOHBI COPOH30H JONTMOHbI BYNMIAr |UaxuiraaH COPOH30H A yp _
CNEKTPUIH JOnNrMoH JONTOHBI [0nroH 6onoxbir AABTANXMMH MYyXIUT
oynunr 6onoxbIr ypT baracax UN3PXMINAAT, Z?\?yﬁzgrra?ggfmao: .
JapaanyynaH UNapxuingar. |gapaannaap [1ONTVOHbI YPThIH 0T Garacaxan
HapNaaar, ConoHrbIH TOOYAOr. Y33r4aX |MYXUIAr 3eB y
OOMTNOHbI 7 eHrnir FAPANAH 7 OHITUAT  |XapranayynaH gggLaNelT Lﬁﬁiﬁ(‘(
ypTaap Japaannaap |gapaannbir 3eB  |eryyngar. Y3argax HGMS;-IJJ,,D,SF Tanaap
UN3IPXMANAAT. eryynaar. eryynaar. FOPIVNH 7 OHIUINH
MY>XWIAT JONTNOHBI oryynasar. Yaargax
ypTaap o8 rApMUIAT aHrncaH
UNapXUANaT. HbIOTOHbI 7 eHre,
JIOMOHOCOBBIH YHAC3H
3 OHIMINH snraar
YHASCMa4ar.
Paguno gonrmoHsl
ypT, OyHA, 6ornHo
JONTNOHbI MYXyyQ,
Paguo Paano ZONMMOHbI Gaviranb opuMHA
JONTVOHBI Xaparnas (TB Papuo gonrmoHsl Tapxax oHuJor,
xaparnaa (TB, anvo. ra T,ac xaparnaa (TB, paawo, |xaparnaa (TB, pagwo,
paavo, rap )F:aﬁaa}yyg' ¥(3T ’|rap yTac, x§naaryyp), rap yrtac, xzimaaryyp),
yTac); xaT ’ X3N03N3NUIAH Xypa3a; |xanbana3nuiH xypas;

* LlaxunraaH
COPOH30H
ZJONTNOHBI
oynyyauiH
6oauncTon
xapunuaH
YMANYNax
LUMHX, rapraH
aBax aprbiH
Tanaap anrax
ToApyynaar,

Tannbapnagar.

ynaaH TysiaHbl
amunnras, UR
TEPMOMETP;
X3T AraaH
TysiaHbl
apuyTrax
YANYNIras;
PEHTTeH
TysiaHbl
HABTPAX,
NOHYIOX
PEHTTEH 3ypar;
ramma TysiaHbl
H3BTPaX
NOHXyynax
yrnunan

r9C3H YHAC3H
HAOp TOMbEOr
xaparnax LCL
-bl OHLJTOTUIAT

Tannbapnagar.

ynaaH TysiaHbl
amumnras, UR
TEPMOMETP; X3T
siraaH TysiaHbl
WNOHYIIOX,
apuyTrax
YANYNUIras;
PEHTIEH TysiaHbl
H3BTP3X,
WNOHYIIOX,
andpakunax
YWMYNar, PEHTIEH
3ypar; ramma
TysiaHbl HABTP3X
NOHXyynax
YWNYnan racaH
HAp TOMbEOT
xaparnax UCA

-bl OHLJTOTUNAT
Tavnbapnagar.

X3T yrnaaH TysiaHbl
amumnras, UR
TEPMOMETP, AynaaHbl
Lavuapranr; XaT araaH
TyslaHbl MOHYIOX,
apuyTrax yin4umnras,
WOHbI Liauaprant;
PEHTIEH TysaHbl
H3BTP3X, MOHYMOX,
andppakunax
YWNYNar, PeHTrex
3ypar, peHTreH
X0O0r5oun; ramma
TysiaHbl HABTP3X
NOHXYynax ynnunan
F3COH HAp TOMbEOT
xaparnax UCA

-bl OHLJTOTUIAT
Tavn6apnagar.

OnpbIH 6a XOnNbIH X3T
ynaaH Tysia, XaT ynaaH
TysiaHbl aMumnrag, UR
TEpMOMETP, AynaaHbl
Lauaprant, MOnekyJsibIH
Xan63n33r; oipbiH 6a
XOIbIH X3T AiraaH Tysa,
WNOHYIIOX, apuyTrax
YANYUraa, NOHbI
uauaprant, CUHXPOTPOH
Tysia; PEHTIEH TysiaHbl
H3BTP3X, MOHYMOX,
andpakunax ynnyunan,
PEHTreH 3ypar, PeHTreH
XOOJ10W, PEHTreH
CNeKTp; raMma TysiaHsbl
H3BTPAX MOHXKYYynax
ynynan, ramma
CMeKTp, LOMUIH
Lavuaprant racsH
LUMHXKIIAX YXaaHbl Hap
TOMBEOT X3P3rnax
LCL -bl oHunorumr
Tann6apnapgar.
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YHanrasHum Hank 5. OpunH yeurH guamnk

12.14.1c.

12.14.2c.

12.15.1c.

12.16.1c.

12.17.1c.

12.18.1c.
12.18.2c.

12.19.1c.

Ma3dpaay anemeHmyyOuliH OHU/I02, WUHX YaHap, X3paanase maHunuyymk 4addae 6onHo. LU
2C, 3C

5IH3 6ypulH yUndnulH eceeeayuliH axurisiazaaz moxupoMxmou apaaap y3yyrmk malnbapnax
yaddae bonHo. Ll 1E, 2F, 3D

OpyuH yeulH MexXHUK MEXHOMo2UlH Xea2xund uaukulH eylusmeax 6alizaaz yypaulH
manaap maHunuyymx, matnbapnax yaddaz 6osnHo. LU 2A, 7A

XapbyaHayUlH OHOMbIH YHOC3H riocmynam, JlopeHy xysupaanmbiH yp OyHeulH myxad
maHunuyymk 4addae 6onHo. LU 1C, 2A, 7E

Abcontom xap bueulH OynaaHbl yayapeanmbiH 3yd moemos yp 0azaepbie UPXUUITX,
X3paenax yaddae 6onHo. LU 3C, 4D, 6D

®DOMOHbI WUHX YaHapble MoMbEO200p U3PXUUImK mooyoomk Yyaddae 6ornHo. LU 1D, 2F

MapnutiH 6eemnee wuH)ulic HomMox y33201yyoulie OHOMbIH 6a mypwunmsiH 6apumMmaap
yHO3Cn3x Yaddae 6onHo. L 3D, 5D

AmowmbiH 6ymuuliH 3az2eapyyObiH manaap xapbuyynaH matnbapnadaz, amom, MOMeKybIH
9HepauliH My8WUH XOOPOHObIH WUMMKUAM, amoM, MOMEKyrbiH yayapaanm WUuH233ImulH
criekmp, criekmp cyOnarsbiH apabiH yHOcultie maHunuyymx yaddae 6onHo. LU 1E, 3D, 5E

12.20.1c. AmombIH yemuliH 6ymay, UeMuliH WUHX YaHap, UeMulH Xxonbooc sHepeau, yaupaz udasxm
YyaHap, UeMUulH ypearbiH manaap maHunuyymK, mooyoomk 4yaddae 6osHo. Ll 1A, 2A, 5A
Cypanuaxyitt CYALSTIONMIAH TYBLUKH
cYq VP OYHMUIAH
wanryyp I Il I v
* Magpary
AP OponTblH goxwmor
aMeMeHTYYa
(rapan, aiyy,
[3X OpOMTbIH y
Axyn Temneparyp, OponTbiH goxwor (rapan,
JOXVOHbI 3apum magpary
ambapan gaxb COPOH30H OpOH, ayy, Temneparyp, LOprvnT
Tepen, .~ |anemeHTYYyO34
Xaparnax byn yTaa rax mar) YNYUPraa, I3MIXYYH,
OpPONTbIH OXMO . |OponTbIH JOXMOr
M34paryyyaunr uaxunraaH LUYPranT, 4apanT, XypA,
6a yaxunraaH uaxunraaH N g ,
y HIpNaX [oxuno 6onroH Garpnan, 3an, oypc, Xvn
napameTpuiH [oxuno 6onroH .
12.14.1c sMap A0Xuor - XyBUprax 6amraa | rax mMaT) LaxuiraaH fOXvo
xon6oo XyBuprax barraa g
LuaxunraaH p13mMK 3apUmbIr 6onroH xyBuprax bairaa
Xamaapnbir 13K 3apumbIr
Joxvo 6onrox § rpadvkaap 13K 3apumbIr rpadmkaap
oyayysu Tavn6apnagar, N
XyBMprax M OYpCanx Aypcanx Tannbapnagar,
rpacukaap . X3PArnasHum y
Ganraar Tannbapnagar, X3PArmaar X1LLI3N3H
aypcangar, . XULLI33 raprajar. o
NNapXUANZar. X3parnaar NNapXUANZar.
X3parnaar
KULLIIM3H
ypbOunnaH .
NNapXUANZar.
Taamarnagar.

Ynngnunx YnngnunH YWNANUAH 6CreryMnH  yypar,
 YiNAMiiH YnnanunH OCrerdyniH yypar, |ecrerdyuniiH Tepen, ragpar xontoo,
BCrOrMiH oCrerymmnH axunnaraaHbl yypar, Tepern, axunnaraaHbl 3apYmMblIr

axunnaraaHbl [3apyMbIl CXeM  |aXunnaraaHsl CUMYTISIL, OMYY CXEM
12.14.2c |yypar 3apymbir
N 3apUMbIr CXEM |3ypar allurfaH  |3apuMbIr CUMYASAL, | 3ypar aluriaH y3yyngar,
¥a\|;|\1(16a Jl|ap,ar 3ypar awujrnaH |y3yyngar, YH3HUI [loMyy cxeMm 3ypar | bByynuiiH anre6pbiH yingan,
P " lysyyngar. XYCHAIT alUMriax |awurnaH y3yynaar, | YH3HUIA XYCHIIT awumrnax
Tavnbapnagar. |Tannbapnagar. Tavnbapnagar.
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AHaraaxblH
AHaraaxblH
OHOLLMITOO,
OHOLLMITOO,
3MUNUITIsHA,
3MUUMrasHA ramma
. raMma Tysa AHaraaxblH OHOLLXIITOO,
* OpyvH yeuniH Tysa (xaBapbiH
M (xaBApbIH 3MUMUMra3HA ramma Tysa
SMHIMMUIAH Lwapnara), peHTreH
wapnara), (xaBApbIH Wapnara),
XKULLIS3rasp AHaraax Tysia (3ypar,
PeHTreH PEHTreH Tysa (3ypar,
OHOLLMITOO, yXaaHbl U3UNK KOMMblOTEP
. . |Tysia (3ypar, KoMMbtoTEP TOMOrpad),
SMUYUMTISHUIA  |OMYMNIITIIHUIA Tomorpad), xaTt
KOMMbIOTEP XaT AraaH Tysa (UV
TEXHONOrT TacarT bapva araaH Tysa (UV
. Tomorpad), apwvyTran), paguo SOSTMOH
QUBUKUIAH 3acarn, TaTnara, apuyTran), pagvo
X3T AraaH Tysa (MRI), xaT ynaaH Tysa
ONoNT aMXUNT |Lapnarbir ponrnoH (MRI),
. (UV apwyTran), (wapnara, IR Tepmorpad),
X3PX3IH r3nKTIN X3T yraaH Tysa
pagmno SONTMOH X3T aBua (gonnep, axo)
Tycranaa X0nbox (wapnara, IR
. . (MRI), xaT ynaaH roxX MaT C3AB33P PU3UK
onx Gavraar  |TannGapnagar. Tepmorpad), xaT .o
Tysia (wapnara, yHacuir TannbapnacaH
eryynaar, aBua (aonnep,
. IR Tepmorpad), npeseHTal, 60n0BCpyymK
Tavnbapnagar. 3X0) raX MaT
X3T aBua TaHunuyynaar.
12.15.1¢c C3AB33p M3A33ManN
1Y (monnep, axo)
__|GonoBcpyymk
rax mMaT Garaxuir TaHMALYyRaar
HApnaaar. vy
* TexHuk TexHuk
. . ©pnep TYyTMbIH o
TEXHOMOMMAH | TEXHOMOTMIAH TEXHOMNOINIAH .
y ambgpang . TexHWK TEXHOMNOTUINH
TOZOPXON amap . TOOOPXOW (MaLLVH, N
. M3433MMUIAH TOoOOpXOW (rap yTac,
YUrN3NNIAr OnonNTyyAbIr . HMC3X OHroLl,
2 TEXHOSOMMINH TB, caHcap cyanan,
COHIOX CYYMUiAH rant Tapar rax
. canbapblH o X6DKUM, nasep, poboT rax
M3MKMIAH yen cypu M3T) YATNANNIAH g
XODKUI X3PX3H y M3T) YWTTIBMUIAT COHrOX
aprbiH ambjpangaa XODKIUNH ye .
y Heneemx . TOOH 3EKTPOHUKUINH
XODKIMUIAH X3Parnax ; LIaT, TEXHUKUIAH 9
9 Galiraa Tanaap N X3parnasHui Tanaap
Tanaap bairaaraa Y3YYNANTUIAH
HapumTaap HGapumMTaap eryyngar.
Taamarnan TaHunuyynaar. eryynaar Tanaap 6apumTtaap
[O9BLUYYNAaT. eryyngar.
. XapbLaHrymH
» XapbLUaHrymH . _ . o
T crgﬂ%Hoﬁl/blH XapbLaHryiH TyCram OHOMbIH 2 | XapbLaHryiH Tycran
2yI'IOCT nar TyCcram OHOSMbIH  |MOCTYMaT, TYYHWR | OHOMbIH 2 NOCTynar,
T Hvu7|y ’ XapbLaHryiiH 2 noctynaTbir mMepaneryya TYYHUW MepAneryya
M\g — cF;aVl OHgJ'IbIH YHO3CMN34ar, (Tyyw arwmnT, (NMopeHu, xyBupranT, xypa
12.16.1c xorF|)600Tr(\)(; 2yI'IOCT naThIr KIlaccuk uar xyrauaaHbl HAM3X, TYYL arwumnT, uar
6oaoro HD,SCJ}IISD,SI' MexaHuKkaac yAaawparn, Macc | xyrauaaHbl ygaawparn,
6onor Y anrargax 3HEPruiH Xonb00)- | Macc SHEPTUIAH X0nb00)-nir
i na;-l OHLJIOT Ainraar ~ |MH Tanaap TOMbEOIrOOP UIAPXUIAIIK
yHuzcnsner UNapXUANZar. YaHapbIH XyBb[ yuvpnaH YHAICnaaar.
v UNapXUANZar.
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12.17.1c

* buennH Tysa
Lauaprax
Yaggap,
LUMHr33X
YagBapbiH
yangaar
xonbooHooc
abcontoT xap
OveniH Tyxan

Hap, oa
GawnranuinH
rapan yycrary,
acax byn
YMIOS3H, ran
naaHbl gen
30X1MOMOn
rapan
yycrarumg, cap,
HOM, LUMP33 Hb

XancaH

Oue rapan
Lauapragar,

Oue eep O033pa3
TyCCaH rapnuimH
3apyMbIr ONIITOX,
3apuMbIr
LUMHI3343r

OynaaHbl
LauapranTtbiH
KunpxrogbiH
XYYnumnr
TOMbEONJOT.
ABcontoT xap
OueuninH uauaprax
YagBapbir
NNAPXUANAAT.
TemnepatypTan

KnpxrodblH Xyynumr
YHOSCN3H abcontoT xap
6ue, abcontoT caapan,
LaraaH bvevnH Tyxan
3areap raprax, Lauaprax
YagBapbIr UNAPXUANAOAT.
Temnepatyprai bue
Lauaprant XWMAAar racaH

3arsapbir Tanaap eryyngar. |6ve vauaprant H33C XaHaaar.
p F3par YyCrary p eryynn € lauap YYa on
YHO3CN34ar. BULL rox yamar XWUIRZST r3C3H
v ' YYAH33C XaHgaar.
Abcontot
Temnepatyp xap 6ueniiH
HAMIraaxag uauaprantbiH
BreniiH 3y TOrTMbIT
« AGconioT BUHbI uauaprax HAMT  |LaudapranTbliH AbcontoT xap bueniiH
xap GMeuiiH LKA |2HEPT oruom cnekTpan Yaggsap- |uauapranTblH [naHkuiiH
LaLapranTbiH  |[ToMb&or HAMAraaar. OOMMMOHBI YPThIH | XYYNUIAT TOMBEOTOO0P,
ayit Tgrrnur ALATAK LlauaprantbiH rpacpukaap rpacpmkaap gypcangar.
TOMBbEOr00 LALapranTbIH MaKCUMyM aypcanaar. BVHbI LUMIDKUNTUAH XyYb,
wns xw7mp,2r MaKCSM Mbir 6oruHo Temnepatyp CrecpaH -bonbLMaHbl
Taﬁﬁ6apnana{r ongor y OOMNMMOHBI HAMAraaxag XYYTMIAT X3P3rnax TooL00
' ’ 3yT LWAMKAIr uavuaprantbiH XUNAar.
6onoxbIr MaKCUMYM LLNIDKUX
614Bapaap BVHBI LWNMKMNTUIH
UN3PXMNNAAT. TOMbéor
awwmrnagar.
[Janxuiin ["anbIH 3n4, XyNaMXUIH
IYNaapnaac AraapblH Y33r4an, WeHe XYNTPax
ynaap Hoxupgon, y 33par axyn ambgparsnbiH
YYACS3H raH » HanxuiH
XYTIMXKUIAH OJIOH acyyanbIr AynaaHsbl
* [lynaaHbl rauur, yep, » . aynaapnbir
XU O3NXUIAH , y Lauaprant, AynaaHsl
LauaprantbiH  |©BYMH, X3T XYMAIMXKUIAH XUIA, g
N aynaapnbir . TOHLBIPTAN XONOOX
axyv ambapan |xanant 33par XYTIMXKUIAH . y
YYCrax . Tann6apnagar. JanxviH
Jaxb XKULIA3r  |yp AaraBpbiH § . Y33raanTau .
., ; Hariraa Tyxan Aynaapnbir XyN3avKUiAH
UNapXUANZar. |Tyxaw xonbox . .
M333M3n4 . XWIAH MONEKYNbIH 3HEPTUINH
M333113n4 Tannbapnagar. y
YHO3CN3H TYBLUWH, LUMHI33NTUIAH
YHO3CN3H »
eryyngar. CMEKTPTaN xonbox
eryynaar.

Tavn6apnagar.
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®OTOHbBIr
MeXaHuK
6eeMTal ®OTOHBI 3Hepruiir  |®OToH Hb  Ey = hf = mc?
D LlaxvnraaH £ hf = me?
= = hf
* ®OTOHbI yagar COPOH3OH ¢ aHeprM; Py = =mc
3HEDM ’ OONrMoHbl ypT MOMEHTYMbIT c
Py, XYrapiblt 1y Gaiix TyTam E
MOMEHTYM, WNTrary UXTan [OAMOH LXK hf MOMEHTYM; my = _f
, Py =— =mc o c .
12.18.1c MaCCblr gp:;/l(g,q )r(apan ramma TysiaHbl ¢ Cc macctai. TaBHbl Maccryi.
ropnnnH HE 6argc Ygrﬂ- GeeMNer LUMHX g | Fopmmit xypnaap xenenaer
AaBsTamkaap o Ve Aal. | hasamrait Macesir my, = _‘i’ KBaHT 666M r3C3H YYAHIAC
unapxuAingar. S0 YOI Gaiinar Tanaap ] ¢® | acyynana xaHpax ToXupcoH
¢pOTOHbI eryynaar. TOMbEOroop Y33rans KBaHT LLMHXWIAT
KWHETUK SHEPIU TooLoonaor. Xaparnapar
Oaracpar rax
y349r.
hf
®OTOH P = -
MapnuiiH XWIH MOneKynblH g")%“:g:g:::::ﬂvé’m "
AaparTblt xaaa Moprex X3OUNrasp mat ! [M3pnninH gapanTbir XapXaH
* Fopnui Haxuiraan MeprenAeeHui eqﬂ X3H gonoaq an nax Tp UJVIJ'ITbIHp
Japantbir COPOH30H agvnaap Yy PYY yP
OJOH POTOH CaHaar KBaHT OHOMNA
KBaHT OHOMOOP |AOMNTMUOHBI hOTOHBI N .
9 y HUNN3X33P33 YHO3CM3H UNapXMANAAT,
TannGapnagar. |oAnToop mMeprenteep .
9 TypLnaraap Tannbapnagar.
Tavnbapnagar |gapant yuupgar AOVYIDK
raX y3aar. Tanaap eryyngar. PYYIDk
6onoxyny gapant
yypyyngar Tanaap
Tavnbapnagar.
doToahdpekT-
doTtopesncTo o S
P P NAH QUHLUITENHWI .
goroof o doToahpekTUnH
dotoahdpek-  |PoToacbddek- XYYAT aLLNTNaR - oo o romkin T PLUMNTBIH VP
* doToahdek- 9 doToapdekTninH o Typu
. . |Taa TUWH » OYHT DVHLWTENHWIA caHaaHa
TUIAH Y33rgnuinr N . Y33ranuiar o
YHO3CNa4ar, ONHLWITENHWIA _ TYLUMIM3H Tannbapnagar.
KBaHT OHOOOP o Tannbapnagar.
o doTO3NEMEHT  [XYyNUIT alumrnaH Har 6a 0noH OoTOHBI
TannGapnagar, _ " (Fapaap 6a notoon
12.18.2¢ ragaag dhoToadpekTuniiH N doToadhdpekT, ragaag 6a
X3parnaar N doToadppekTuniiH o
doToadhhek-  |y3argnumnr Tanaap notoon hoToaheKTUIH
YHASCISAST. 190 vHpacnapar |TaiinGapnagar. X3pOMTIHMI Tanaap, Xaparnaar
Tanaap Tanaap YHOSCNaAar.
eryynaar. .
YA NUNapxXumnnaar.
OnTuKk KBaHT reHepaTop,
pe3oHaHc anbagman
. | uauaprant, ypB
JlazepbiH TysiaHbl |[1a3epblH epeHxui Hauap » YPBYY
NasepbiH CyypbLUWI, MeTacTabun
_ |KOrepeHT YaHap, |0byTau, axunnax
TysiaHbl axym . TYBLUWH, aMbpax xyrauaa,
" Nlasepein ambgpan Tynniipan, 3aptuM, rapax e3oHarTop, egeery, onTuk
YHOC3H byTau, pan, uauaprantbiH TysiaHbl OHL10T P P '
TEXHUK naasxT 6ogwuc, ceper
axunnax Yyagarn, nasepbiH |LWWHX, Na3epbiH
TEXHOMOr Aaxb LUMHIA3MT, KOrepeHT YaHap,
3apymbIr _" |3apum Tepen, Tepen, aHrunarn, y
y X3PArnasHum g . LyramaH Tynnwpar,
Tannbapnax X3ParnasHui X3PArnasHuUm
Tanaap CMHXPOHM3aL, F'3X MIT
Tanaap Tanaap o
TaHunuyyngar. H3p TOMbEO alLurnax,
TaHUnuyyngar.  |TaHunuyynaar.

nasepblH TOOOPXOW TOPINIH
XYBb/, @Xunnax 3apymbir
Tavn6apnagar.
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TOMCOHbI y33MT3N

AToM 3epar .
ATOM Hb M TanxaH sarsap, TOMCOHbI Y33MTal TanxaH
LI3HAITal Lem
MPOTOH, 6a LIeMoe PesepdopabiH 3areap, PesepdopabiH
* ATOMbIH HENTPOH, TOWPOH 3prox raparaH 3areap, raparaH 3areap, bopbIH
OyTUMIAH 3MEKTPOHYY- COper LBHAIT BopbIH xarac kBaHT | xarac KBaHT 3arsap,
3arBapyygblH  |gaac tortgor ANEKTPOHYYAAC 3arBapyygblH LLipeanHrepminH gonNrmMoH
oHuor FAC3H TorTor reyg:aH fasyy 6a cyn 39par 3areapyyablH 4aByy
Tanyyagplir KOHLenubIH KOHLIeNLIbIH Tan, xaparnargax | 6a cyn Tan, xaparnargax
xapbuyyngar.  |YY4H33C [1H39C Xsi3raapbir Xsi3raapbIr 3ypraap
acyygang \:é nang 3ypraap Qypcamx, |AypCark, XxapbLyynaH
xaHgaar. xaﬁ};;,,uar xapbLyynaH TaHunuyyngar.
’ TaHunuyynaar.
YcTeperd TecTan aTomMblH
TYBLUHWIA 3HEPTUIH
13.6Z% 3B
T 2
y TOMbEOTOOp aTOMbIH
YcTepery TecTan LaLAprax BhOTOHb!
* ATO'V“z'H 5 5 aTOMbIH TYBLUHMI
3HEpruiiH YcTeperuniiH - [YcTeperyuiiH SHepruiir 9Hepru, AONTNOHBI YpPTbIr
ATOMBIH
TYBLUWH, KBAHT |aTOMbIH aToOMbIH 13.672 5B Toouoonaor. g
TOO, @aTOMbIH  |3HEPIUIH 3HeprunH = _'72 SNEKTPOHbI TeIeB GainanbiH
Lauaprant, TYBLUHYYAWAT  [TYBLUHUIAT ) n aHeprur (n, I, m, s) RepBeH
WWHB3NTUAH  |3ypraap [YPCanaar. TOMbEOroop KBAHT TOOTOOP UNIPXNANAS,
CREKTPHIAr [IYPCAIK BanbMepbIH TOOL00STX, Taunbapnagar. lagaag
1219.1c |Puarpammaap OYNUIAH Tyxan  |BYNuiH HauapralTbiH AaBxpaaH/iaa ofoH
Y AYPCNaH ONNronThIr TOMbEOroop Gynyyamin SNEKTPOHTON aTOMbIH
xapyyngar, WNIPXUIANZAr.  [TOOLOO xuidgar.  [AOMTUOHBL SMNEKTPOHYYAbIH LaxurnraaH
TOOLI0ONAOT. YPTbIH MYXXUWIAT yrnynan 60m0oH cnuH
TOOLI0OSAOr. OpOUTBLIH COPOH30H
XapunuaH yun4nanumH
yrnmaac 3HEPruinH TYBLUWH
MaLll OrloH 3aapcaH 6anaar
Tanaap guarpammaap
y3yynaar.
YcHbl yyp H,0,
HYYPCXYYIUIAH XWiA
ATOM Hb CO,, xepreryuiiH OnoH aToMT MOneKysbIH
wyramnar LUMHIOH chpeoH SHEPIUINH TYBLUMH Hb
MonekynbiH y . ®p P Y
CMEKTPTaNn CF,Cl, rax QNEKTPOHbI X846MNreeH,
* MonekynblH  |cnekTp 6a y
o 6on monekyn M3T HUIANM3N MOreKyn faxb aTOMbIH
SHEpPruiH aTOMbIH
y Hb 3ypBacnar MOIneKynblH X3n03N33x XeenreeH,
TYBLUWH, CMNEKTPUIH - y
C CMEKTPTIN. DHI  |XKMLLIAr33P aATOMbIH 3prax XefenreeHuin
MOIneKybIH 3ypruiir y
Hb [ONTUOHBI X3T ynaaH SHEPIUINH TYBLUHYYA33C
Lauaprant XapbLyyIX,
y YPThIH X3Car TysiaHbl My>Xuz TOrTZOT YYMp MaLl Lunryy
LUMHF3NTUIAH  |MONEKYN Hb y ) ; M
. MY>KNIAr LUMHII3NTUIAH banpnanTan 6angar.
CNeKTpUnr OJIOH LMryy . g
o xamapcaH OPreH TYBLUMHTAN | YYHUIA AYHA MONeKyrnblH
3yparnaH LyramTa
- 60r1OXbIr 3ypBacyygaac  |6onoxbir CMNEKTP Hb JOMTNOHBI YPTbIH
v ' TaHMnLYYnAar TOrTAOOr Tanaap  |PKULLS3MK A3NXUAH | X3CAr MYXWIAT XamapcaH
¥y " |3yparnaH AynaapanTai 3ypBacyygaac Tortaor
y3yyngaar. XYT3MXKUIAH Tanaap 3yparnaH y3yyngar.
XWIAH MONeKyIbIr
xonoopnor.
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Xarac Makpo 6oaumchbir
Jamxyynar- AamXyynnblH 6yc,
YNIAH BaneHTbIH Oy,
Makpo 6ogumchbir .
Laxunraax XaanTtraun 6ycaac
OaMXyynrbiH . y
PAMKYYIIIBIT [ e enr | TOTTCOH 3HEpriiH Kpuctann 6uennH atomaac
KOBaneHT Yo, . |TYBLUMHT3N TOITOX KBaHT cucTem. Minimg
byc, xaanTraw . N
xonbooc bangnaap KBaHT TYBLUHMI TOO MaLl
ByCc33c TOrTCoH
Tacpaxag Hyx SHEPIVIAH 3arsapyungar. UX, TYBLUMH MaLl LUMTYY.
3NEKTPOHBbI . Tycraapnary Minmaac meTtann, xarac
* Kpuctann TYBLUMHT3M
y XOC YYCAar, 9 6oamnchbIH Jamxyynard, Tycraapnary
oveunnH . |bangnaap N .
y 3HO TOQOpPXOM xaanTTaw 6ycunH | 6oguchir AamXKyynbiH
SHEpPrunH 3arsapyungar.
. 3Hepru ©preH ux, xarac 6yc, BaneHTbIH OyC,
TYBLUHWIA . |KoBaneHT . o
y Waapanarartan. JamXyynardmmHx | xaantTtam 6ycasc TOrTCOH
BycuiiH N . |xonbooc Tacpax o .
Nim aHeprmvr OyHO 33par, SHEPIVNH TYBLUMHTIN
3arsapbir KULLIAIraap y
orBern LaHar MeTanmnbIHX Gangnaap 3arBapummk
awurnagar. M OeemeH ba .
300r4ninH » Tar bavixaap 3ypraap gypcangar.
OyCUiiH KBaHT .
TOO ONLNPY 2ArBapsIr 3ypaar. Xarac OHepruiiH 6yc X0opoHAbIH
LaxunraaH AamXKyyrnarduiH LUNIDKUATUIAT JoTOo0x,
awmrnax .
damxyynan R XyBb[, KOBaneHT ragaag oTosdeKTUH
HAM3rasH3 N xonbooc Tacpax KMLLI33rasp Tannbapnagar.
NN3pXUANGar.
raCcoH 6eemMeH XML33arasp 6yc
3arBapblH XOOPOHAbIH
YYOH33C LUNIDKUTUAAT
Tannbapnagar. NNapXUANZar.
ATOMbIH ATOMbIH .
OnemeHT BypuiiH aToMbIH
uauaprant, uauaprant, y
y y SHEPIUINH TYBLUMH OYX3H
LUMHII3NTUIAH LUMHII3NTUIAH g
ATOMbIH . .| BaxuH paBTargalryn
CNeKTpunr CMNEKTP, CNEKTPUIAH y y
LauapranTtbiH eBepMeL, LWMHXTAN. YYHWUIAT
y cypancHaap Tepern, YaHapbIH
CMNEeKTpuIr ; yrmMaac aToMbIH Lauaprant
3NeMeHTUIAr 6a TooH cnekTp .
* CnekTp cygancHaap LUMHII3MTUIAH CNEKTP Y
TaHwx, cyonan, peHTreH
cygonanbiH  [@ToMbIr y JaBTarggar yump crnektp
N 3MEMEHTUIH dhriroopecueHL, .
yHOCWIAr TaHuxag y cyonan Hb anNeMeHTUir
KOHLEHTpauuir  [ramma
TaHunuyyngar. |awurnagar TaHUX Tynxyyp 6ok erger
UNpyynaxag CMeKTpocKor,
apra racaH y F3C3H KOHLENLUbIH YYAH33C
awwrnagar Y33r4ax rapruiH, g
yTraap Tanunuyyngar. LiemuinH,
LUMHKIIAX X3T ynaaH TysiaHbl
TaHunuyyngar. aTOMbIH, MOMNEKYIbIr
yxaaHbl canbap |CneKTpocKomnbIH 9
9 cypangar CnekTpuiiH
r3C3H yTraap OHLJIOTVIAH Tanaap »
TOPNYYANIAT TOOYZOr.
TaHunuyyngar.  |TaHunuyynaar.
. . emMunr 6 K
* LlemuiiH o Llemunr H o YPAYY
_ |LlemuiiH macc y Ganraa HyknoHyyabIH
6yTaL, LeMUIAH y Bypayynx 6anraa .
TOO, NPOTOHbI  |LlemuiiH npoToH Macc, LI3HIrMnr buymx,
TOMAIrNarag, y HYKIMOHYYAbIH y
TOOT alnrnaH  |HEMTPOHbI TOOT y LIeMUIAH M30TOrM, U30TOHbLIT
n3oTonbIr » . |macc, uaHarumr y
LIeMUIAH awmrnaH LemMmuir . KULLIB3T Y3YYNAar, XUMUIAH
3areapaap BUYMK, LOMUIAH .
TOMIJIMAraar  (TamMA3rnaaar. ron anemMeHTYYAUAH
Anrax gypeanx | . N30TOMbIT XKULIAIT
TalmK yHWAar. N30TONYYyAbIr OYPCIMK
TOMA3rNaAar. y3yyngaar.

Tavinbapnagar.
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Llemuiin xon6ooc  |LlemuitH xon6ooc aHepruiir
XyBUiiH xon600ocC | 3Hepruir M.a.H m.a.H 6a MaB -aap
_ y 3Hepru 6a 6a MaB -aap NNapXUNNZaT.
* LlemuiaH LiemniH . o .
Macc Tooroop UN3PXMNNAAT. XyBuWIH X0n600C aHeprumnr
xonéooc xon6ooc » o
. y . [uemuiiH xonbooc |XyBuiH xonbooc | 6a MaB/HyknoHoop
SHeprumnr SHEPrUNH Tyxan y y .
IHEeprumr aHepruir MaB/ NNIPXUAMK TOOLIOONAOT.
TOOLOOMAOr.  |eryyngar. y .
NN3IPXUNITK HYKNOHOOP XyBUiiH Xxon600¢ 3Hepru-
TOOLL0ONAOr. UN3pXUATTK Macc TOOHbl XamaaprblH
TOOLIOOSAOr. rpacvKuir awmrnagar.
BaviranuiiH 6a 3oxvomon
Laupar ngasxT 6oauckIr
Hapnagar. Uaupar ngasxt
Llaupar ngasxr prapar. Liaupar ua
y y Llaupar ngasxt 3agpanbliH yeq uem
BanranuitH 3agparnblH
* Llaupar 3agparnbiH . [0TOp siBargax XyBuprbir
6a 3oxuomon . XYYIUIAT TOOLIOOHA, .
Na3BXT Xyynuir TArWNTIAN33p MNAPXMIANOAT.
Laupar ngasxt awwrnagar.
YaHapbIr TOOLIOOHA, » y Llaupar ngaBxT 3agpanbiH
y 6oauckir BaviranuiiH waupar ; »
12.201c |[Wmepxuinaar. awwrnagar. , " | XyynuWiH rapranraa xvngar,
V. HapN3ar. NO3BXWUNH OYNMIAH
TOOLIOOHA aluurnazar.
LyBaar oypcangar. y g
bavranuiiH yaupar
NO3BXMINH BYNuiiH LyBaar
Aypcangar.
LiemunitH ypBansir
Llemmit LlemuiH ypBaneiH | 6embergery 6eemeep,
BAMbIH TOrLNTI3NUIAT ypBarbIH 3Hepruap, ypsarn
* LlemuiiH yp y L3HAr xagranargax | opxx 6aviraa LemMuinH XyHg,
TOrLMTr3NUIAT
ypBarbIr Llemuiin LoHar Xyynb, 6apvoH XOHreHeep aHrunaar.
TOrWMTranasp LaHar xagranargax | LlemuiiH ypanbiH
) ypBarblH xagranargax 9
UNapXUANAar, y Xyynb almrnaH TOrLUNTIANUIAT LISHAT
TOrLWNTINUAT | XyYnb, -
ypBarnblH TOMbEONAOT. Xagranargax xyynb, 6apvoH
» TOHLYYNAar. GapuoH L3Har
SHeprumnr Xanranarnax YpBanbIH OPONThIH | LBHAM Xadranargax xyynb
TOOLIOONAOT. 6a rapanTblH awmrnaH ToMbEonaor.
Xyynb awmrnaH _
. 3Hepruir YpBanbiH oponTbiH 6a
TOMbEONAOT. y
TOOLL0ONAOT. rapanTblH 3HEPrUnr
TOOL00/JOT.
Anbda 6eem Anbda 6eem araapt 3-8
Hb X XypaTau CM 3aWi TyynHa, xyyaac
< XypA Anbda 66eeM Hb 1x vy XyyA
renuinH uem, y y Liaac HaBTpaxryi. MoHunox
XypaTan renuiH y _
6eTTa 6eem ynunan uxtan, 6etta
y uem, 6etta 6eem y
y Hb X XypaTau y 6eem Hb Ux xyparan
y LlemuniH Hb X XypaTau
* Llauparuin SEKTPOHBI 3MEeKTPOHbI ypcrar,
y Laupar, XaT SMEKTPOHbI ypcran, y
6oamcTon ypcran, Mamma X343H MM 3y3aaHTan
AraaH Tysia Mamma Tysia Hb
xapunuaH Tysia Hb UX y XOHIeH LiaraaH sinTcaHg
o NOHYIOX y WX SHEPruTal
YAN4Nax y .| aHepruTan caaTHa. lamma Tysa Hb
. YANUMMraaTan LaxunraaH y
ynnunan, LaxunraaH WX SHEPrUTaN LaxunraaH
. yump apyyn COPOH30H JOMMMOH
12.20.1¢ |uauparuiH COPOH30H COPOH30H [ONMMOH, X343H
y M3HA34 r3C3H KOHLEeMNUbIH g
anynrymn N OOMNTMOH raCaH CM 3y3aaHTau xap TyranraH
M XOPTOW, LWapx YYAH33C acyydang
6ananbiH KOHLLeNLbIH anTcaHg caatHa. MoHunox
yycragar xaHpgar. Liaupar » y
acyygang y YYAH33C . | YANYUIras NXTIN racaH
racaH banp TysiaHbl GONOrMinH
M3anarad acyygang ’ KOHLIeNLbIH YYOH33C
CyypuHaac ynununan,
X3Parnagar. xaHgaar. acyygjang xaHgaar.
XaHgaar. UNpyynax apra, y
Llaupar TysiaHsbl Llaupar TysiaHbl 6GronoruiiH
b xamraanax 9
GronorunH YWANUNan, WWHr33rACaH
9 » aprbiH Tanaap
YANYN3NIAH 003, Unpyynax apra,
TaHunuyynaar.
Tanaap Xamraanax aprbiH Tanaap
TaHUnUyyngar. TaHUnUyyngar.
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LLUnHxNax yxaaHy apan xannt

[YALSTraMIAH TYBLUMH

LYy3X Yapsapyyn
PyY | I I v
Yangaa Yangaa LUnHxnax yxaaHsbl
xon6ﬂoory|71 xongoomm Xon6oo xamaapar, mMaanar OI7)I/J'IFOJ'IT
L. a.Taamarnan o yump LanTraaHsl ’ ’
WNHKNI3X Taamarnan 6a eepuinH 6ognoop GapvMTag yHOICN3H
O9BLUYYIAX 6 o Tanaap Taamarnan
yXaaHbl ONIOMXIYM 3yWn | Taamarnan [oBLIVYNET Taamarnan
caHaa 6a O9BLUYYIAAT. O9BLUYYNZaT. ' JO3BLUYYNAaT.
acyypan, Acyyx ©wmHex Typwnara, |LWuHxnax yxaaHs
Taamarnan 6.ACYVIT aCYVX YHaacnanryw eryynoapuiH axurnanrag YHOSCNanNTan acyynT
AsBlyynax | = yy yy acyynT acyypar. |3arBap awurnaH | YHASCN3H acyynTt |acyypdar, acyyaan
acyynt acyygar.  |acyyaar. O3BLUYYNAaT.
OHMMnH axurnant | Yangaa xon6oo, | Yangaa xon6oo,
SHIIAH XWX, anraatan 3yn TOrTon 3y TOITON axwurnax,
y 6a TecTal axurnax, axurnacaH 3ymnnaa
a.Axurnant QXKMIManT XUnH N .
XUiX OOpUIiH Yraap 3YANWAr axurmax, |axurnacaH 3yinas | LUMHXMaX yxaaHsl
MNapXVANaT aXurnacaH 3ynnaa | WWMHXISX yXaaHbl | YT Xanmar, 3ypar
' ©OpUIH Yraap VI X3MM3r awmrnax | byayysdy awmrnaH
UN3PXMNNAAT. UN3PXMNNAaT. UN3PXMANAar.
Tortmon 6apux Tortmon 6apux
LLI2. Copun 6. XamxurgaxyyHuir | Yyxan X3AMXUrOdXYYH 6a | XamxkmraaxyyH 6a
TypLUMnT, XaMXKNUraaxyyH Anrax OponAnoro X3MKUTOSXYYHUAT | Aarangax XyBbCary | AaranjaH xysscary
LIMHKN3H | COHIOX Xngar. ANraH TOrTOOAOT. | X3MKMIASXYYHUIAT | XAMKNATASXYYHMAT
cyanax Aanragar. TOAOPXOWNAOT.
axnbir NX3HXMIT Hb 3apuMbIr Hb o ToxupomxTon
B. o o ToxupomxTow o
TeneBnex TOXMPOMXKIY# TOXMPOMXKTOM . | X3parnargaxyyHumr
XaparnaraaxyyH X3P3rnaraaxyyHuir
X3PArnargaxyyH | XaparnaraaxyyH OYP3H COHIOH,
COHrox 6YpaH coHrogor.
COHrofor. COHIOfOr. X3parnagar.
TypwmnTbIH Typu{mmbm
TypLwMATLIH VAnWIAr TypwmnTbIH YANWIAT anxamynax
NAUAT 3MX WNUIAM anxamynaH | TOXMPOMXXTOMN
r. Tenesnex I\-(I.SFLI. VIS anxamynaH \émqsa :3 amina (gmqgg 6 Z BY
ry OHOBYTON OyC pa3p P. DYAYYBY,
TeneBneger. Tenesneger. 3yparnan)
Tenesneger.
Tenesneger.
. TypLMATBIF XMRAX,
OHIMitH eng 6onoH 6 c;l'qa:zl3
y TYPLWMNTBIT ©epT 60noH P y
SHIMIAH yumpy 6omnox
3aaBpbIH Aaryy, 6ycaan yumpy y
TYPLUMNTBIT 66pT 3pCanaac CIPrUmmmK,
eepT yunp4 6onox apcanaac ¥ o
. yunpy 6o5ox o BaraxuiH aoynrym
a. Mynuatrax - BOMnox apcanaac | COPrunmx,
apcganunr y axunnaraabl
CIPrUNNXK, TYPLWUNTbIF y
YN xapransaH o y aypmuiar
. BarLmiiH HAIT HAMOal
rynuaTragar. . . GapvMTnaH,
O3MXKNArTan rynuaTragar. g
T —— HAIT HAMOan
Al ) rynuaTragar.
3. bapumt
P Anpaar .
HOTOMroo XoMxunTuir
y GaracraxblH Tyng y y
raprax, BaraxuiiH - HapuBunanTan
y y g . | XOMXKMITUIAT y
NNapxunnax | 6. Xamxunt OHruiH Baraxaap |XxyBaapuiH YHUIAT XaHFANTTal XWX 6oMoH Aam
XWX X3AMXKIar. TOOLL00MOH X3MXUNTUAH apraap

3aanTbIr yHWAar.

JaBTaH XUINX,
6oauToN yp AYHT

XONKUTLOXYYHUIAT
TOOLIOOSK ONAOT.

rapragar.
©rergnuir
o reapbiH aar TypwunTbIH
3eBx6eH barwmnH 3arsapuIi fa vy TOMAIrNaxX ypun P
o oM yy BarmmnH AYHT BUYmX XyCcHarT
O3MXKNArTanrasp _ XYCHarT (6yx
B. XYCHarTnax o O3MXKNArTanrasp 30XMOX, TOOHbI
XYCHArTTan o XAMXKUIOIXYYH N
XYCH3IrTTal o yTraT uncpuiir 3es
XapbLar. 6a XaMXUNTUIAH
XapbLzar. ounygar.

HIPKYYA) 30X1ogor
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MYRUSTranuiiH TYBLUWH
Wy3aXx Yagsapyyn L Y
I Il [ \Y
©reranuinH OreranuitH ©reranuiH xon6oo
Xon . Xamaapnbir
on6oo xon6oo OreranuintH xon6oo amaap
Xamaapnbir XapyyrncaH,
Xapyynax Xamaapnbir Xamaapnbir TOXUPOMKTOM
. XapyyrcaH, XapyyncaH, .
BGonomXrym - ap(}i?;K r ESQ;K rpacuk Ganryyngar.
r rpadmk 6p . 6p _ (rpadpukuiiH
r. Fpacukaap Bavir anryyngar. avryyngar. .
yynaar. c H3p, TOHXM3MMINH
aypcnax (xyB (xyBaapb xurg (rpaduKmMiH Hap,
yBaapb Xurg 6 M H3pP, HADK, XUra
LW3. BapumTt UL Ho UL, Hap, T3HXII3MMIAH H3p,
’ pa 6 ) Y XyBaapb! U.SFYWJ-,
HOTONrOO HaPK BUY33ryil HODK risaryw, HOTYYA, USIVYAWMT 1 o ryvamitr xon6ocom
raprax, M ’ uaryyaumr Xurg, xonbocoH ]
Y uaryyaumr on6oco a am) 30XVMXXTOW LLUyram,
NN3apXunnax XONBOCOH Luyram ):lbr:IJ,oxmmHer%lr) M| tyram LyramblH sinrax
Hb 30XUMXTYW) Y TOMAAr)
. Orergen
uﬂm naﬂx 6a Typwwuntaac Typuwmntaac Typwwuntaac Typwwuntaac
yrnyy OYTHAanNT raprax y . | OYTHANT rapraxywl, | QyrHaNT rapraxymndy
TaHunuyynax / BONOMKI VI LOYTHAMT rapraxymu M .
Yin . ereronuiir erergnuir
YaHapblH copun o ereranuiir
ereranuir LyrnyyIx, LYrnyyIrx,
TYPLUMNTbIH uyrnyynnar.
ven/ uyrnyyngar. aypcangar. 3areapuungar.
Axwurnant, Axurnant,
A TYPLWUNTBIH TYPLUMNTBIH
vrnant, ,qu:lrsac 3yn P ny?-lraac 3yn v
TYPLUMNTBIH Axurnant, v M N v
. o TOMTNbIr @KUINaH, | TOrTrbIr aXurnax,
a. [IyrHanT Xuix | yp OyHTaN TYPLUMNTBIH VP
Xamaaparnrym [OVHI TOOYAOr. ASBLLYYNCOH ASBLLYYNCIH
IYTHONT rapragar TaamarnanTam TaamarnanTan
\ P ' XONOBOXryn OyrHanT | XonOoH gyrHanT
rapragar. rapragar.
TypwmnTbiH
TypwmnTbIH
TypwnnTbIH n n
yp angaaHbl 3x anaaa, anjaa TypwwnTelH angaar
angaaHbl ax " rapcaH LuantraaH, .
6. Angaa onox " YYCB3puiAr o XAMXKUNTUIAH yp
YYCB3apuiAr IASTTaaHbIT TYYHWIr 6aracrax TYHE, TOOLZOT
Toougaor. apra 3ambIr \ ’
TOrTOOMOOr.
anrajgar.
Acyyanbir Ll,aaLumg, Typwwx |Uaawwng typwmx | Typlumx acyyansir
W4 B. Acyygan NOBLLYYIoH Honoxyny acyyanbir LUMHXISX yXaaHbl
: O3BLUYYNSX YV acyypan O9BLUYYIISX3A YP | YHOICNANTanraap
Bapumt raprapar.
O3BLUYYNAaT. AYHra3 awjrnagar. | 49BLUyynaar.
HOTONroo
6a yp ayHr Orergen, orergen orergen Orergen
HArTnax, r. Orergen, | MaasannuiiH MOASONNMIr MOZ3oMaNA M3330NMUIAH X0n600
Tainbapnax | isgasnantant | xon6oo XamaapIibir YHIMaH
awumrnaH YHOSCM3H AYrHanT o
axunnax Xxamaapnbir MnapXMIANaT rapragar 6oauToi oyrHanT
TaHbAar. P ’ P ) rapragar.
. OHIMMINH XxaMaapan
OHIMMIAH N P dusmk xyynb Xyynb xamaapnbir
A. Toouoonon . UNIPXUANCIH .. ..
. « _ .| TOOL0O XWX, e TOMbEOr alwurnax |ToMbEoroop
XUH TOMBEOTON XAMXKUTAIXYYHUIAT ToMbEOr ToOoL00N0N nnapxmminaar/
axunnax Traqmru:l,arY Y yrraunaarf Xunoar ammprna,qar
y ’ awwmrnagar. : )
Axurnant
Axwurnant, Axwurnanr, nan,
Axurnant, TYPLUMITBIH YP
T TYPLUMNTbIH TYPLUMNTbIH o .
YPLUMATBIH YP OYHTUIAH TOO0pXOW
e Y 6 . VP OYHr SIH3 VP OYHF SIH3 .
. Yp AYHras | OyHr barwmnH - _ 3y1 TOrTNbIr
N N OypwuiiH apraap OypuiH apraap
Tainardax | O9MXKIAIT3Mraap o _ XananuaH bycaan
6ycnan gnepxmmneH gnepxmwnaH OMNTOMKTOMIO0p
coan caan
Tarunuyynaar. T;/HVIJ'ILI,ny'ID,aF. T;lHI/IJ'ILLny'I,EI,aF. Xapyyrk,
Tavnbapnagar.
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CYPAJILUAXYWH YP OYHIUWH WWANTIYYP

LWNHXI3X YXAAHY API'A BAPUI

WKWHXN3X YXAAHY APTA BAPWUIT 10-11 aHrn. 3aasan cyanax

JaxuH AYPCIMmK
YyagHa.

LUYAB 1 LIYAB 2 LUIYAB 3 LIYAB 4 LYAB 5 LIYAB 6 LYAB 7
LLnHxnax TypwmnTbIH reranuinH Hotonroo Xon
3arsapunan Matematuk ° yp Srera onboo
yxaaH4 acyynt apryyn LUMHXMT3 Xamaapan
ry
Cypa Cypary LWNHXNax o
aryynrbiH . A1, KOHUenL,
Cypary WY yxaaHbl Togopxon .
XYPa3Ha 6ogon N AYPCNanuinH
~Hbl acyyaan Cypary CcaHaaraa acyyntrav Cypary AH3 BypUiH
LINAABIPNAXAS P . xonbooToi yp Cypary LWXHXI3X vpv
MaTeMaTUKWIAr | HArTnax, GapumT, o TYBLUHWI
LY =+l TOXMPYYnaH 3pransasaras ererasn ereranunr yxaaHl Tainap, XOOpOHA
Y33raanTan Pyy pr uyrnyynax OHONTOW P
alumrnax Tannax LLMHXWITK, M3/N3ras
XapbLaxgaa cTpaTteru aXxunnax YyagHa.
YagHa. 30punroop YHaIX YagHa. XamaaTyymk
3areap, Aypcnan TOrneBnex,
LUMHKIT9X xonbox
almrnax YagHa. X3PIANKYYITK
yxaaHbl acyynt YagHa.
YagHa.
TaBbX YagHa.
. 4.1 ary
1.1 Cypary an 2.1 Cypary Cyp .
[18Xb CHETEM acyyanbIr TOZOPXOM 5.1 Cypary 7.1 Cypary
. PR Yy LUMHXKII9X YXaaHy | xamaaparn, Xapargax
BanranuiiH LLNAAB3P- 3.1 Cypary o
M acyynrtag 3YW TOrTrbIT 6.1 Cypary ©HreH Tanaac
GOMNOH 30XMOMON | NAXUIAH TyNA, | LUMHXIIAX
SOTIUTYVONiiH MaTEMATYK xaaHy acyvnT | X@Pvynaxan Anrax TaHWxbIH | GapumTaap Hb y33r4an
v vV Y Yy TOXMPOX Tyng erergens |HOTOMK YapgHa. | Ga 3arBapbir
3arsap, aprbiH acyyx yagHa. .
. ereranuinH LUMHXNMTIS Xonobox
aypcnanuir COHronToo .
ByTaaxK YagHa HOTONK YagHa COHIoNTO0 XWX YagHa. YapgHa.
A\ ’ ’ HOTOJSTX YagHa.
4.2 Cypary 7.2 Cypary
1.2 Cypary an 2.2vapavrq TOOOPXOMN 6.2 Cypard TOM CcaHaa
GanranuiiH 5.2 Cypary LUMHXKIIAX yXaaH4 ’
Jaxb CUCTEM, o LUMHXIIAX yXaaH4 _ Tynryyp
° . Y33ranuir 3.2 Cypary ereranuinH apra bapunaap o
GanranuitH o acyynrtag onnronTtyyaan
UN3PXNIANSX LLVHXKIIIX LWNHXUMTI3HA | OyT33racaH .
6onoH 30x1Momon Xapuynaxag epeHxuinen,
o XAMXKUraa- yxaaH4 YHO3CN3H GapumTtag
Y33ranyyauiH LWaapaargax aKCTpanonsiym
aarsap XYYHYYO34 acyynTbir ereranmiir axurnant, YHABCIIaH XYEXUIAH
oo MaTemaTuk 3NrapyyrmK XIVDKUNTUIAT GaviranuiiH .
aypcnanuir uyrnyynax . o TyNng ain gaxb
. aprbir YagHa. GONOBCPOHTYiA | Y33ranuniiH :
NNIPXUIATDK TerneBsneree _ oMnronTyyabir
wagHa X3PArnax 6OMOBCPYYIIK 6onrox YagHa. |Tannéapbir VATYYIK
’ YagHa. OyTa3X YagHa.
A YagHa. v A YagHa.
5.3 Cypary
. M . ry
1.3 Cypary an c To4OpXOW 6 3vapa
2.3 Cypary c camxpyymx
[axb CUCTEM, . o 4.3 Cypary LUNHXKITOX
y . GaviranuiiH o LLIMH3YMIICIH
GanranuitH . |3.3 Cypary Togopxown yxaaHy
GomoH soxvomon | YSOTATVYAMT 1 ke LUMHXKIAX LLIFDKITOX
. yxaaHy |acyyntag
39ranyyAuiH “napxXMnnax yxaaH4 acyynrtag Xamaapax yxaaHl
¥ XOMXKUIOa- . OoHon 6onoH
3areap, . acyynTbir Xapuynax ereranuinH N
LYPCRanuinr XYYHYyAuur YHOMK YadHa. | ereranuir Haruaap TainGapLI
©ONOBCPOHIYN TOOLoOK . Lyrnyyrmk yagHa. | 6apumt Lantraaqbir
6onro>KF?4a y yagHa. yrnyy. : pyMT, TOMbEOIX
aHa. HOTONroor yanHa
YHaIK YagHa. Ana.
1.4 Cypar4 6.4 Cypary
o
3CBaM acyyansir :)alarBa T ’
YaHapbIH 60MoH Tynry)F/)pnaH
TOOH Gangn . 9
Lfﬁngzxgnaap 4.4 Cypary BalranmiiH
sarea ToAopxon Y33ranuiH Tyxaw
n cn%nmﬁr LUMHXTISX yXaaHy ypbAYUIaH Xanx,
a:.(upmrn ax vagHa acyynran HOTOJNIOO XWX
: Xapuynax YyagHa.
N ereranunH ax
1. r4 avH o
onsog),;r\)/%cninaap YYCBIPUNT YHIIDK 6.5 Cypary
GaviranuiiH Hanka. LLIFDITOX
M yxaaHbl
Y33ranuiiH ron z
. TannbapsbIr
ANeMeHTYyauir ain6ap
XyBunobapbir

YHaMmX vagHa.
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WHXNSOX YXAAHY APT'A BAPWJT 10-12 aHrn. CoHroH cypanuax

LYAB 1 LIYAB 2 LYAB 3 LIYAB 4 LIYAB 5 LUYAB 6 LWYAB 7
OypcnaH AcyynT 6a apra Orergen ba OreranumnH OHonbIH MaTtemaTuk Ynaacnan
Y3Yynax y3aranunr LUMHXNITI3 xapunuaH
aypcnax Xamaapan
pacukaac LLInHxnax Dun3nk HexuenuiH | MpadukT dusmk Hexuen MatemaTuk LLInHxnax
bycag usuk | yxaaHy 3arsap omyy OYPCMaracaH | acBan eep Xamaapnbir yxaaHbl
HOXLIONNIH acyynt, apreir | AyPCAaNuir TOOH Oreranuir | LUKHX YaHap awmrnaH yHA3cnan
[acBan TOZLOPXOMIIOX. OyTa9X. LUMHXKSX. eepuneraexes u3uk Hexuen | tomyy Tanbap
amaH byc, XAMXKUFAIXYYHA | GananbiH 6onoscpyynax.
maTtemaTuk Y3yynax Heneer | acyyanbir
6yc] TOOOPXONIIOX. LIMAOBIPNIX.
aypcnanuir
awmrnax,
LUMHXMNITI3
XURX.
1.A Bypar- 2.A Wanrax 3.A Toxvpox 4.A ©rergen 5.A Pnank 6.A Acyyanbir | 7.A WnHxnax
nanbiH (ron OonomxToun ©rerasInnr COHrox, | 3CBan Hexuen 6anansir | WKMNAB3P- yxaaHbl
LLUMHX YaHapbIr | LUMHXA3X Ganryynax. rpadouKniH UN3PXUANIXUIAH | NIAXUIAH TYNA, YHA3CNAMTaN
Gartaax) yxaaHy X3B Masr, TNz TOXMPOX amaH lomyy HOTOMroo
PU3MK yTrbIr acyynr tomyy 3.B TpadpukuinH | xaHgnarbir XYyynb, TOMbEO, mMareMaTuk raprax.
UN3PXWIANaX. | acyyanbir Anrax | TOXMPOMXKTON Anrax maTemaTuk Xamaapnaac
ToApyynax. TOHXNAT, Toapyynax, Xamaaparn lMyy | XaMXUraaxyyH | 7.B TypwumnTbiH
1.B Wxun XyBaapb, HaNK UN3PXNIANAX. 3arBapbIr COHrox. |raprax. ereraneec
PU3mK 2.B Typwwun- alwmrnaH usmk rapcaH
Hexueng Taap rapaxyp |CUCTEMWUIH X3B 4B Wxun 5.B Tarwwntran 6.B Acyyanbir | 6apumTaap
Ganraa AYHT ypbauvnaH | WuHX, 3arBapbiH | uank [13X COHIOCOH LUNNOSXNIAH HoTOnroor
OYPCManuiH Taamarnax, OHLIOTNIAT HOXLIeNTal eep | XyBbCardyumir TynZ TOXMPCOH | Baspkyynax.
Anraartan YHO3CMaX. AypCrax. eep rpadmk eepunexen Xyynb, TOOOpP-
xan63apyyaniH aypcnas- XyBbcar4biH xonnonT tomyy |7.C ®uamk
XapunuaH 2.C TypwuntbiH |3.C Xoép NYYONUAH Xamaapan mMaTemaTuK Aypcnanasc
xamaapnbir TOXMPCOH XyBbCar4ymiiH XOOPOHAO0X avap 60noxbIr xapunuaH rapcaH
UN3PXMINNAX. (nabopaTopuiiH | pyHKLMOHaN yangaar TOLOPXOMNIIOX. Xamaapnbir 6apvmTaap
X3parcnumr xamaapnbir xapyynax. awmrnax. HoTOMroor
1.C 3apum yrcpax, 6anTrax, |y3yynax rpacguk 5.C TarwmTrang Gaspkyynax.
pursnk axunnyynax, ByayyBUnaH 4.C XaMrvH | LLMHS XyBbCary 6.C Jloruk
HOXLIONMNIAH 3aanTbIr 3ypax. [eT LWynyyH opyyJncaH veq TOOLL0ONSIbIH 7.0 ®usuk
3yparnanbiH YHLUWX 33par) IOM Yy MypyWr | XxyBbCarygpbiH 3amaap 3apyvm oMyy
AH3 BYpUnH apraynansir 3.D dusuk TOAOPXOMMOX, | XOOPOHAOX M33rAaX Xyynunr
Xan63apuiH Anrax HeXLenmir erergnunr XapunuaH X3MXKUra- awwmrnaH
XOOPOHA0X ToApyynax. Y3yynax LyramaHynax. |xamaapnbir XYYH33C yn HOTONroor
yanpaar TOXUPOMXKTON JAaxuH M3a3raAax HArTNaxbIH
xapyynax. 2.D Jlabopa- avarpaMmm 4.D Acyypan | TOOOPXOMWIOX. XAMXUrAa- TYyng yuvp
TOPWUIAH Ganryynax. LUNAAB3PNAX, XYYHUAT LianTraaHbir
1.D Acyyaneir | xaparcan romyy punsnk 5.0 Marematuk |TOOLOOOX. OJ10X.
LIMNAO3X, 3yparnanaa 3.E OQunarpammaap | Hexuenumnr XamaapnbIr
acyynrtag almrnax WNIPXUNNAIOCIH | UMIPXUiA- awmrnaH 6.D Yp 7.E ®dunank
xapuynaxbiH erergen 3y¥ TOrT/bIH NAXUWH TYyNA, | XSMXUIAIXYYHUA | OYH OMYY 3apunm,
TYyng uyrnyynax, X3B LUNHX, rpadouKuniH eepynenTuir WNAONTNIAH XyYynb, OHOM
AYPCManuiH axurnanT Xunx, |xangnara TepXuir | xamaapax 6aparuaanax, yump 3ynH 6a TypwmnTbIH
TOXUPOX LUMHX | OYFH3X. ANraH TaHmx LUMHX YaHapbIr | TOLOPXOMIIOX. xonéoor YP AYHMMINH
YaHapbIr UN3PXMIANaX COHrOX. YHI13X. XOOPOHA0X
COHIOX. 2.E Anpaa 5.E Jloruk xonboor
YYCrax ron ax 4.E ®dusuk anrebpuiiH Tannbapnax.
1.E ®unsuk CypBarmkuir 3apunmMm, apraap M34argax
HeXLenuiH UNIPXUNNIX, npotecc, XOMXUIOIXYY- 7.F TypwunTbiH
3yparnansir Anrax KOHLenL, HYY493C angaabl
camxpyy- ToApyynax. OHOMbIT Xamaapax ycart 6on3zowryi
naxywu, Xy4umH rpacuk, NNIPXUIANAN 39X YYCB3pYYa
3yvnunr 2.F OJepar erergern raprax. Hb Yp OYHO
UN3pXWIANaxX. | yp AYHA X3PX3H 60onoH / acean
Xypy 6onox UN3PXMIAIMK OYTHANTag,
TYPLUMNTbIH Ganraar X3PX3H
anxmbiH Tann6apnax. Heneemx
camxpyyrncaH 6onoxbIr
XyBunoéapbir Tannbapnax.

Tanbapnax.




CYPAIUAXYWH YP OYHIMIAH LWANTYYP

LLYAB-bIH Tannbap

PUINKUINH XM4Y33nmMnH BypaH ayHa 6onoscponbiH WYAB-bIH Tannbapbir QR Koabir awmrnaH xaparnax
BONOMXTOMIoop OPYYIX ernee.

OHaxyy Tamnbapelir rapraxgaa rap yrcaHgaa QR annnukelwH TaTtax cyynracaH 6anx xaparton 6a QR
KoAbIr rap yrcaapaa YHLUYYIK, UHTepHeTuiH opunHg LUYAB-bIH TainbapTtan TaHunuax 60noH Tatax aBax
BOnOMXTON.

MeH http://itembank.eec.mn/content/zuvlumj?aid=19 xon6oocoop aawmxuH YELLI pgaanraBpblH CaHIMAH
CUCTEM X3CTUIAH 36BIIOMXK LI3C33P AaMXMH Y33X OONOMXKTON.
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“EBC-MAH ®U3NKUNH XMY33, CypranTbiH YP AYHI YHIN3X Wwanryyp”’-bir 6onoBcpyyrcaH
aXIblH X3C3r:

M.aH6aTt MYUC, WWYC, BYC h13NKMIAH TOHXUMUIAH BarLl, 3eBnex
O.MeHxxuH BonoscponbiH xypaanaH, EXCC-uiH WA, maructp
M.Cymbsarapan BonoBCPOMbIH YHAINI33HWI TOBUMH axnax MIpraXunTaH
C.AHx3ana MYBUC, WWYC, BYC-ninH cunankminH 6arww, marnctp
O.Terenpgep “MoHron Tamyynan” cypryynuinH ousnknuinH 6art, MarucTp

XeHAONeHIMnH LLUMHX33Y:

XK. OenreeH MYUC, WWYC, BYC-uiH h1ank, AMaakTUKUNH 6artl, MarnucTp

TeXHUKUIH pefaKkTop:

M.BongcawxaH BonoBcponbliH YHANra3HUM TeBuiiH LLanranT cyganraa xapuyucaH
X3NTCUAH Japra

X3BNanuinH ax 63NTracaH guMsanHep:
3.CaHcapTtysa “Xac anszanH npecc” XXK-niH gnsanHep
JI.LAnTaHcyx BonoBCPONbIH YHINI33HWI TOBUMH axnax MIpraXunTaH

OHaxyy HOMbIH Laxvum XyBunbap Hb www.eec.mn Bab cantag GanpLucaH 6omnHo.






M BOJIOBCPOJ, LUMHXXT13X YXAAHbBI AAM
: EOJIOBCPOJIbIH YH3/F33HWIA TeB

BOJIOBCPObIH YH3/1TMI3HUA TOB

YnaaH6aaTtap xoT, BagH3ypXx Ayypar, 6-p Xopoo
JHXTaMBaHbl ©6preH Yernee, ApcnaHTtau ryyp
“OlOYHbI YHOPAA" rpynnuinH 6amnp

YTac: 70119498, 70118485
N-mann: info@eec.mn
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